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ସଭାପତି ଵିଜ୍ଞାନ ଦିଂଚାନ୍ତ ସମ୍ପାଦନାମ ଣ୍ଡଳୀ 
ପ୍ରଫେସର ଉମା ଚରଣ ମହାନ୍ତି < 8 55,550 ଡାକ୍ତର ନିତ୍ଯାନନ୍ଦ ସ୍ବାଇଁ 

¿ ଡକ୍ଟର ତ୍ରିଲୋଚନ ବିଶ୍ବାଳ 
ଯୁ ସଜା ୨୬ „୬୧୭୭ ଡକ୍ଟର ଚିତ୍ତରଞ୍ଜନ ମିଶ୍ର 
ଶ୍ରୀଯୁକ୍ତ ବିଜୟ କେତନ ପଟ୍ଟନାୟକ ୪. ` ଇଞ୍ଜିନିୟର ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ 
ପ୍ରଫେସର ନିବେଦିତା ଜେନା 
ସାହିଦ୍‌ ଉମର୍‌ 
= ହବ" ଡକ୍ଟର ନିରୁପମା ଦାଶ 
ପରିଚ଼ାଳନାସମ୍ପାଦିକା ¬ ଡକ୍ଟର ଜୟକୃଷ୍ଣ ପାଣିଗ୍ରାହୀ 
ଡକ୍ଟର ରେଖା ଦାସ, ସଚ୍ଜିବ - ଡକ୍କର ମୂଦୁଳା ମିଶ୍ର 
ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀ ୬ „== “ ¦ ଡକ୍ସର ପ୍ରଭାତ କୁମାର ଷଡ଼ଙ୍ଗୀ 


ସମ୍ପାଦକ 
ଡକ୍ଟର ବସନ୍ତ କୁମାର ଚୌଧୁରୀ 


ଛାତଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖା ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଫି କରିବାର୍‌ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ନେଇ ଓଡ଼ିଶା 
ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ବହୁଦିନ ଧରି ଲେଖା ଆଦ୍ଵାନ କରୁଥିବା ସତ୍ଜେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ସଂଗ୍ୟକ 
ଲେଖା ଆମର୍‌ ହସ୍ତଗତ ହେ ଉଛି । ଆଗ୍ରହୀ ଛା ତ୍ରଛାତ୍ନୀମାନଙ୍କୁ ପୁନର୍ବାର ଅନୁରୋଧ କରାଯାଉଛି, ସେମାନଙ୍କ 
ପ୍ରଧାନଶିକ୍ଷକ/ ଶିକ୍ଷୟିତୀ ବା ଅଧ୍ୟକ୍ଷ/ ଅଧ୍ୟକ୍ଷାଙ୍କ ଜରିଆରେ ଲେଖା ଏକାଡ଼େମୀ ଠିକଣାରେ ପଠାଇବାକୁ | 
ମନୋନୀତ ଲେଖା ନିଯ୍ମିତ ଭାବେ 'ଛାତଛାତୀଙ୍କ କଲମରୁ " © "ଛାତଛାତୀଙ୍କ କୃତି'' ସମରେ " ବିଜ୍ଞାନ 
ଦିଗନ୍ତ"ରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯିବା ଉଦ୍ୟମ ଜାରି ରହିଛି। ଶିକ୍ଷାନୁଷ୍କାନର୍‌ ମୁଖ୍ୟ ଏ' ଦିଗରେ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀଙ୍କୁ 
ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ଦେବାକୁ ବିଶେଷ ଅନୁରୋଧ । 


- ସଂପାଦକ, ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ଛ' 


ବିଶେଷ ସୂଚ଼ନା 
ଚଳିତ ବର୍ଷର ବିଶେଷ ସଂଖ୍ୟା (06067୦୫/, 2014 1556) ନିମନ୍ତେ “ ଜୈବପରଯୁକୁି ବିଦ୍ୟାଂ ସମ୍ପର୍କିତ ଅନେକ 
ଉପାଦେୟ ଲେଖା ଆମର ହସ୍ତଗତ ହୋଇଛି । ସେଥୁପାଇଁ ସମସ୍ତ ଲେଖକ ଲେଖୁୁକାମାନଙ୍କୁ ସାଧୁବାଦ ଜଣାଉଛୁ । ପତ୍ରିକାର 
କଳେବର ବୃଦିି ସତ୍ତେ ସମସ୍ତ ଲେଖା ସ୍ଫ୍ରାନୀତ କରାଯାଇ ପାରିଲାନାହିଁ । ପରବର୍ତୀ ସଂଖ୍ୟାରେ କ୍ରମାନ୍ଵୟରେ ଆମେ ସେହି 
ଲେଖାଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରକାଶ କରିବା ପାଇଁ ଯନ୍ଧବାନ ହେବୁ । “ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତଂ ର ସମସ୍ତ ଲେଖକ ଲେଖୁକାମାନଙ୍କୁ ସେମାନଙ୍କର 
ସହଯୋଗ ଜାରି ରଖୁବା ନିମନ୍ତେ ଅନୁରୋଧ। 
- ସ୍ମ/ଜନ/ମଣ୍ଜଳ/ 


ସୂଚ଼ୀପତ୍ର 


ଲେଖା 


ଲେଖକ 


ସମ୍ପାଦକୀୟ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ୟା ଓ ଆମ ସମାଜ 
ଶ୍ରଦ୍ଧାଞ୍ଜଳି 
ଡାକ୍ତର ସର୍ବେଶ୍ବର ସ୍ଵାଇଁ 
ଶ୍ରୀଯୁକ୍ତ ବିନୋଦଚ଼ନ୍ଦ୍ର ପଟ୍ଟନାୟକ 
@ ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ ଏବଂ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ 
@ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଜୀବନ 
୫ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନରେ ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କର ଭୁମିକା 
@ ଡିଏନ୍‌ଏ ନାନୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି 


€ ଉଭିଦରେ ଜିନ୍‌ ପରିବର୍ଭନ 


@ ମଣିଷ ସେବାରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 

@ ଆମରି ସେବାରେ ଜୈଦପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ଯା 

@ ବାୟୋଚେକ୍ନୋଲୋଜି ଓ ସ୍ଵଚ୍ଛଭାରତ 

୫ ବର୍ଜ୍ୟ ପରିଚ଼ାଳନାରେ ଜୈବ ପ୍ରତିବିଧାନ 
@ ଜୈବିକ ଇନ୍ଧନ 

@ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା 

€ ଆଦିକୋଷ ମୁମୂର୍ଷୁର ମୂତସଞ୍ଜବନୀ 

@ ଖାଦ୍ୟ ହେବ ଆମ ଣ୩ଷଧ 

@ ପ୍ରସାଧନ ଓ ଜୈଦପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ଯା 


@ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା - ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ 


ଡକ୍ଟର ବସନ୍ତ କୁମାର ଚୌଧୁରୀ 


ପ୍ରଫେସର ଗଗନ ବିହାରୀ ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ଚଇନୀ 


ପ୍ରଫେସର ପ୍ରଫୁଲ୍ଲ କୁମାର ମହାନ୍ତି 
ପ୍ରଫେସର ଆଶିଷ କୁମାର ମହାନ୍ତି 
ଡକ୍ଟର ଉମାକାନ୍ତ ସୁବୁଦି 


ପ୍ରଫେସର ବ୍ରହ୍ମା ବିହାରୀ ପଣ୍ଡା 
ଡକ୍ଟର ବଲ୍ଲଭ ନାରାୟଣ ବେହେରା 


ଶ୍ରୀମତୀ ରେଖା ଦାସ 
ପ୍ରଫେସର ସୂର୍ଯ୍ୟମଣି ବେହେରା 

ଡକ୍ଟର ନରେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରସାଦ ଦାସ 

ଡକ୍ଟର ବରଦାକାନ୍ତ ମିଶ୍ର 

ଡକ୍ଟର ସୁରେଶ ମହାପାତ୍ର 

ପ୍ରଫେସର ଭବେନ୍ଦ୍ର କୁମାର ପଟ୍ଟନାୟକ 
ଡାକ୍ତର ଦ୍ବିଜେଶ କୁମାର ପଣ୍ଡା 

ଡକ୍ଟର ରାଜବଲ୍ଲଭ ମହାନ୍ତି 

ଡକ୍ଟର ବିଜୟ କୁମାର ମିଶ୍ର 


ପ୍ରଫେସର ନିରଜକାନ୍ତି ତ୍ରିପାଠୀ 


ଲେଖା 


€ ଚିକା ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ବ୍ୟବହାର 


@ ପୋକା ବାଇଗଣର ପ୍ରତିକାର : ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭିତ ବିଟି ବାଇଗଣ 


@ ଉଭ୍ିଦ ପେଶୀ ପୋଷଣର ଚମଳ୍କାରିତା 
€ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିତ୍‌ଙ୍କ ସର୍ଜନା - ସୁନେଲି ଧାନ 


@ ଧାନ ଫସଲରେ ସବୁଜ ବିପ୍ଳବ ପାଇଁ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଉପଯୋଗିତା 


@ କୃଷି ସେବାରେ ଭୂତତ୍ତ୍ଵର ମହତ୍ତ୍ଵ 


@ ଜନନଗତ ଚିହ୍ନ ଓ ଅପରାଧ ବିଜ୍ଞାନ 

@ ଆସନ୍ତା ଶତାବ୍ଦୀର ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ଯା ସୂଷ୍ଟ ମଣିଷ 
@ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଓ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗାମ୍ବକ ଦିଗ 
@ ଭଶ୍ଵର ଭୂମିକାରେ ମଣିଷ 


@ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନେ ପ୍ରଗତି (କବିତା) 


@ ସାଇନ୍‌ଟୁନ୍‌ 


୧୫୭. ` 


= 


@ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଜନକ କାରୋଲୀ ଏରେକୀ 


„= 


ଜିବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ 


® 
ହ୍‌ 


@ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଓ ଆମର ମୂଲ୍ୟବୋଧ 


@ ୨୦ ୧୪ ମସିହାରେ `ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ 'ରେ ପ୍ରକାଶିତ ବିଷୟର ତାଲିକା 


9୭ଦମଟ - ଜୈବପ୍ରଯୁକି ବିଦ୍ୟାର ମୂଳାଧାର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକୀର ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁ 


ଲେଖକ 


ଡକ୍ଟର ଧୀରେନ୍ଦ୍ର କୁମାର ଷଡ଼ଙ୍ଗୀ 
ଡାକ୍ତର ଲକ୍ଷ୍ମୀନାରାୟଣ ଷଡ଼ଙ୍ଗୀ 


ଶ୍ରୀ ନିକୁଞ୍ଜ ବିହାରୀ ସାହୁ 
ପ୍ରଫେସର ଅରୁଣ ଚନ୍ଦ୍ର ସାହୁ 
ପ୍ରଫେସର ମନୋରଞ୍ଜନ କର 


ପ୍ରଫେସର ପ୍ରଭାତ କୁମାର ମହାପାତ୍ର 


ସାହିଦ୍‌ ଉମର 

ଶ୍ରୀ ନାରାୟଣଚନ୍ଦ୍ର ଧଳ 

ଡାକ୍ତର ପ୍ରତାପ କିଶୋର ଖମାରୀ 
ଡକ୍ଟର ମିହିର କୁମାର ଦାସ 
ଡକ୍ଟର ଅଭୟ କୁମାର ଦଳାଇ 
ଡାକ୍ତର ବରଦା ଚରଣ ମହାନ୍ତି 
ଡକ୍ଟର ସୌମେନ୍ଦ୍ର ଘୋଷ 

ଡକ୍ଟର ( ଶ୍ରୀମତୀ) ନିରୁପମା ଦାଶ 
ସମ୍ପାଦନାମଣ୍ଡଳୀ 

ଡକ୍ଟର ଦେବେନ୍ଦ୍ରନାଥ ନାୟକ 
ଶ୍ରୀ ହିମାଂଶୁଶେଖର ଫତେସିଂହ 
ଡକ୍ଟର ନିଖ୍ଳାନନ୍ଦ ପାଣିଗ୍ରାହୀ 


ପ୍ରଫେସର ଅମୁଲ୍ୟ କୁମାର ପଣ୍ଡା 


୪୫ 


୫୧ 


୬୫ 


5୭ ¿ ଥଳଂକଳଣୀ ‹ ସନ/ଜନ ଲ/ନ୍ତ 


ଦକ 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ୟା ଶବ୍ଦଟି ୧୯୧୭ ମସିହାରେ କାରୋଲି 
ଏରେକିଙ୍କଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ଯ କେଜାଣି କେତେହଜାର ବର୍ଷ 
ପୁର୍ବେ ଏହି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ ମନୁଷ୍ୟ ସମାଜଦ୍ଵାରା ହୋଇଛି, ତାହାର 
ପ୍ରମାଣ ମିଳିବା କଷ୍ଟକର । ବିଖ୍ୟାତ କବକବିଜ୍ଞାନୀ ସି. ଜେ ଆଲେକ୍ଵୋପେଲସ୍‌ଙ୍କ 
ଭାଷାରେ ଯେଉଁଦିନ କେଉଁ ଏକ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ହିତକାମନା କରି ପ୍ରଥମକରି 
ଏକ ପାତ୍ରପୂର୍ଣ୍ ମଦ୍ୟପାନ କରାଗଲା (1୮6 1୮୫୮ 1085¡ \/85 |0୮,©୦୫୮୦୦ 
୦୦୮ ଥ 5୮ଣ୮ ଅଧା ୦୮ କ୩୮୦) ଏବଂ ଯେଉଁଦିନ ପ୍ରଥମ କରି ନରମ 
ଫୁଲ୍‌କା ପାଉଁରୁଟିଟିଏ ସେକାଗଲା (|#\/6୩୦୦ 0୦୫୦ \/88 610 ) , 
ସେହିଦିନଠାରୁ ମଣିଷ ସମାଜର ଅଜାଣତରେ ବୋଧହୁଏ ଏହି ବିଜ୍ଞାନର 
ଆଧାରଶୀଳା ପଡ଼ିଗଲା। ଶତାବ୍ଦୀ ଶତାବ୍ଦୀ ଧରି ଆମେ ଏହି ବିଜ୍ଞାନର 
ମୂଳତତ୍ତ୍ଵକୁ ନ ଜାଣି ତାହାକୁ ଆମ ବଗିଚ଼ାରେ କଲମୀ ବା ସଙ୍କରଣ 
ମାଧ୍ଯମରେ ବ୍ୟବହାର କରି ଅଧ୍ରକ ଫୁଲ ଓ ଫଳ ପାଇଲେ ଅଥବା ଦୁଗ୍ଧର 
କିଣ୍ଵନ, ଆଚ଼ାର ସାଇତିବା ବା ମାଂସ ସିଝିବାରେ ଅମୂତଭଣ୍ଡାରୁ କ୍ଷରିତ 
ପଦାର୍ଥ ପ୍ରୟୋଗ କରି ସୁଫଳ ପାଇ ଲେ। ସେଥୁପାଇଁ କୁହାଯାଏ, 
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0 6୦©୦୦୫ 116 1⁄//0 1©|05" ( ପରଯୁଲିବିଦ୍ୟା ଅଧ୍କାଂଶ ସମୟରେ, ବିଜ୍ଞାନ 
ଓ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ବିଦ୍ୟାର ସଫଳ ପରିଣାମ ହୋଇଥିଲେ ହେଁ ମନୁଷ୍ୟର ବ୍ୟବହାର 
ଅନୁସାରେ ଏହା ସେହି ଦୁଇ କ୍ଷେତ୍ରର ପୂର୍ବରୁ ଆସିଥାଏ) | 


ଏରେକିଙ୍କ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନର ନାମକରଣ ପରେ ଜୀବବିଜ୍ଞାନକୁ 
ଯେ ବାଣିଜିକ ଭିଭି (୦୦୮୮୮୩୮୦୫॥୦ୌ ୮୦୮ ୦୮।୮୦୦୦,/) ରେ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇପାରେ, ତାହାକୁ ମନୁଷ୍ୟ ସମାଜ ପ୍ରଥମ କରି ବୁଝିପାରିଲା। ଏହି 
ବିଦ୍ୟାରେ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଅଧ୍ଵକ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଜାରି ରହିଲା । 
ଫଳରେ ଏହି ବିଜ୍ଞାନରେ ଅବିଶ୍ଵସନୀୟ ଅଭ୍ୟୁଥାନ ଘଟିଲା। ଲକ୍ଷ୍ୟ ହାସଲକୁ 
ଆଧର କରି ଗତ ଶତାବ୍ଦୀରେ ମନୁଷ୍ୟସମଜ ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ହାସଲ କରିଥିବା 
କୃତିତ୍ବକୁ ଚାରୋଟି ସୋପାନରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ । କେତେକ ବୀଜାଣୁ 
ଯଥା କୃଷ୍ଟିଡିୟ ମ୍‌ ଆସିଟୋଟ୍ୟୁଗଇଲିକମ୍‌ ( ©/5୫#/0////) &©୭/୦୦////#୦/୮) କୁ 
ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇ ମଣ୍ଡ ଦରୁ ବ୍ୟୁଟାନଲ୍‌ ଓ ଆସିଟୋନ୍‌ ନିଷ୍କାସନ 
କରାଗଲା। ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧରେ ସେହି ବହୁଳ ମାତ୍ରାରେ ସୃଷ୍ଟ ଆସିଟୋନ୍‌କୁ 
ବିସ୍ଫୋରକ ପଦାର୍ଥରେ ବିନିଯୋଗ କରାଗଲା । ସଦୀଲବ୍ଧ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାକୁ 
ପ୍ରୟୋଗ କରି ଗୋଟିଏ ଦେଶ ଅନ୍ୟ ଉପରେ କର୍ତ୍ତ୍ଵ ଜାହିର୍‌ କଲା। 


ପ୍ରଥମ ସୋପାନରେ ଜୈବଦପ୍ରଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ୟାର ବିନିଯୋଗ ଧ୍ଵଂସ 
ପାଇଁ ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ଯ ପରବର୍ତୀ କାଳରେ ସାର୍‌ ଆଳେକ୍‌ଜାଣ୍ଡର ଫ୍ଲେମିଂଙ୍କ 
ପ୍ରତିଜୈବିକ (8ମୀ ୬୦୮୦) ପେନିସିଲିନ୍‌ ଉଦ୍ଭାବନ ମଣିଷ ସମାଜ ପାଇଁ 
ବରଦାନ ସାବ୍ୟସ୍ତ ହେଲା। ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧରେ ଅଗଣିତ କ୍ଷତାକ୍ତ ସୈନ୍ୟା ସାମନ୍ତଙ୍କ 
ଆରୋଗ୍ୟର ଏହା ମୁଖ୍ଯ ଆୟୁଧ ହେଲା। ତତ୍‌କ୍ଷଣାତ୍‌ ଏହାର ନାମ 
‹“ ବିସ୍ମ୍‌ୟକାରୀ 9୩ଷଧ (\/୦୮୦୮ 00) ” ˆ ଦିଆଗଲା | ଏପରି ଅନେକ 
ପ୍ରତିଜୈବିକ ଉଦ୍ଭାବନଦ୍ଵାରା ମଣିଷ ସମାଜ ଦୂରାରୋଗ୍ୟ ବ୍ୟାଧ୍ନରୁ ମୁକ୍ତି 
ପାଇପାରିଲା ଓ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ପ୍ରତି ଅଧ୍ୟକ ଆକର୍ଷିତ ହେଲା । ଅନେକେ 
ମନ୍ତବ୍ୟ ଦିଅନ୍ତିଯେ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗତ ଶତାବ୍ଦୀର ସବୁଠାରୁ 
ଚମକପ୍ରଦ ଓ ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ ପରିଣାମପୂର୍ଣ୍ର ଆବିଷ୍କାର ହେଉଛି, ୧୯୫୩ 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଓ ଆମ ସମାଜ 


ମସିହାରେ ୱଵାଟଶନ୍‌, କ୍ରିକ୍‌ ଓ ଜ୍ତୁଲକିନ୍‌ସଙ୍କ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁଗଠନର ପ୍ରତିପାଦନ । 
ଏହା ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାରେ ବିପ୍ଲବର ସୂତ୍ରପାତ କଲା । ଫଳସ୍ବରୂପ 
୧୯୭ ୦ ଦଶକରେ ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ କୌଶଳର ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାରେ ଏକ ନୂତନ ଯୁଗର ଅୟମାରମ୍ଭ ହେଲା। ନୂତନ 
ଜ୍ଞାନ କୌଶଳକୁ ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂ କୁହାଗଲା। ଗତ ଶତାବ୍ଦୀର 
ଅନ୍ତିମକାଳରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଚତୁର୍ଥ ଉପଲବ୍ଧ ହେଉଛି ଜୀବମାନଙ୍କର 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଜୀନର ସଙ୍ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପର୍କରେ ଅବଗତ ହେବା । 


ଏହି ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ମନୁଷ୍ୟ ସମାଜର 
ସ୍ଥିତିକୁ ବହୁଳଭାବେ ପ୍ରଭାବିତ କରୁଛି। କର୍ମଯୋଗାଣ ସୃଷ୍ଟିରେ ଏହା ପ୍ରମୁଖ 
ଭୂମିକା ନେଉଛି। ତା'ଛଡ଼ା ଉତ୍ପାଦନ, ବ୍ୟବସାୟ ବାଣିଜ୍ୟ, ଅର୍ଥନୀତି 
ପରିବେଶ ସର୍ବୋପରି ସାରା ବିଶ୍ଵର ମାନବ ସମାଜର ଜୀବନ ଧାରଣ 
ମୁଲ୍ୟ ବୃଦ୍ଧିରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା ରହିଛି । କିନ୍ତୁ 
ନିକଟ ଅତୀତରେ ଏହି ବିଜ୍ଞାନର କେତୋଟି ଦିଗ ମନୁଷ୍ଯ ମନରେ 
ସଂଶୟ ସୃଷ୍ଠି କରିଛି। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ 
କୌଶଳର ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଵାରା ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂରେ ଅଦ୍ଭୁତ ସଫଳତା 
ଅଣାଯାଇ ପାରଜିନୀୟ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି । କୋଷରୁ ଜିନ୍‌ର ଫୂଥକୀକରଣ, ଅଧକ 
ସୁଫଳ ପ୍ରଦାନ ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ସେହି ଜିନ୍‌ର ରୂପାନ୍ତରଣ, ଏକ 
ନୂତନ ଜାତିର ଜୀବରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ଜିନ୍‌ ନିବେଶ ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଓ 
ଶେଷରେ ପାରକି ନୀୟ (।୮ଞ୩୫0୫୮୦) ସୃଷ୍ଟି - ଏହିପରି ଚାରୋଟି 
ସୋପାନରେ ଏହା କରାଯାଇଥାଏ ବର୍ଣ୍ରିତ ପ୍ରଯୁକ୍ତି କୌଶଳର ପ୍ରୟୋଗରେ 
ପାରଜିନୀୟ ଉଭିଦ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ କୃଷି କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିପ୍ଲବ ଆସିପାରୁଛି । 
“କ୍ଷୁଧାମୁକ୍ତ ବିଶ୍ବ” ସ୍ବପ୍ନକୁ ସାକାର କରିବାରେ ଏହାର ଅବଦାନ ଅଦ୍ବିତୀୟ 
ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି। ଏପରିକି ଏହାକୁ ୩୦ କୋଟି ଆମେରିକୀୟ, 
ପାଖାପାଖ ୧୪ କୋଟି ଚୀନ ଅଧ୍ରବାସୀ ଏବଂ ୨୮ କୋଟିରୁ ଅଧ୍ରକ 
ବ୍ରାଜିଲୀୟ ନିଜର ଖାଦ୍ୟ ତାଲିକାରେ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ କଲେଣି, ତା'ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ କୋଟି କୋର୍ଟ ଜନତା ଏହାକୁ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ବା 
ପରୋକ୍ଷଭାବରେ ନିୟମିତ ଖାଦ୍ୟରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରୁଛନ୍ତି 


ତଥାପି ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ ବେସରକାରୀ ସ୍ଵେଚ୍ଛାସେବୀ ଅନୁଷ୍ଠାନ, 
ଧର୍ମଯାଜକ, ଉପଭୋକ୍ତା, ବ୍ୟବସାୟୀ, ରାଜନୀତିଜ୍ଞ ଏପରିକି ଅନେକ 
ଦେଶର ସରକାର, ଡାକ୍ତର ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହି ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର କୁପ୍ରଭାବ 
ସମ୍ପର୍କରେ ନିଜର ଆଶଙ୍କା ବ୍ୟକ୍ତ କଲେଣି। ଏବେ ଆମେରିକାର ବଜାରରେ 
ଜିନ୍‌ ପରିବର୍ଭିତ ହରମୋନ୍‌ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟ ଦୁଗ୍ଧଜାତୀୟ ପାନୀୟ ଏବଂ ବୀଜାଣୁ 
ଓ ଭୂତାଣୁଙ୍କର ଡିଏନ୍‌ଏରୁ ବିଖଣ୍ଡିତ ଅଂଶ ନେଇ ପାରଜିନୀୟ ମକା, 
ଆଳୁ, ସୋୟାବିନ୍‌, ଲାଉ, ତୁଳା, ଅମୁତଭଣା, ବିଲାତି ବାଇଗଣର ଉପ୍ାଦ 
ମୁକ୍ତଭାବରେ ମିଳିଲାଣି। ତେବେ ଏହି ଖାଦ୍ୟ ଖାଇ ଆମ ସନ୍ତାନସନ୍ତତିଯେ 
କର୍କଟ ରୋଗ୍ରଗସ୍ତ ନ ହେବେ ବା ଆମର ନାତିନାତୁଣୀମାନଙ୍କଠାରେ କିଛି 
ଜନ୍ନଗତ ତ୍ରୁଟି ଦେଖା ନ ଦେବ, ସେ ବିଷୟରେ କିଏ ବା ନିର୍ଭରଭାବେ 
କହିପାରିବ ? ଏହି ଖାଦ୍ୟ କ”ଣ ଗର୍ଭଧାରଣ କରିଥିବା ମା” ପାଇଁ 
ନିରାପଦ ? ଏହି ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ସହ ସଂଶ୍ଳିଷ୍ଟ ଅନେକ ସମସ୍ୟା ଓ 
ସନ୍ଦେହର ସମାଧାନ କରିପାରିଲେ ଏହା ସମ୍ବାଜ ନିକଟରେ ନିଜର 
ବିଶ୍ବସନୀୟତା ବଢ଼ାଇବ। ଏଥୁରେ ସନ୍ଦେହ ନାହ । 


ଚଳନ କୁମର ଟୈଠୁ/ର7 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଡାଲ୍‌ର ସବୈଣରର ସାଇଁ 
(୨୮.୦୨.୧୯୨୮- ୧୯.୧୦,୨୦୧୪) 


ଡାକ୍ତର ସର୍ବେଶ୍ଵର ସ୍ଵାଇଁ, କଟକ ଜିଲ୍ଲା ଜଗତପୁର ଥାନା, 
ଗଣିପୁର ଗ୍ରାମରେ ୧୯ ୨୮ ମସିହା, ଫେବୃଆରୀ ୨ ୮ ତାରିଖରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ। ସେ ଚେନ୍ଜାଇସ୍ଥିତ ପଶୂ ଚିକିତ୍ଥା 
ମହାବିଦ୍ୟାଳୟରୁ କୃତିତ୍ବର ସହିତ ଃ.\/$୦. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରି 
୧୯୫୬ ମସିହାରୁ ପଶୁଚିକିତ୍ସକ ଭାବରେ ଓଡ଼ିଶା ସରକୀରଙ୍କ 
ଅଧୀନରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ୧୯୮୬ ମସିହାରେ ଉପନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଭାବେ 
ଅବସର ଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । 


ଡାକ୍ତର ସ୍ଵାଇଁ ଜଣେ ଅତି ଶାନ୍ତ ସ୍ଵଭାବୀ, ସ୍ଵେହୀ, 
ବନ୍ଧୁବସ୍ସଳ, ମିଷ୍ଟଭାଷୀ ବ୍ଯକ୍ତି ଥିଲେ | ସେ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଚ଼ାର ସମିତି, 
ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀ, ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ମଞ୍ଚର ଆଜୀବନ 
ସଦସ୍ଯ ଥୁଲେ। ବିଜ୍ଞାନକୁ ଲୋକପ୍ରିୟ କରିବାରେ ସେ ଜଣେ 
ଆଗଧାଡ଼ିର ଲେଖକ ଏବଂ ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ 
ମାସିକ ପତ୍ରିକା ' ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଂର ନିୟମିତ ଲେଖକ ଥିଲେ। ତାଙ୍କ 
ରଚ଼଼ିତ ପୁସ୍ତକଗୁଡ଼ିକ ଯଥା : “ଜ୍ଞାନବି ଜ୍ଞାନର ନୂତନ ଦିଗନ୍ତ” , 
“ଜଳାତଙ୍କ ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା ଓ ପ୍ରତିଷେଧକ ପଦ୍ଧତି”, ‹ ବିଜ୍ଞାନ 
ଦୀପିକା' ଇତ୍ୟାଦି ପାଠକୀୟ ଆଦୃତି ଲୀଭ କରିଛି। ଜୀବନର 
ଶେଷ ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲେଖାଲେଖୁ ସହିତ ବିଭିନ୍ନ ସାମାଜିକ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ନିଜକୁ ନିୟୋଜିତ କରିଥୁଲେ । ‹ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଚାର ସମିତି”, 
“କଟକ ସୁରକ୍ଷା କମିଟିଂ, “କୃଷକ ସମ୍ବାଦଂ ଇତ୍ୟାଦି ଅନେକ 
ଅନୁଷ୍ଠାନଦ୍ଵାରା ସେ ସମ୍ବର୍ଵିତ ହୋଇଛନ୍ତି। ଡାକ୍ତର ସ୍ଵାଇଁ ୧୯ 
ଅକ୍ଟୋବର ୨୦ ୧୪ରେ ପରଲୋକ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଛନ୍ତି | 


ଣୀଯ଼କ୍‌ ବିନୋଦଚନ୍ଦ ପଟନାୟକ 
(୦୧.,୦୭.,୧୯୫୨- ୧୮.୧୧.,୨୦୧୪) 


ଶ୍ରୀଯୁକ୍ତ ବିନୋଦଚ଼ନ୍ଦ୍ର ପଟ୍ଟନାୟକ, ଗଞ୍ଜାମ ଜିଲ୍ଲା ବ୍ରହ୍ମପୁର 
ଠାରେ ୧୯ ୫ ୨ ମସିହା ଜୁଲାଇ ପହିଲାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । 
୧୯ ୭୩ ମସିହାରେ ଉତ୍କଳ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟଳୟରୁ ଭୂତତ୍ତ୍ଵରେ ଉପାଧ୍ଗୁତ୍ତର 
ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ ପରେ ଓଡ଼ିଶା ସରକାରଙ୍କ ଖଣି ଏବଂ ଭୁତତ୍ତ୍ଵ 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶାଳୟରେ ଜଣେ ଭୂତତ୍ତ୍ଵବିତ୍‌ ଭାବରେ ଚାକିରି ଜୀବନ 
ଆରମ୍ଭ କରି ଭୂତତ୍ତ୍ଵ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଭାବେ ୨୦ ୧ ୦ ମସିହାରେ ଅବସର 
ଗ୍ରହଣ କରି ଥୁଲେ। କର୍ମକ୍ଷେତ୍ରରେ ସୁଗୁଣ ସମ୍ପନ୍ନ, ନିଷ୍ଠାପର, 
ସତ୍ଯନିଷ୍ଠ୨ ସଢ଼ୋଟ ପଦାଧ୍ରକାରୀ ଭାବରେ ସେ ସମସ୍ତଙ୍କର 
ପ୍ରଶଂସାଭାଜନ ହୋଇପାରିଥିଲେ । ସାଧାରଣ ଜୀବନରେ ସେ ଜଣେ 
ଶାନ୍ତ, ଗମ୍ଭୀର, ସ୍ଵଳ୍ଭାଷୀ, ସଷଟବାଦୀ, ନିଷ୍ଠପଟ, ସ୍ନେହୀ, ଦୟାଳୁ, 
ପଶୁପକ୍ଷୀ ପ୍ରେମୀ ଓ କର୍ଭବ୍ୟପରାୟଣ ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ବର ଅଧ୍ଵକାରୀ ଥୁଲେ । 
ସୋସାଇଟି ଅଫ୍‌ ଜିଓ ସାଇଣ୍ଟିଷ୍ଟ୍‌ ଏଣ୍ଟ୍‌ ଏଲାଏଡ୍‌ ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର 
ସେ ଆଜୀବନ ସଭ୍ୟ ଥୁଲେ ଏବଂ ୨୦୦୯ ମସିହାରୁ ଏହାର 
ସାଧାରଣ ସମ୍ପାଦକ ଭାବରେ ଅତି ଆନ୍ତରିକତାର ସହ ଦାୟିତ୍ବ 
ତୁଲାଇ ଆସୁଥିଲେ । ସମିତିର ସଂଗ୍ରହାଳୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଏବଂ ବିକାଶରେ 
ତାଙ୍କର ଭୂମିକା ଧନ୍ୟବାଦାହଁ । ତାଙ୍କର ନୂତନ ଚିନ୍ତାଧାରା ସହିତ 
ସକାରାମ୍ମକ ମନୋଭାବ ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ପ୍ରେରଣାର ଉତ୍ସ 
ହୋଇରହିବ। ଶ୍ରୀଯୁକ୍ତ ପଟ୍ଟନାୟକ ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀର 
ଜଣେ ଆଜୀବନ ସଭ୍ୟ ଥୁଲେ। ନଭେମ୍ବର ୧୮ ତାରିଖ 


=“ 


ପ୍ରାତଃଭ୍ରମ ଣରେ ଯାଇ ଥୁବୀ ବେଳେ ରାସ୍ତାରେ ହି ତାଙ୍କର 
ପରଲୋକପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥିଲା । 


ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀ ଏହି ଦୁଇ ଅମର ଆତ୍ମାର ସଦ୍‌ଗତି କାମନା କରି ଭକ୍ତିପୂତ ଶ୍ରଦ୍ଧାଞ୍ଜଳି ଅର୍ପଣ କରୁଛି। 


୨] ± ପକ କକକକ କକ କକ -------------------------------୮7/‡ବିଛୟାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ ଏବଂ ୭ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଜ୍ଚାନ ୮ 
6ଘଂସ୍ବର ରଜନ ଚିହରୀୟ ନିଜୂନଦ ନନଳୟ 


ସଚୁ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଭିଦମାନଙ୍କର ଆନୁବଂଶିକ ତଥ୍ୟ ତାଙ୍କର 
ଗୁଣସୁତ୍ରରେ ଥାଏ । ଏହି ଆନୁବଂଶିକ ତଥ୍ୟ ଗୁଣସୂତ୍ରରେ ଥୁବା ଜଟିଳ 
ଅଣୁରେ ଆବଦ୍ଧ ଥାଏ। ଏହି ଜଟିଳ ଅଣୁକୁ ଡିଅକ୍ଵିରାଇବୋ ନିଉକ୍ଲିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ (46୦×୨୮॥୦୦୩୦|୮୦ ଥଞଠାଠ) ବା ସଂକ୍ଷେପରେ ଡିଏନ୍‌ଏ 
(014^\) କୁହନି| ପ୍ରତି ଜୀବର ଗଠନ ଓ ସମସ କାର୍ଯ୍ୟକୁ ଏହି ବିଚିତ୍ର 
ଅଣୁ ନିର୍ଵାରିତ କରିଥାଏ। ଏହା ଧାରୀବାହିକ ଭାବେ ଆନୁବଂଶିକ 
ତଥ୍ୟକୁ ଗୋଟିଏ ପୀଢ଼ିରୁ ଆର ପୀଢ଼ିକୁ ପରିବାହି ତ କରିଥାଏ । 
ଡିଏନ୍‌ଏର ରୀସାୟନିକ ଗଠନ ସବୁ ଜୀବମାନଙ୍କର ଏକ ପ୍ରକାରର 
ଅଟେ। ବାସ୍ତବରେ ଏହା ଏକ ବହୁଳକ ଅଣୁ ଅଟେ । ଏହି ବହୁଳକର 
ଏକଳକ ଏକକକୁ ଡିଅକ୍କିନିୟୁକ୍ଲିଓଟାଇଡ୍‌ (୦୦୦×୪୮୩୪୦୮୦1୩୦୫) 
କୁହାଯାଏ। ଡିଅକ୍କିନିଯୁକ୍ଲିଓଟାଇଡ୍‌ ତିନି ପ୍ରକାରର ଅଣୁର ସଂଯୋଗରୁ 
ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । ସେମାନେ ହେଲେ ଯଥାକ୍ରମେ ଫସ୍‌ଫୋରିକ 
ଅମ୍ଳ (୦।୮।୦୪୮୮୦୮୦ &ଠ୦) , ଡିକ୍ିରାଇବୋଜ୍‌ ଶର୍କରା (0୦୦×/୩୦୦୫୫ 
5ଧଠ9&୮) ଏବଂ କ୍ଷାରକ (୬856 ) | ଗୋଟିଏ ଡିଅକ୍କିନିଉକ୍ଲିଓଟାଇଡ୍‌ 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ଡିଅକ୍ଵିନିଉକ୍ଲିଏଟାଇଡ୍‌ଠୀରୁ ତାହାର କ୍ଷାରକ ଯୋଗୁଁ 
ଭିନ୍ନ ଅଟେ। ସାଧାରଣତଃ ଡିଅକ୍କିନିଉକ୍କିଓଟାଇଡ୍‌ରେ ଚାରି ପ୍ରକାରର 
କ୍ଷୀରକ ମିଳେ। ସେମାନେ ହେଲେ ଆଡେନିନ୍‌ ( ଥଥ୪୩୩୬୬, ଗୁଅନିନ୍‌ 
(0948&|୮176 ),, ସାଇ ଟୋୌସିନ୍‌ (୦/1୦୫।୮୦) ଏବଂ ଥାଇମିନ୍‌ 
(11/୩୮) | ତେଣୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ବହୁଳକ (00)//୮76©୮) ସାଧାରଣତଃ 
ଚାରି ପ୍ରକାରର ଡିଅକ୍ଵିନିୟୁକ୍ଲିଓଟାଇଡ୍‌ ଏକଳକ (୮୦୮୦୮୦୮ ଦ୍ଵାରା 
ଗଠିତ। ଗୋଟିଏ ପରେ ଗୋଟିଏ ଡିଅକ୍କିନି ଉକ୍କିଓଟାଇଡ୍‌ର ଶର୍କରା 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ଡିଅକ୍କିନି ଉକ୍ଲିୱଟାଇଡ୍‌ର ଫସ୍‌ଫୋରି କ୍‌ ଅମ୍ଳ ସହିତ 
ସଂଯୋଗ କରି ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ଶୃଙ୍ଖଳ ଗଠନ କରିଥାନ୍ତି। ତେଣୁ 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଶୃଙ୍ଖଳର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରେ ମୁକ୍ତ ଫସ୍‌ଫୋରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଏବଂ 
ଶେଷ ମୁଣ୍ଡରେ ମୁକ୍ତ ଶର୍କରା ଥାଏ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଗୋଟିଏ ଡିଏନ୍‌ଏ 
ଶୂଙ୍ଖଳର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରେ ମୁକ୍ତ ଫସ୍‌ଫୋରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଏବଂ ଶେଷ 
ମୁଣ୍ଡରେ ମୁକ୍ତ ଶର୍କରା ଥାଏ। ଗୋଟିଏ ଡିଏନ୍‌ଏ ଶୂଙ୍ଖଳର କ୍ଷାରକ 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ଡିଏନ୍‌ଏ ଶୃଙ୍ଖଳର କ୍ଷାରକ ସହ ଉଦ୍‌ଜାନ ବନ୍ଧ 
ଦ୍ଵାରୀ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଏକ ବୂହତ୍‌ କୁଣ୍ଡ ଳାକାର (୩୦୮୬) ନିଶୁଣୀ 


ସଦୃଶ ଗଠନ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି। ଏହି ଗଠନରେ ଗୋଟିଏ ଡିଏନ୍‌ଏ 
ଶୃଖଂଳର ଆଡେନିନ୍‌ ଆର ଶ୍ରୁଙ୍ଖଳର ଥାୟାମିନ୍‌ ସହିତ ତିନୋଟି 
ଉଦ୍‌ଜାନ ବନ୍ଧ ଦ୍ଵାରା ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତି। ଏହାକୁ କ୍ଷାରକ ଯୁଗ୍ମ 
(0656 0 1୮) କୁହାଯାଏ | ସେହିପରି ଗୋଟିଏ ଡିଏନ୍‌ଏ ଶୃଖଂଳର 
ସାଇଟୋସିନ୍‌ ଅନ୍ୟ ଶୃଙ୍ଖଳର ଗୁଆନିନ୍‌ ସହିତ ଦୁଇଟି ଉଦଜାନ 
ବନ୍ଧ ଦ୍ଵାରା ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇକରି ଆଉ ଗୋଟିଏ କ୍ଷାରକ ଯୁଗ୍ମ ଗଠନ 
କରିଥାନ୍ତି। ତେଣୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ଆକାରକୁ ବା ଦୀର୍ଘତାକୁ ଡିଏନ୍‌ଏ 
ଅଣୁରେ କେତୋଟି କ୍ଷାରକ ଯୁଗ୍ମ ଅଛି ତାହାଦ୍ଵାର। ବ୍ୟକ୍ତ 
କରାଯାଇଥା ଏ। ଯେହେତୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ଆରମ୍ଭ ଏବଂ ଶେଷ 
ମୁଣ୍ଡରେ, ଗୋଟିଏ ଶୃଙ୍ଖଳର ମୁକ୍ତ ଫସ୍‌ଫୋରି କ୍‌ ଅମ୍ଳ ଏବଂ ଆର 
ଶୂଙ୍ଖଳର ମୁକ୍ତ ଶ୍ଶିକରା ଥାଏ, ତେଣୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ଦୁଇ ଶ୍ଙ୍ଖଳ 
ଅସମାନ୍ତ ର ଅଟେ। ସାଧାରଣତଃ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ପ୍ରସ୍ଥ ୨ 
ନାନୋମିଟର ଏବଂ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ଗୋଟିଏ ଶୃଖଳରେ ପାଖାପାଖୁ 
ଥୁବା ଦୁଇଟି ଡିଅକ୍କିନିୟୁକ୍ଲିଃଟାଇଡ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଦୂରତା ହାରାହାରି ୦ .୩୩ 
ନାନୋମିଟ ର ଅଟେ। ବୀଜାଣୁରେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁ 
ଥାଏ। ଏହା ବୃତ୍ତାକାର ଏବଂ କୋଷର କୋଷରସରେ ମୁକ୍ତ ଭାବରେ 
ଥାଏ। ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ କୋଷରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁ କୋଷର ନ୍ଯଷ୍ଠଟି 
ଏବଂ ମାଇଟୋକ ଣ୍ତରିଆ (୮୩୮୦୦୩୦୩୦୩୫) ରେ ଆବଦ୍ଧ ଥାଏ । 
ଉଦ୍ଭିଦମାନଙ୍କ କୋଷରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣ୍ଡ କୋଷର ନୀୟକ୍ଠି, 
ମାଇଟୋକ ଣ୍ତିଆ ଏବଂ ହରିତ୍‌ ଲବକ (୦୮୩୮୦୮୦୦୮୦୫୬୫୮) ରେ ଥାଏ| 
ନ୍ୟଷ୍ଟିର ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁ ଲମ୍ବାକୀର ହୋଇଥାନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ମାଇଟୋକ ଣ୍ଣ୍ରିଆ 
ଏବଂ କ୍ଲୋରୋପ୍ଲାଷ୍ଟରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁ ବୂତ୍ତାକାର ହୋଇଥା ନି । 


ସାଧାରଣତଃ କୋଷର ସମସ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏର ସମଷ୍ଟିକୁ ଜିନୋମ୍‌ 
(96୮0୦୮୩୧୦) କୁହାଯାଏ। ପ୍ରତି ମାଇଟୋକଣ୍ଡ ଆ ଏବଂ 
କ୍ଲୋରୋପ୍ଫାଷ୍ଟରେ ଗୋଟିଏ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁ ଥାଏ । ଯେକୌଣସି ଜାତିର 
(5୫୦୧୦୮୫) ସମସ୍ତ କୋଷିକାର ଜିନୋମ୍‌ର ଗଠନ ଏକାପ୍ରକାରର | 
ସେହିପରି ଦୁଇଟି ଜାତିର ଜିନୋମ୍‌ ଭିନ୍ନ ଅଟେ। ଯେହେତୁ ସମସ୍ତ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଜିନୋମ୍‌ର ରାସାୟନିକ ଗଠନ ଡିଏନ୍‌ଏ ହୋଇଥାଏ, 
ତେଣୁ ଗୋଟିଏ ଜାତିର ଜିନୋମ୍‌ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଜାତିର ଜିନୋମ୍‌ଠାରୁ 
ଡିଏନ୍‌ଏର ଦୁଇଟି ଗୁଣ ଯୋଗୁଁ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାନ୍ତି। ପ୍ରଥମଟି ହେଲା 
ଡିଏନ୍‌ଏର ଅଣୁର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ( କ୍ଷୀରକ ଯୁଗ୍ମ ସଂଖ୍ୟା) ଏବଂ ଦ୍ବିତୀୟଟି 
ହେଲା ଡିଏନଏ ଅଣ୍ଡରେ କ୍ଷାରକ ଯୁଗ୍ମମାନଙ୍କର ଅନୁକ୍ରମ 
(560|46706) | ସୁକେନ୍ଦିକ ( 6ା‹ଷ/୦10) ଜୀବମାନଙ୍କରେ ଅର୍ଵିକ 


“୮ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ସୟ ଣଉଇ ୟା ୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ ୩ । 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


କୋଷର ((।୮୫୦୦୮୦ ୦୦॥) ନ୍ୟଷ୍ଟିରେ ଯେତୋଟି ଗୁଣସୁତ୍ର ଥାଏ 
ସେତୋଟି ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁ ଥାଏ। ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ଦ୍ବିଗୁଣିତ କୋଷର 
(ଠାଠାଠାଧ ୦୦୮) ନ୍ଯଷ୍ଟିରେ ଏହାର ଦ୍ବିଗୁଣ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁ ଯଥା : 
ମନୁଷ୍ୟମାନଙ୍କ ଦ୍ବିଗୁଣିତ କୋଷର ନ୍ୟଷ୍ଟିରେ ୪ ୬ଟି ଗୁଣସୁତ ( ୨ ୩ଟି 
ଗୁଣସୁତ୍ର ପିତୃ କୋଷରୁ ଏବଂ ୨୩ଟି ଗୁଣସୁତ୍ର ମାତୃ କୋଷରୁ) ବା 
୪ ୬ଟି ଡିଏନ୍‌ଏ ଗୁଣ ଦ୍ବିଗୁଣିତ କୋଷର ( ଠଧାଠାଠାଠ ୦୦॥) ନ୍ୟଷ୍ଟିରେ 
ଥାଏ। କୌଣସି ଜୀବର ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ( କ୍ଷାରକ ଯୁଗ୍ମ 
ସଂଖ୍ୟା) ଡିଏନ୍‌ଏରେ ଥବା କ୍ଷାରକ ଯୁଗ୍ମ ସଂଖ୍ଯା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଇ ଥାଏ। ତେଣୁ ମନୁଷ୍ୟମାନଙ୍କ ନ୍ୟଷ୍ଟିରେ ଥିବା ଜିନୌମ୍‌ର 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ୩୦୨ × ୧୦୯ କ୍ଷୀରକ ଯୁଗ୍ମଅର୍ଵିକ କୋଷ ଅଟେ ବା 
ହାରାହାରି ଏକ ମିଟର ଅଟେ। 


ମନୁଷ୍ଯ ଜିନୋମ୍‌ରେ କ୍ଷାରକମାନଙ୍କ ଅନୁକ୍ରମ ମାନବ 
ଜିନୋମ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପ ଦ୍ଵାରା ଅନୁସନ୍ଧାନ କରାଯାଇଥିଲା । ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପରେ 
ଆମେରିକା, ବିଟେନ୍‌, ଫରାସୀ, ଜାପାନ ଇତ୍ଯାଦି ଦେଶମାନଙ୍କ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସକ୍ରିୟ ଭାଗ ନେଇଥ୍ବଲେ। ପାଖାପାଖ ଦୁଇ ଦଶନ୍ଧି 
ସମୟ ମଧ୍ଯରେ (୧୯୮୭-୨୦୦୩) ଏହି ସବୂ ଦେଶର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଅନବରତ ଏବଂ ଅକ୍ଳାନ୍ତ ପରିଶ୍ରମ ଯୋଗୁଁ ମନୁଷ୍ୟ 
ଜିନୋମ୍‌ରେ କ୍ଷୀରକମାନଙ୍କ ଅନୁକ୍ରମ ସମ୍ପାଦିତ ହୋଇପାରିଅଛି । ଏହି 
ଅନୁସନ୍ଧାନରୁ ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ ସମ୍ପର୍କରେ ବହୁ ତଥ୍ୟ ଜଣାଗଲା । 
ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ର ଡିଏନ୍‌ଏ ଅନୁକ୍ରମର ଅଧାରୃ ଅଧ୍ରକ ଭାଗ 
ଅନେକଥର ପୁନରାବୂତ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ଏହାକୁ ଆନ୍ତଃଜିନୀୟ 
(¡୮୮6୮୫୦©୮୦୦ ) ଡିଏନ୍‌ଏ କୁହାଯାଏ | ଆନ୍ତଃଜିନୀୟ ଡିଏନ୍‌ଏର 
କାମ ବିଷୟରେ ବିଶେଷ କିଛି ଜଣାନାହିଁ। ବିଶ୍ଵୀସ କରାଯାଏ କି 
ଗୁଣସୁତ୍ରର ଗଠନ ଓ ସକ୍ରିୟତାରେ ଆନ୍ତଃଜିନୀୟ ଡିଏନ୍‌ଏର କିଛି 
ଭୁମିକା ଅଛି । ଆନ୍ତଃଜିନୀୟ ଡିଏନ୍‌ଏର ପ୍ରତିଶତ ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ରେ 
ଅନ୍ୟ ଜୀବମାନଙ୍କୃଠୁ ସଚୁଠୁ ବେଶି ଅଟେ। ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ର 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଅନୁକ୍ରମର ଅଧାରୁ କମ୍‌ ଭାଗରେ ଜିନ୍‌ (9676) ଓ ଜିନୀୟ 
ସମ୍ପର୍କୀୟ (9676 ୮୦୪୦) ସୂଚନା ଥାଏ | ଆପାତତଃ ମାନବ 
ଜିନୋମ୍‌ରେ ୨୦୦୦୦ ରୁ ୨୩୦୦୦ ଜିନ୍‌ ଚିହ୍ନଟ ହୋଇପାରିଛି । 
ଏହା ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅନୁକ୍ରମର ମାତ୍ର ୨% ଅଟେ। 
ସମସ୍ତ ମାନବ ପ୍ରଜାତିରେ ଡିଏନ୍‌ଏର କ୍ଷାରକ ଅନୁକ୍ରମ ପ୍ରାୟ 
୯୯, ୯% ଏକ ପ୍ରକାରର ଅଟେ | 


ଜିନୋମ୍‌ର ଏକ ନି ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସିମାକ୍ରିତ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଜିନ୍‌ କୁହାଯାଏ । 
ଯାହା ଆମର ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ଆନୁବଂଶିକ ଗୁଣକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିଥାଏ। 


ସୁକେନ୍ଦ୍ରକ ଜୀବମାନଙ୍କ ଜିନ୍‌ରେ ସଂହିତାନୁକ୍ରମଗୁଡ଼ିକ 
ଅସଂହିତାନୂକ୍ରମଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ବ୍ୟାହତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ର 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଅନୁକ୍ରମର ଅନୁଧ୍ଯାନ ଯୋଗୁଁ ଆମେ ଆମର କେଉଁ 
ଗୁଣସୂତ୍ରରେ କେତୋଟି ଜିନ୍‌ ଅଛି ଓ ସେମାନଙ୍କର ଗଠନ ଓ 
କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ବୁଝିପାରିଚୁ। ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ ଜିନ୍‌ର ହାରାହାରି ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
୩୦ ୦ ୦ କ୍ଷୀରକ ଯୁଗ୍ମ ଅଟେ ଏବଂ ପ୍ରତି ଜିନ୍‌ ସଂହିତାନୁକ୍ରମ ସଂଖ୍ୟା 
ହାରାହାରି ୮ ଅଟେ। ଜିନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯ ପ୍ରତି ଗୁଣସୂତ୍ର ପାଇଁ ଭିନ୍ନ 
ଅଟେ। ସବୁଠୁ ବେଶି ଜିନ୍‌ ଗୁଣସୁୂତ୍ର ୧ ରେ ଏବଂ ସବୁଠୁ କମ୍‌ ଜିନ୍‌ 
ଗୁଣସୁତ୍ର \' ରେ ଥାଏ। 


ମୁଖ୍ୟ ଅସଂକ୍ରାମକ ବ୍ୟାଧ୍ଗୁଡ଼ିକ ଯଥା କର୍କଟ, ମଧୁମେହ, 
ହୃଦ୍‌ରୋଗ, ଆଜ୍‌ମା ଏବଂ ମାନସିକ ରୋଗ ଇତ୍ୟାଦିର ଆନୁବଂଶିକ 
ଭିଭି ବୁଝିବାରେ ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପ ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ 
କରିଅଛି। ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପ ଯୋଗୁଁ ଯେଉଁ ଜିନ୍‌ଗୁନିକ ଏହି 
ରୋଗମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଦାୟୀ ସେମାନଙ୍କୁ ଚିହ୍ନଟ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରିଥାଏ। ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଜ୍ଞାନ ଓ କୌଶଳପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ଭବିଷ୍ୟତରେ 
ମାନବ ଜିନୀୟ ତଥ୍ୟକୁ ଭିଭିକରି ନୂଆ ଓୀଷଧ ଉଭଭାବନ କରୀଯାଇ 
ପାରିବ। ତେଣୁ ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏହି ରୋଗଗୁଡ଼ିକର ଠିକ୍‌ ନିଦାନ 
ଏବଂ ଉପଟ଼ାର ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ | ମନୁଷ୍ଯମାନଙ୍କର ବହୁ ରୋଗ 
ତ୍ରୁଟିଯୁକ୍ତ ଜିନ୍‌ ଯୋଗୁଁ ହୋଇଥାଏ । ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ ତଥ୍ୟକୁ ଭିଭିକରି 
ଏହି ତ୍ରୁଟିଯୁକ୍ତ ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଆଗାମୀ ଦିନରେ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା (9676 
16/80) ଦ୍ବାରା ଠିକ୍‌ କରିହେବ | 


ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଜ୍ଞାନ ଓ କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଵାରା ମାନବ ଜିନୀୟ 
ତଥ୍ୟକୁ ଭିତ୍ତିକରି ଯେକୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତିକୁ ତାହାର କ୍ଷୁଦ୍ର ଜୈବ ନମୁନାରୁ 
(ଯଥା : ଛେପ, ରକୁ, ବୀର୍ଯ୍ୟ ଇତ୍ୟାଦି) ଚିହ୍୍‌ଟ କରାଯାଇପାରିବ | 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଦୋଷୀକୁ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇ ପାରିବ । 
ଏହାଦ୍ଵାରା ପିଲାର ପିତୃତ୍ବ ମାତୃତ୍ବ ମଧ୍ଯ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇପାରିବ । 


ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ରେ ମନୁଷ୍ୟର ପରିବର୍ଵିନ (0୭୫/୫।୦୦୮୧୫୩୮ , 
ଶରୀର କ୍ରିୟା ବିଜ୍ଞାନ (0।୩/୫101097/) , ଚିକିସ୍ସା ଶାସ୍ (୮୮୦ଠାଠା୩୭) 
ଏବଂ କ୍ରମବିବର୍ତନ (6,୦।॥॥1୦୮) ସମ୍ପର୍କରେ ଅସାଧାରଣ ସୁଚନା 
ନିହିତ ଅଛି । ଭବିଷ୍ୟତରେ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଜ୍ଞାନ ଓ କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଵାରା 


ଏହି ଜ୍ଞାନ ମନୁଷ୍ୟର ଜୀବନକୁ ଆରୋଗ୍ୟ ଏବଂ ଆନନ୍ଦମୟ କରିବ । 
୍ା 
&୮୦ ¢ / ଶ/ଛି ନିକ/ସ,/ ରସୁଳରଜ଼/ ଜୁବଳନେରୁର 


୪ ± କକକକ  - . କକ ୮; ‡ବିଜୟାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ 
ଓ ଜୀବନ 


ଛେଦନ ଯମୁଲ୍ଲ କୁନାର ନହି 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ କଂଣ ? 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବା ବିଜ୍ଞାନ ( ଥାଠୀ୦୩୮୦୦୦୪୮) ବର୍ତମାନ 
ପରିସ୍ଥିତିରେ ଗୋଟିଏ ଅତି ସାଧାରଣ ଶବ୍ଦ ବୋଲି ମନେହୁଏ । 
ସମାଜର ସବୁ ସ୍ତରରେ ଏ ଶବ୍ଦର ଉଚ୍ଚାରଣ ବେଶ୍‌ ସାଧାରଣ | ଏହି 
ଦୁଇ ଦଶନ୍ଧି ହେବ ବୈଷୟିକ ବିଦ୍ୟା ବା ପ୍ରଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ଯା 
(16ଠା)୩୦ା୦୦) ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚ଼ନା ବେଶ୍‌ ଗଭୀର | ତିନୋଟି 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଉପରେ ଭାରତ କାହିଁକି ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵରେ ଉଷ୍ମତା 
ଅକଳନୀୟ ଓ ଅକଳ୍ପନୀୟ | ସେ ତିନୋଟି ହେଉଛି ।7 (|୩୮୦୮୩୫୩୦୮ 
†୦୮୩୮୩୦୮୦୦୪୨ ବା ସୂଚନା ବିଜ୍ଞାନ), ୦୮ (୦୦୮୮୮।॥୩୦୫୩୦୮ 
†6୦ା”7ଠାଠ୦ଠ ବା ଯୋଗାଯୋଗ ବା ସଞ୍ଚାର ବିଜ୍ଞାନ) ଓ ତୃତୀୟଟି 
ହେଉଛି 8† (8101601୩0ା007 ବା ଜୈବପ୍ରଯୁକି ବିଜ୍ଞାନ) | ଏହିସବୁ 
ବୈଷୟିକ ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ସମସ୍ତଙ୍କ ଅଧ୍ୟୟନ, ଅନୁଧ୍ଯାନ, ଅନୁସନ୍ଧାନ 
ଓ ଅନୁଶୀଳନ ସହ ଅନୁସିନ୍ଧି ସ୍ସା ଜାରି ରହିଅଛି। କିନ୍ତୁ ତୃତୀୟଟି ଆମର 
ବେଶ୍‌ ଆଲୋଚ଼ ନା ପରିସରଭୁକ୍ତ । ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ୬ ଅଭିଭାବକ ଓ 
ପିତାମାତା ଏ ବିଷୟ ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହୀ। କାରଣ ଏ ବିଷୟ ସମ୍ପର୍କରେ 
ପିଲାମନେ ଘରେ, ବାହାରେ ଓ ଅନୁଷ୍ପାନ ତଥା ପ୍ରତିଷ୍ଠନଗୁଡିକରେ 
ଅଧ୍ୟୟନ ବ୍ୟତୀତ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକଳ୍ପ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ନିୟୋଜିତ । ଭାରତ 
ସରକାରଙ୍କ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ଏ ଦିଗରେ ବେଶ୍‌ ଉତ୍ସାହଜନକ | ବିଶେଷକରି 
ମହାବିଦ୍ୟାଳୟ ବ୍ୟତୀତ ବିଦ୍ୟାଳ ୟଗୁଡ଼ି କର ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିଭି ଭିକ 
ବିଜ୍ଞାନାଗାର (। ଥାଠ୦୮୫୦୮/) ରେ ବର୍ତମନ ପରୀକ୍ଷଣମାନ କରିବାରେ 
ଆନନ୍ଦଲାଭ କରିବା ଦେଖାଯାଉଛି। ଏହାର କାରଣ ଦୈନନ୍ଦିନ 
ଜୀବନରେ ଏ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ଉପକାର ପିଲାମନେ ଓ ସମାଜ ଠିକ୍‌ 
ଭାବରେ ବୁଝିବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରିଛନ୍ତି | 


ବର୍ଭମାନ ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ପ୍ରଶ୍ନଯେ ଏ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ 
କ'ଣ ? ଏ ଶବ୍ଦଟି ଦୁଇଟି ଶବ୍ଦର ମିଶ୍ରଣରେ ଗଠିତ - ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ଜୀବବିଜ୍ଞାନ (1୦୨୨) ଓ ଦ୍ବିତୀୟ ଶବ୍ଦଟି ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଜ୍ଞାନ 
(160170109)/ ) | ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ହେଉଛି ଅଣୁଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ, 
ଉଭିଦବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରାଣୀବିଜ୍ଞାନ । ଏ ବିଜ୍ଞାନକୁ ମଧ୍ଯ ଲାଇଫ୍‌ ସାଏନ୍‌ସ୍‌ 


(1116 5ଠ|©୮୦6 ) ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଏବେ ଦେଖିବା ବାସ୍ତବରେ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଜ୍ଞାନ କଂଣ ? ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଜ୍ଞାନ (7୭୦୩୮୩୦।୦୦୪୨) ଶବ୍ଦ ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଶବ୍ଦ ଟେକ୍‌ନେ ବା ଟେକ୍‌ନିକସ୍‌ (୦୮୫୮ :160176 ବା160୦୩୮1୧୦୫ ) 
ଶବ୍ଦରୁ ଆସିଛି ଯାହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି କଳା (/୮) ବା କୌଶଳ । 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ବ୍ୟବହାରିକ ମୂଲ୍ୟ ଓ / ଅଥବା ଶିଳ୍ପଭିଭିକ ବ୍ୟବହାରଯୋଗ୍ୟ 
ଯେକୌଣସି ବା ସମସ୍ତ ପ୍ରୟୋ।ଗାମ୍ବକ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରୟୋଗ ହିଁ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଜ୍ଞାନ (୩୩6 ୮8ଠ୦ୀ1୦© ୦୮ &ମ))/ ୦୮ ଥା| ୦୮ 146 80 ଠା ୦୦ 


5ଠା©୮୦୦୫1|19111&,/© [2୮8ଠୀ[ଠଥା \/ ଥା ।।୦ ଥା`)ଠ/୦ ୮ [୮ଠା।୬୮୩ଥଆ ୈ। 45୦) | 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନକୁ ନିମ୍ନମତେ ବୁଝାଯାଇ ପାରେ । କୌଣସି 
ଜୀବ ବା କୋଷ ବା ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କର କିଛିକିଛି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରୟୋଗ 
ବା ବ୍ୟବହାର ହିଁ ଏ ବିଜ୍ଞାନ (76 ଥ001॥0୦ଥ¿1|00। ୦୮ 9 ଠାଠଠାଠଥା 
୦୮9ଞ୮|୮୮ ୦୮ ୦©॥|ଧାଥା' ୦୦୮୮୦୦୮©୮୮୭ 0୮ ୮୩୦୮୦୦୮୦୦୮୮।୮୩୭, 
5)/516015 ୦୮୮୮୦୦୦5୫୦୫ ୦୦୮୩୮୮।୮୦୫ |।୦।୦୮୩।୦୮୦୦,/ ) | ଆଉ 
ଟିକିଏ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବରେ କହିଲେ ଆମ ଉପକାର ବା ମଙ୍ଗଳ ନିମିତ୍ତ 
କୌଣସି ଜୀବ, ଅଣୁଜୀବ, ଜୀବକୋଷ ବା କୋଷୀୟ ଅଂଶ ବା 
ଉପାଦାନର ନିୟନ୍ତିତ ବ୍ୟବହାର ହିଁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ 
(9101 100|୦୦,/ |51116 ୦୦୮୩୮୮୦16୦।।୫୦ ୦୮୦୮୦୦୦୩୮୦୫| ଥଠ© ୮15 
5।4ଠା1 85 ୮୩୦୮୦-୦୮୦ଥ।୮୩1୮5୮15 ୦୮ ୦୦॥ଧ|ଥ୮ ୦୦୮୮୦୦୮୫୮୮୭ ୮୦୮ 
56୮୦୮୦ଥ| ।।5୦) | ଏ ବିଦ୍ୟା ବା କୌଶଳରେ ଅଣୁଜୀବବିଜ୍ଞାନ 
(//|୦୮୦୦୮୦୮୦୦,) , ଜୈବରସାୟ ନବିଜ୍ଞାନ (5100ଠା16୮715717/ ) , 
ଯନ୍ତ୍ରବିଦ୍ୟା ( ୮ମଠର୮।ଓ୦୩୮୦ 5୦୩୦), କୋଷ ଅନୁବଂ ଶବିଜ୍ଞାନ 
(୦୬©6|| 5ଠ|୦09,// 870 ୦©୮୦1୩୦5) ଓ ଶିଳବିଜ୍ଞାନ (|୩ଠାଧର॥ଥା 


= = =¬ 


୭୦୧୮୦୦) ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରୟୋଗର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼ିଥାଏ। 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନରେ ଆବଶ୍ୟକତା : 


ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଆଲୋଚ଼ିତ ହୋଇଛି ଏ ବିଜ୍ଞାନ ହିଁ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରୟୋଗ ଯୋଗୁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ। ତେବେ 
ମୁଖୀତଃ ଏଥୁରେ କେତେକ ଜୀବ ( ୦।9ଞ୮୫୮), ଅଣୁଜୀବ (୮୩୮୦୮୦- 
୦୮9&୮୮।୮୩୫) , କୋଷ (୦6୫॥) ବା କୋଷୀୟ ଉପାଦାନ (୦୬॥ଧାଞ୮ 
୦୦୮୮୦୦୮୩୫୮୮) ଏବଂ ଜୀବନ୍ତ ବା ମୂତ ଜୈବ ଅଂଶ (॥¥|୮ଠ ୦୮ 
୦୦ଥଠ ୦୦୮୦୦୮୦୦ ଠ6୮715 ) ଦରକାର ହୋଇ ଥାଏ | ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଉପରୋକ୍ତ ବିଭାଗରେ ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛନ୍ତି 
ଶୈବାଳ (ଥାଠ ୫୦), ବୀଜାଣୁ (୪୦୫୦୮॥୫), କବକ ବା ଫିଖି 


୮ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ମୟ ମଇ ହବ୍‌ଯୂˆˆˆ`୯୯ର୍‌ଲଲଲ୍‌ଲ୍‌ ` 5 ` 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


(1୮01), ଇଷ୍‌, (/6851:), ଉନ୍ନତ ଉଭିଦମାନଙ୍କ ର କୋଷ ଏବଂ 
ପ୍ରାଣୀ କୋଷ, ଉଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଶରୀରର ଅଂଶବିଶେଷ ଅଥବା 
ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁର ପୂଥକୀକୃତ ଉପାଦୀନ ( |ଠ|&[©0 ୦୦୮୩୦୦୮୫୮୩1୮୫ 


1୮୦୮ [[/[|୮ଠ ୮୮ ଥୀ16©୮ ) | 


ଏସବୁ ଜୀବ ବା ସେମାନଙ୍କର ଉପାଦାନକୁ ଅଳ୍ପ ବା ଆବଶ୍ୟକ 
ଅନୁଯାୟୀ ନେଇ କୌଣସି ପ୍ରକାର ଦ୍ରବ୍ୟକୁ ଅଧ୍ଵକ ପରିମାଣରେ 
ଉତ୍ପନ୍ନ କରିପାରିବା ହିଁ ଏ ବିଜ୍ଞାନର ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ । ଏ ଉତ୍ପାଦିତ ଦ୍ରବ୍ଯ ହିଁ 
ଆମମାନଙ୍କର ଉପକାରରେ ଆସିଥାଏ ବା ହିତକାରକ ହୋଇଥାଏ। 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଓ ଅତୀତ 


ଅନେକଙ୍କ ଧାରଣାଯେ ଜୈଦପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ହିଁ ଆଜିର 
ବିଜ୍ଞାନ । ଏହା ବିଶ୍ଵାସଯେ ଏ ବିଜ୍ଞାନ ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଉଦ୍ଭାବନ 
ଓ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ଅବଦାନ ଓ ବରଦାନ । ବାସ୍ତବରେ ଏହା ଠିକ୍‌ 
ନୁହେଁ । ଏ ବିଜ୍ଞାନ ବେଶ୍‌ ଆରମ୍ଭରୁ ଥିଲା। ଏହାର ଅୟମାରମ୍ଭ ସମୟ 
ଥିଲା ଅଣୁଜୀବ ଜନ୍ମରୂ। ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କର ସ୍ତ୍ରିତି ଓ କରାମତି 
ଜଣାପଡ଼ିବା ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ମଣିଷ ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କୁ ତା ନିଜର ଉପକାର 
ପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବିନିଯୋଗ କରିବାରେ ସମର୍ଥ ହୋଇପାରିଥିଲା। 
ତାହାର କିଛି ଉଦାହରଣ ଏଠାରେ ଦିଆଗଲା । 


୧. ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ୨୦୦୦ ପୂର୍ବରୁ ବେବିଲୋନୀୟ (3&2)10୩&75) 
ଓ ସୁମେରିଆନ୍‌ (5୪୮୫॥୩୫ଞ୩୫) ମାନେ କେତେକ ଇଷ୍ଟକୁ 
ବ୍ୟବହାରରେ ଲଗାଇ ସୁରାସାର (/॥୦୦୮୦୮) ଉପ୍ପାଦନ 
କରିପାରିଥିଲେ । ଏ ଦ୍ରବ୍ୟକୁ ସେମାନେ ସୋମରସ (\//116 
ଓ 866!) ଭାବରେ ପାନୀୟଗୁଡ଼ିକୁ ଉପଭୋଗ କରିଥିଲେ | 


୨. ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ୪୦୦୦ ରେ ଇଷ୍ଟକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଏକ 
ପ୍ରକାର ରୁଟି ବା ଚପାତି (1.6&,/6୩୮୦୦ 9୮80) ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିପାରୁଥିଲେ । 


୩. ପ୍ରାୟ ୧୯୦୦ ମସିହା ସମୟକୁ ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କୁ ନାଳନର୍ଦ୍ଦମୀର 
ମଇଳାଗୁଡ଼ିକୁ ବିଘଟିତ କରିବୀରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥୁଲା । 


୪. _ ୧୯୧୨ଗରୁ ୧୯୧୪ ମସିହାରେ ଏସିଟୋନ୍‌ (/^#୫୦୮୫), 
ବ୍ୟୁଟାନଲ ( 8ାଧୀ୍?ଠା) ଓ ଗ୍ଲିସେରଲ୍‌ ( ଠା/୦6୮୦) ପରଭୂତି 
ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ଯଗୂଡ଼ିକ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କୁ 
(38016158) ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥିଲା | 


=_= = 


୫. ୧୯୪୪ ମସିହାରେ ପେନିସିଲିନ୍‌ (୮୫୩୦॥୮୮୩) ନାମକ 
ପ୍ରତିଜୀବୀ ୩ଷଧ (/^\ମଧାଠାଠ୮[ଠ) ସଫଳ ଭାବରେ ପ୍ରସୂତ 
କରାଯାଇ ପାରିଥୁଲା ଫିମ୍ଚିକୁ ନେଇ । ଅବଶ୍ୟ ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡର 
ଫ୍ଲେମିଂ ( ^[6× &୩06©୮ ୮[€©×୮1॥୩¡୮୨) ୧ ୯ ୨ ୯ ମସିହା 
ବେଳକୁ ଏକ ପ୍ରକୀର ଫିମ୍ଳି ( 667/©/////7) //୦/୭୮//)କୁ 
ନେଇ ଆଣ୍ଵବାଓ ଟିକ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଥୁଲା 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନର ଦ୍ବିତୀୟ ଉଲ୍ଲେଖନୀ ୟ ଆବିଷ୍କାର । 


୬, ୧୦୯ ୬୨ ମସିହାରେ ଅଣୁଜୀବ ସାହାଯ୍ୟରେ କାନାଡ଼ାରେ 
ଖଣିରୁ ୟୁରାନିୟମ ((|/ଞମ।୮ ) କୁ ସଂଗହ କରାଯାଇ ପାରିଥିଲା| 


୭. ୧୯୭୩ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ଫଳପ୍ରଦ ଆନୁବଂଶିକ ବିଦ୍ଯା 
ପରୀକ୍ଷୀ ( ୦©606160 £୮91766୩।୮0 ×[9© ୮୮ €©୩1ମ) 
ହୋଇପାରିଥିଲା। 


୮. ବ୍ରିଟେନ୍‌ରେ ୧୯୮୦ ମସିହାରେ କବକ ଦ୍ଵାରା କେତେକ 
ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇ ବଜାରରେ ବିକ୍ୂୟ କରିବା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥଲା । 


୯. ` ଆମେରିକାରେ ୧୯୮୧ ମସିହାରେ କେତେକ ରୋଗ ଠିକ୍‌ 
ଭାବରେ ଚିହ୍ନଟ ନିମିତ୍ତ ମନୋକ୍ଟୋନାଲ୍‌ ଆଣ୍ଠର ବଡ଼ି 
(//|୦୮୦୦୮୦୮ଥ[ ^,୩13250ଠା68 ) ନାମକ ଦ୍ରବ୍ଯ ଏ ବିଦ୍ୟା 
ବଳରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥଲା । 


୧୦. ୧୯ ୮୩ ମସିହାରେ ଜିନ୍‌ ରୂପାନ୍ତରିତ ଅଣୁଜୀବ (୦©6061୦61+ 
£ ୮ଠୁ୮6©©୮୦୦ [/#॥୦୮୦୦୦୫ ବା ୦୮୮୫ ) ସାହା ଯ୍ଯରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ଇନ୍‌ସୂଲିନ୍‌ (1୩5୫ଧା[୮ ) ହିଁ ବହୁମୂତ୍ର ବ୍ୟାଧ୍ଵ ନିମିତ୍ତ 


ମନୁଷ୍ୟର ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଅନୁମୋଦିତ ହୋଇଥ ଲା। 


୧୧. ଉପରୋକ୍ତ ଅଣୁଜୀବ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ ୧୯୮୪ 
ମସିହାରେ ଇଣ୍ଟରଫେରନ୍‌ (|୩୮୮୮୦୩ ) ନାମକ ୭ଷଧ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୀଯାଇ ଗୋରୁଗାନ୍ତମାନଙ୍କୁ ରୋଗ ଦାଉରୁ ରକ୍ଷା 
ନିମିତ୍ତ ବ୍ୟବହାର ଲାଗି ଅନୁମୋଦନ କରାଯାଇଥୁଲା | 


ତେବେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନର ତୃତୀୟ ସଫଳ ଆବିଷ୍କୀର 
ହେଉଛି ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ( ମଃ୦୦୮୩୦୮୩୫୮1 
01/\ †6ଠା10୮ଠା୦0,) ଯାହା ଦ୍ଵାରା ବିଭିନ୍ନ ଗୁଣପିଣ କୌଶଳ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇପାରିଛି। 


୬] ±" କକ କକ କକ  ----------------------------------*/ବିଛାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ 


ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ବ୍ୟବହାର ଓ 
ପ୍ରୟୋଗ ବେଶ୍‌ ସାଧାରଣ । ଆଜି ଏ ବିଦ୍ୟା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚ଼ନା ଓ 
ଗବେଷଣୀ ଗମ୍ଭୀର ହେଲେ ହେଁ ମାନବ ସଭ୍ୟତାର ଆରମ୍ଭରୁ ଏହାର 
ପ୍ରୟୋଗ ଓ ଆବଶ୍ୟକତା ମଣିଷ ବେଶ୍‌ ଭଲଭାବରେ ବୁଝିପାରିଥୁଲା। 
ଏଠାରେ କେତେକ ଉଦାହରଣ ଏ ସମ୍ପର୍କରେ ଉପସ୍ଥାପନ କରିବା। 


୧. _ ମଣିଷ ଶ୍ଵେତସାର ( ୦&#୪୦୮,/ଥ/ଥ[୦) ଦ୍ରବ୍ଯଗୁଡ଼ିକ କିଛିଦିନ 
ରଖ ତା ନିଜ ବୁଝି ଓ କୌଶଳ ମାଧ୍ଯମରେ ସୁରସୀର (/\[୦୦୮୦) 
ଉତ୍ପାଦନ କରି ପାନୀୟ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର ଶିଖ୍ଵପାରିଥିଲା। 


୨. ଖଜୁରୀ ଗଛ ପରି ଗଛମାନଙ୍କରୁ ତାଡ଼ି ସଂଗ୍ରହ କରି 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋଦୟ ପୂର୍ବରୁ ଓ ଦରକାର ପଡ଼ିଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋଦୟ ପରେ 
ପାନୀୟଦ୍ରବ୍ୟ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରିଥଲା । 


୩. _ ଭାତକୁ କିଛିଦିନ ରଖୁ ଖାଇବା ପାଇଁ ଗରମ ଭାତ ଥ ଣ୍ଡା ହେଲା 
ପରେ ସେଥୁରେ ପାଣିପ କାଇ କିଛିଦିନ ପରେ ଖଟା 
(16୮୩ ©୮160 ) ହୋଇଗଲା ପରେ ବାସିଭୀତ ବା ପଖାଳଭାତ 
(518|6 ୮୦6 ) ଖାଉଥିଲା ଓ ତୋରୀଣି ପିଇ ବେଶ୍‌ ଉପଭୋଗ 
କରୁଥିଲା । ଆଜି ବି ଓଡ଼ିଶରେ ଏ ପଖାଳ ଭୀତର ଚାହିଦା ଅନେକ 


୪. ଘରେ ଚକୁଳି, ଏଣ୍ଡୁରି ଆଦି ପିଠାଗୁଡ଼ିକ ନିମିତ୍ତ ପୁର୍ବପ୍ରସ୍ତୁତ 
ପିଠଉ ବା ଆଣ (୫୮୦୮ କିଛି ସମୟ ବୀ ଦିନେ ଦୁଇ ଦିନ 
ରଖୁ ପିଠା ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ ତାହା ନରମ ହେବା ସହ ଖାଇବା 
ଉପଭୋଗ୍ୟ ହୋଇଥାଏ। 


„= == 


୫. _ ବିରି (80ା‹ ୦୮୫୮) ରେ ପ୍ରସୁତ ବଡ଼ି ଲାଗି ବିରି ବାଟିବା 
ପରେ ତାହାକୁ ହାତରେ ଶିଳ ଉପରେ ଘାଣ୍ଟ ବା ଫେଣ୍ଟ 
(୪୮୮୮ ) ସାରିବା ପରେ ବଡ଼ି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥାଏ । 
ଏହି ଘାଣ୍ଢ୍ରବା ଦ୍ବାରା ବଡ଼ି ବେଶ୍‌ ନରମ ଓ ଫମ୍ପା ହେବା 
ଯୋଗୁ ଖାଇବାକୁ ଭଲ ଲାଗିଥାଏ । ଏ ବଡ଼ି ଓଡ଼ିଶାର ବିଶେଷତ୍ବ 


୬. କ୍ଷୀରରୁ ଦହି ୯୦୮୦) ପ୍ରସ୍ତୁତ ଏକ ଚିରାଚରିତ ପ୍ରଥା। ଆମ 
ଖାଦ୍ୟରେ ଦହି ଏକ ପୁଷ୍ଟିକର ଖାଦ୍ୟ ଭାବରେ ଗଣ୍ୟ | କ୍ଷୀରକୁ 
ଫୁଟାଇ ଥଣ୍ଡା କରିବା ପରେ ପୁର୍ବରୁ ଥୁବୀ ଅଳ୍ପଟିକିଏ ଦହି 
ଏଥୁରେ ପକାଇଦେଲେ ( ମହି ପକାଇବା ବୀ |୩୦୦ଧ୫୪୩୦୮) 
ଭଲ ଦହି ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । 


୭,  ପାଉରୁଟି, ରୁଟି ଆଦି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାରେ କିଛି ଇଷ୍ଟ ମିଶାଇଲେ 
ସେ ରୁଟି ବା ପାଉଁରୁଟି ବେଶ୍‌ ନରମ ହୋଇଥାଏ। ଆଜିକାଲି 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କେକ୍‌ (୦୫୧୪) ଏ କୌଶଳରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ | 


ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଉପରୋକ୍ତ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ 
ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କର ଭୁମିକା ଆମ ଖାଦ୍ୟକୁ ସ୍ଵାଦିଷ୍ଟ ନରମ ଓ 
ପୋଷକ ଯୁକ୍ତ ହୋଇଥବା ଯୋଗୁ ଖାଦ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇପାରିଛି । 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଓ ମନୁଷ୍ଯ 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନର କ୍ଷେତ୍ର ବା ପରିସର ସୀମିତ ନ ରହି 
ତାହା ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ବ୍ୟାପିଯାଇଛି। ଖାଲି ଞଷଧ, ଭିଟାମିନ୍‌ ବା 
ଖାଦ୍ୟ ପରିସରଭୁକ୍ତ ନ ହୋଇ ସମସ୍ତ ବିଷୟରେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ 
ପରିଲକ୍ଷିତ । ସେଗୁଡ଼ିକ ନିମ୍ନରେ ଦର୍ଶାହେଲା। ତାହା ହେଉଛି ( ୧) କୃଷି 
(9୮0୮) , ( ୨ ) ଜଙ୍ଗଲ (୮୦୮୦୭୫୮୮/), (୩) ଉଦ୍ୟାନ ବିଜ୍ଞାନ 
(1107101111୮6) , ( ୪) ଫୁଲଚାଷ (୮!୦୩୦/[୪© ), ( ୫ ) ପରିବେଶ 
(୮୮୩୪୩୮୦୮୮୩୮୮୦) , (୬) ଶକୁି ଓ ଜାଳେଣୀ (ମ©୮୩୫/,/ଷ ୦ ୮ ୮୧୮0 
ଞମଠ ୮165 ), (୭ ) ଖଣି (/#|ମ୩୮୦), (୮) ଜଳଜୀବ ପାଳନ 
(/^ଧାଧଞଠାଧା[୍‌।୮ ©), ( ୯ ) ମନୁଷ୍ଯ ଓ ପଶୁସ୍ବାସ୍ୁୟୁ ([1 1୮1୮ ଥାମଠ 
/\ମ[୮ଥ[ |46811]) , ( ୧ ୦ ) ୩ଷଧ ଓ ଚୀକୀ (/6ଠାଠାମ65 ଥମ 
\୪ଞ୦୦୮୮୦୫) , ( ୧ ୧) ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣ ଓ ପାନୀୟ (୮୦୦୦ 
୮୮୦୦୦୫ଞ୮୮୦ &।ଠ 96\/6୮ଥ06©65 ) ଓ ( ୧ ୨ ) ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ଯ ଓ 
ଜୈବରସାୟନ (୦16୮୩୦୫୮ &ମଠ 510ଠା16୮୩୦ଥ୫ ) | 


ଉପରୋକ୍ତ ବ୍ୟାପକ ପରିସର ମଧ୍ଯରେ ଏ ଆଧୁନିକ ବୈଷୟିକ 
ବିଜ୍ଞାନର ଭୂମିକା ବେଶ୍‌ ଗୁରୁତ୍ବପୁର୍ଣ୍ଣ। ଏହାର ସବୁଠାରୁ ମୁଲ୍ୟବାନ 
ଅବଦାନ ହେଉଛି ଜୀବନରକ୍ଷାକାରୀ ଣଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତି । ତେଣୁ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ କେବଳ ଯେ ଖାଦ୍ୟ ଓ ପାନୀୟ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ 
ସୀମାବଦ୍ଧ ତା ନୁହେଁ, ତାହା ସଂପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ଜୀବନରକ୍ଷା ଦିଗରେ 
ବୈପ୍ଳବିକ ପରିବର୍ତନ ଆଣିଲାଣି। ଆଉ ଏ ସମସ୍ତ କ୍ଷେତ୍ରରେ କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ୍ର 
ଜୀବ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କ ପରି ଖାଲି ଆଖ୍ୁକୁ ଦେଖାଯାଉନଥୁବା 
ଜୀବମାନଙ୍କର ମନୁଷ୍ୟ ଓ ମନୁଷ୍ୟ ଚାରିପଟେ ରହୁଥିବା ଜୀବମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ପ୍ରତିଦାନ ଅତୁଳନୀୟ। ସେହି କ୍ଷୁଦ୍ର ଜୀବମାନଙ୍କୁ ନେଇ ଏ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ ମୁଖ୍ୟତଃ ଏକ ବଳିଷ୍ଠ, ଉତ୍କୃଷ୍ଠ ତଥା ସାଂପ୍ରତିକ 
ପରିସ୍ତିତିରେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ବିଜ୍ଞାନ ଭାବରେ ଦଣ୍ଡାୟମାନ । ଆଶା, ଏହାର 


ଭବିଷ୍ୟତ ଫଳ ଆହୁରି ଉଜ୍ଜ୍ଵଳତର ହେବ। 
୍ା 
ବିଜ/ର ନୁ 7, ସୁ/ଜକ/କର 9/ଣ୩7/କକ/ନ ବି/ର © 
ଜିନ, କିନ୍ଞ/ଚ ବିଜୟ ଜଳଳ ବିଶ଼୍ବିଦୟଳୟ॥କ 
ବ/୩/୮ବିହ/ର, ଜୁବନେଶୁକ-୭୫୦ ୦ × 
6ମୋକଳଳ -୯୨୩/୮୫୭୧୩୭/୮ 
ନ-6ନୌ - 5/&/////#./7?0/26/?/)/2©9/77?&/7. ୦୦/77 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ାାଝଫଜ୍‌ଂାଚଵ8ଛ ୀଉ୍ଥଥୁ« ଠ୍‌ଠˆˆ«ˆ««ˆ«ˆ୍‌_ '. ୭ ` 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନରେ 
ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କର ଭୂମିକା 


6ମଂଦ୍ଦର ଥଵିଙ୍ କୁମାର ମହାଳି 


ବର୍ତମାନର ଦୁନିଆରେ ଖାଦୀୟ, ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ, ଚିକିତ୍ସା, କୃଷି, 

ପରିବେଶ ଓ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ଏମିତି କିଛି ସ୍ଥାନ ନାହିଁ ଯେଉଁଠାରେ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନର ବ୍ୟବହାର ହେଉ ନାହିଁ। ତେଣୁ ଆମର 
ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଏହି ବିଜ୍ଞାନର ସ୍ଥାନ ଅତି ଉଚ୍ଚରେ । ସରଳ 
ଭାଷାରେ କହିଲେ ଯେକୌଣସି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଜୀବଜନ୍ତୁମାନଙ୍କର 
ବା ସେମାନଙ୍କର ଯେକୌଣସି ଅଂଶରୁ ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ତିଆରି 
ପଦାର୍ଥର ବ୍ଯବହାରକୁ ଜୈ ବପ୍ର ଯୁକ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ କୁହାଯୀ ଇଥାଏ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଦୁଗ୍ଧରୁ ଦହି ବା ଛେନା ତିଆରିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 
ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକାରୀ ଟୀକା ପ୍ରସ୍ତୁତି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସବୁ କିଛିକୁ ଆମେ 
ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ କରିପାରିବା। ଜୀବମାନଙ୍କର ଉପସ୍ଥିତି ବା 
ସେମାନଙ୍କର ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଡିଏନ୍‌ଏ କିମ୍ବା ପୁଷ୍ଟିସାର ଆଦି 
ଅଣୁମାନଙ୍କର ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ ବିଭିନ୍ନ ଉଦ୍ୟୋଗମାନଙ୍କରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାମାନ ଅଧ୍ଵକ କ୍ଷିପ୍ରହୋଇ ଅଧ୍ରକ ଲାଭ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଆନ୍ତି । 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ ଶବ୍ଦର ବ୍ୟବହାର ସର୍ବପ୍ରଥମେ ହଙ୍ଗେରୀର 
କୃଷିଯାନ୍ତ୍ରିକ ବିଜ୍ଞାନୀ ଫାଇଲ ଇରେକି ୧ ୯ ୧ ୯ ମସିହାରେ କରିଥୁଲେ। 
୧୯୨୮ ମସିହାରେ ସାର୍‌ ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡର ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ, 
ପେନିସିଲିୟମ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର କରି ଜୈବ ପ୍ରଦ୍ୟୋଗିକ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ 
ନୂଆଯୁଗ ଆରମ୍ଭ କରିଥିଲେ। ୧୯୭୦ ଓ ୧୯୮୦ ମସିହାରେ 
ରିକନ୍ଧିନାଣ୍ଟ୍‌ ଡିଏନ୍‌ଏର ଆବିଷ୍କାର ଏହି ବିଜ୍ଞାନକୁ ବହୁତ ଆଗକୁ 
ନେଇ ଯାଇଥୁଲା। 


ଆଧୁନିକ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନର ମୁଖ୍ୟ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ହେଲା 
ନୂଆ ନୂଆ ଶଷଧର ଆବିଷ୍କାର କରି ରୋଗୀକୁ ଭଲ କରିବା, ଖାଦ୍ଯ 
ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କର ଗୁଣବତ୍ତାରେ ଉନ୍ନତି ଆଣିବୀ, ଆମ ବାତାବରଣ ବା 
ପରିବେଶକୁ ସ୍ଵଚ୍ଛ ତଥା ନିର୍ମଳ କରିବା ଓ ଅଣୁଜୀବମା ନଙ୍କର 
ବ୍ୟବହାର କରି ନୂଆ ଶକ୍ତି ସ୍ରୋତ ଖୋଜିବା ବା ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କୁ 
ତିଆରି କରିବା ଇତ୍ୟାଦି । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଵାରା ନୂଆନୂଆ ପରିବଭ୍ଭିତ 
ଜୀବ ଓ ଉଭିଦ ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ସାରିଲାଣି । ଏପରି ଭାବେ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଉଥିବା ଉଦ୍ଭିଦମାନେ ରୋଗ ପୋକମାନଙ୍କର ଶିକାର 
ହେଉନାହାନ୍ତି ଓ ଜୀବମୀନେ ଶୀଘ୍ରଶୀଘ୍ର ବଢୁଛନ୍ତି ବା ଅଧକ ଦୁଗ୍ଧ 
ତଥା ଅନ୍ୟ ବ୍ୟବହାର୍ଯ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ଆମକୁ ଦେଇ ପାରୁଛନ୍ତି। ଏଠାରେ 
ଆମେ କିଛି ଅଣୁଜୀବଙ୍କ ବିଷୟରେ ଚର୍ଚ୍ଚା କରିବା, ଯେଉଁମାନଙ୍କର 
ଅବଦାନ ଏପରି ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ଅଧ୍ନକ । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କିଛି ଆମର 


ଅପକାରୀ ଓ କିଛି ଆମର ଉପକାରୀ ଅଟନ୍ତି । ଏହାଛଡ଼ା କିଛି ଆମକୁ 
ସୁରକ୍ଷା ମଧ୍ଯ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଆନ୍ତି। ଆସନ୍ତୁ, ଏମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ 
ଅଧ୍ରକ ଆଲୋଚ଼ନା କରିବା । 


ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ ଅଛନ୍ତି ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ବା 
ବୀଜାଣୁ । ଏମୀନେ ପ୍ରତିଜୈବିକ ( &ମମ୍ରାଠାଠ[ଠ୫) ଉପ୍ପନ୍ନ କରିବାରେ 
ସମସ୍ତଙ୍କ ଆଗରେ । ଏହାଛଡ଼ା ପାଚ଼କରସ ସମୁହ, ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ପରି 
ଅନେକ ହର୍‌ମୋନ୍‌, ଆମିନୋ ଅମ୍ଳ, ଲାକ୍ତିକ୍‌ ଅମ୍ଳ, ଅନ୍ୟ ଅର୍ଗାନିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ ଓ କିଛି ପୁଷ୍ଟିସାର ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥମାନ ତିଆରି କରିବାରେ 
ଏମାନଙ୍କର ଅବଦାନ ଅତୁଳନୀୟ । କୀଟନାଶକ ପଦାର୍ଥ, ଖାଦ୍ଯ 
ପଦାର୍ଥ ଓ ସୁଗନ୍ଧିତ ପଦାର୍ଥ ତିଆରିରେ ଏମାନେ କାମରେ ଲାଗିଥାଆନତ୍ତି 
ଓ ଏ ସବୁର ବ୍ୟବହାର ପରିବେଶକୁ ପ୍ରଦୂଷିତ କରେନାହିଁ। 


ଏହିପରି ଅନ୍ୟ ଏକ ଶ୍ରେଣୀ ହେଲା ଫଙ୍ଗସ୍‌ ବା କବକ। 
ଏଥ୍ବରେ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ଏମିତି ଏକ ଜୀବ ଇଷ୍ଟ, ଯାହାର ବ୍ୟବହାର ବିସ୍କୁଟ୍‌ 
ତିଆରି କାରଖାନା, ଆଲକୋହ ଲଯୁକ୍ତ ପାନୀୟ ତିଆରି ପାଇଁ 
ହୋଇଥାଏ। ଛତୁ ମଧ୍ଯ ଏକ ପ୍ରଜାତିର କବକ ଯାହାକୁ ଆମେ 
ପୁଷ୍ଟିସାରଯୁକ୍ତ ଖାଦ୍ୟରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଉ । ଏହି ଶ୍ରେଣୀର କିଛି 
ଜୀବ ଷ୍ଟାର୍ଚ୍ଚର ବିଘଟନକରି ଶର୍କରା ତିଆରି କରିଥାଆନ୍ତି | 


ଏକକୋଷା ପ୍ରାଣୀ ବା ପ୍ରୋଟଗେଜୋଆମନେ ମଧ୍ଯ ଅଣୁଜୀବ, 
ଯେଉଁମାନେ ମ୍ୟାଲେରି ଆ, ସ୍କିପିଂ ସିକ୍ନେସ୍‌ , ଲେସ୍‌ମାନିଆସିସ୍‌ , 
ଆମିବାସିସ୍‌ ପରି ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଅନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କିଛି 


ଦୂଷିତଜଳ ବିଶୋଧନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବିଶେଷ ଯୋଗଦାନ କରିଥାଆନ୍ତି | 


ନୀଳହରିତ୍‌ ଶୈବାଳ ବା ସିୟାନେବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ଆଲୋକ 
ଶକ୍ତିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ନିଜର ଖାଦ୍ୟ ତିଆରି କରନ୍ତି ଓ ଅମ୍ଳଜାନ 
ନିର୍ଗତ କରିଥାଆନି। ଏମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ଲିନୋଲିନିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 
ବିଟା କାରୋଟିନ୍‌, ଭିଟାମିନ୍‌, ରଙ୍ଗକଣିକା, ସନ୍ବ୍ରକ ଆଦି ଦରକାରୀ 
ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୁତି ହୋଇଥାଏ । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କିଛି ଯବକ୍ଷାରଜାନଯୁକ୍ତ 
ପଦାର୍ଥ ତିଆରିରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇ ଥାଆନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କର 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ବିବନ୍ଧନ (୮୮୦୩ ୩1୦୮) କରିବାର କ୍ଷମତା 
ହେତୁ ଏମାନଙ୍କୁ ଜୈବିକ ସାର ତିଆରି ଲାଗି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ। 
ଏମାନଙ୍କର କିଛି ପ୍ରଜାତିଙ୍କର ଅଧ୍ରକ ପୁଷ୍ଟିସାର ଧାରଣ କ୍ଷମତା ହେତୁ 
ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣରେ ଏମୀନେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ଏହାଛଡ଼ା 
କ୍ଟୋରାଇଡ୍‌, ଫିନାଇଲ ଓ ଭାରୀଧାତୁମାନଙ୍କ ପରି ବିଷାକ୍ତ 
ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କୁ ସହ୍ୟ କରିବାର କ୍ଷମତୀ ମଧ୍ଯ ଏମାନଙ୍କର ଅଛି | 


୮] ±" ଜ-----କ କକ. କକ କକ 8 .କ.କ -------- - - - + ୮/:ବିଥାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଭୁତାଣୁମାନେ ଅତି ଛୋଟଛୋଟ କଣିକା ସଦୃଶ | ଏମାନେ 
ଯଦିଓ ଜୀବ ନୁହଁନ୍ତି କିନ୍ତୁ ଜୀବନ୍ତକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ହିଁ ବଞ୍ଚୁଥାଆନ୍ତି। 
ଏମାନେ ଶର୍ଦି ବା ଥଣ୍ଡା ପରି ସାଧାରଣ ରୋଗଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି 
ବସନ୍ତ, ହାଡ଼ଫୁଟି, ମିଳିମିଳା, କାମଳ, ଡେଙ୍ଗୁ ଓ ଏଡସ୍‌ ପରି ମାରାମ୍କ 
ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଆନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କ ନ୍ୟୁକ୍ଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ତଥା ଜିନ୍‌ 
ଆଣ୍ଟଠିଭାଇରାଲ୍‌ ଭାକ୍ଵିନ୍‌ ତିଆରି ଓ କିଛି ଲାଭଦାୟକ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି 
କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ। ଏମାନଙ୍କ ଜିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବହୁତ 
ପ୍ରକାରର ରିକନ୍ବୈନାଣ୍ଟ୍‌ ନ୍ୟୁକ୍ଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । 


ପୁର୍ବରୁ ବଣ୍ଢିତ ହୋଇଥୁବା ଏହି ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
କେତେକଙ୍କ୍‌ ଚରମ ଅବସ୍ଥାରେ ବଞ୍ଚ୍‌ ପାରୁଥିବା ଜୀବ ବା 
ଏକ୍ସ୍‌ଟ୍ରି ମୋଫିଲ ସ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏମାନେ ତପ୍ତପାଣି, ବରଫଖଣ ଣ୍ଡ, 
ଅତ୍ୟଧ୍ରକ ଚାପଯୁକ୍ତ ସମୁଦ୍ରତଳ, କ୍ଷାରଯୁକ୍ତ ବା ଅମ୍ଳଯୁକ୍ତ ଜଳ, ଲବଣ 
ଆଦି ପ୍ରତିକୂଳ ପରିବେଶରେ ମିଳିଥାଆନ୍ତି । ଏପରି ପରିସ୍ଥିତିକୁ ସହ୍ୟ 
କରିପାରୁଥୁବାରୁ ଏମାନଙ୍କଠାରୁ ମିଳୁଥିବା ସନ୍ତ୍ଵରକ ପ୍ରତିକୂଳ ଅବସ୍ଥା 
ମଧ୍ଯରେ ମଧ୍ଯ କ୍ରିୟାଶୀଳ ରହିପାରନ୍ତି। ତେଣୁ ଏମାନେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଜ୍ଞାନରେ ବିଶେଷଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ଏସବୁଙ୍କୁ 
ଥର୍ମୋଫିଲସ୍‌, ହାଲୋଫିଲସ୍‌, ସାଇକ୍ରୋଫିଲସ୍‌, ଆଲ୍‌କାଲିଫିଲସ୍‌, 
ଏସିଡୋଫିଲସ୍‌ ଓ ବ୍ୟାରୋଫିଲସ୍‌ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ କରାଯାଇଛି । ଲବଣ 
ଉପର୍‌ ମିଳୁଥୁବ। ହାଲୋଫିଲସ୍‌ ମାନଙ୍କ ଠାରୁ ମିଳୁଥୁବ। 
ବ୍ୟାକ୍ଟେ ରି ଓ ରୋଡପ୍‌ସିନ୍‌ ଅପ୍ଟିକାଲକ୍ଟ୍ଟ ଓ ଫୋଟୋ କରେଣ୍ଟ 
ଜେନେରେଟର ତିଆରିରେ ଲାଗନ୍ତି। ଏହାଛଡ଼ା ଏମାନଙ୍କ ସ୍େହସାରକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଲାଇ ପୋଜୋମ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଏ, ଯାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଡ୍ରଗ୍‌ ଡେଲିଭରି କରାଯାଇଥୀଏ। ସେହିପରି ଅଧ୍କ 
ତାପ ମାତ୍ରାରେ ମିଳୁଥୁ ବା ଥର୍ମୋ ଫିଲସ୍‌ମା ନଙ୍କ ଠାରୁ ଡିଏନ୍‌ଏ 
ପଲିମରେଜ୍‌ ବାହାର କରି ପି.ସି.ଆର୍‌. ପଦତିରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ତିଆରି 
କରାଯାଏ। ସେହିମାନଙ୍କଠାରୂ ମିଳୁଥିବା ସନ୍ତ୍ଵରକ ଲାଇପେଜ୍‌ ଓ 
ପ୍ରୋଟିଏଜ୍‌ ଲୁଗାସଫା ସାବୁନ୍‌ ତିଆରି ପାଇଁ ଓ ଜାଇଲେନେଜ୍‌ କାଗଜ 
ବ୍ଲିଚିଙ୍କ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ବରଫ ଉପରେ ବା ଅତ୍ୟଧୁକ 
ଥଣ୍ଡା ସ୍ଥାନରେ ମିଳୁଥିବା ସାଇକ୍ରୋଫିଲ୍‌ମାନଙ୍କରେ ଥୁବା ସନ୍୍ଵରକ 
ଆଲ୍‌କାଲାଇନ୍‌ ଫସ୍‌ଫେ ଟଜ୍‌ ଆଣବିକ ବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରୋଟି ଏଜ୍‌, 
ଲାଇ ପଜ୍‌, ସେଲୂଲେଜ୍‌ ଓ ଆମାଇଲେଜ୍‌ ଲୁଗାସଫା ସାଚୁନ୍‌ 
ତିଆରିରେ ଓ ଲିନୋଲିକ୍‌, ଲିନୋଲିନିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ପରି 
ପଲିଅନ୍‌ସାଚୁରେଟେଡ୍‌ ଫ୍ୟାଟି ଏସିଡ୍‌ ଖାଦ୍ୟା ପ୍ରକ୍ରିୟୀକରଣରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ଆଲ୍‌କାଲିଫିଲ୍‌ସ ଓ ଏସିଡୋଫିଲ୍‌ସଙ୍କଠାରୁ 
ମିଳୁଥିବା ସନ୍ତ୍ବରକ ପ୍ରୋଟିଏଜ୍‌, ଲାଇପେଜ୍‌ ଓ ସେଲୁଲେଜ୍‌ ଲୁଗାଧୁଆ 
ସାବୁନ ତିଆରି ପାଇଁ, ଇଲାଷ୍ଟେଜ୍‌ ଓ କେରାଟିନେଜ୍‌ ଲୋମ ବାହାର 


କରିବା ପାଇଁ, ସାଇକ୍ଲୋଡେକ୍ଵଟ୍ରିନ୍‌ ଖାଦ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ଓ ୩ଷଧ ତିଆରି 
ପାଇଁ ଓ ସଲ୍‌ଫର୍‌ ଅକ୍ତିଡାଇଜିଙ୍ଗ୍‌ ଏସିଡୋଫିଲସ୍‌ ଖଣିରୁ ଧାତୁ ବୀହାର 
କରିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । 


ଏହିପରି ଭାବେ ଏ ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କୁ ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ଉଦ୍ୟୋଗରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ମାନବ ସମାଜରେ ବୈପ୍ଲବିକ ପରିବର୍ତନ 
ଅଣାଯାଇପାରୁଛି। ଆସନ୍ତୁ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କିଛି ଉଦ୍ୟୋଗ ବିଷୟରେ 
ଆଲୋଚ଼ନା କରିବ । 


ରିକନ୍ବିନାଣ୍ଟ୍‌ ପୁଷ୍ଟିସାର ଉତ୍ପାଦନ ଉଦ୍ୟୋଗ 


ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ବାରା ମଣିଷର ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟରକ୍ଷା ପାଇଁ ଦରକାର 
ହେଉଥୁବା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପୁଷ୍ଟିସାରକୁ ତିଆରି କରାଯାଏ। ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କର 
ଜିନ୍‌କୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଏପରି ଜିନିଷ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ଏପରି 
କେତେକ ପୁଷ୍ଠିସୀର ହେଲେ ଯୁରୋକାଇନେଜ୍‌, ଯିଏ ରକ୍ତ ଜମାଟ 
ବାନ୍ଧିବାକୁ ଦିଏନାହିଁ, ସିରମ୍‌ ଆଲ୍‌କୁମିନ୍‌, ଯାହା ପ୍ଲାଜ୍‌ମାର ମୁଖ୍ଯ 
ପୁଷ୍ଟିସୀର, କ୍ଲଟିଙ୍ଗ ଫ୍ୟାକ୍ୃର ୮ ଓ ୧ ୦, ଯାହା ହିମୋଫିଲିଆ ରୋଗୀଙ୍କ 
ରକ୍ତ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିବୀରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ଇଣ୍ଟରଫେରନ୍‌, ଯିଏ 
ଭୁତାଣୁମାନଙ୍କଠାରୂ ସୁସ୍ଥ କୋଷିକାମାନଙ୍କୁ ରକ୍ଷା କରିଥାଏ । ବୂଦି 
ହରମୋନ୍‌, ଯିଏ ଶରୀର ବୂଦି କରିଥାଏ। ଏରିଥ୍ରୋପଏଟିନ୍‌ ଯିଏ 
ଲୋହିତ ରକ୍ତ କଣିକା ନିର୍ମାଣକୁ ସକ୍ରିୟ କରେ, ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌, ଯିଏ 
ରକ୍ତରେ ଶର୍କରା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିଥାଏ ଇତ୍ୟାଦି । 


ବାୟୋଟ୍ରାନ୍ସଫରମେସନ୍‌ ଉଦ୍ୟୋଗ 


ଏଠାରେ ଏକ ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥକୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରକାର ପାଦର୍ଥରେ 
ପରିବର୍ଭିତ କରାଯାଏ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣ ଦ୍ଵାରା ଫ୍ରକ୍ଟୋଜ୍‌ ସିରପ୍‌, 
ଷ୍ଟିରଏଡ୍‌ ହରମୋନ୍‌ ଓ ନୂଆ ନୂଆ ଆଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍‌ ତିଆରି ହୁଅନ୍ତି | 
ଏଥୁପାଇଁ ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ସନ୍ତ୍ବରକ ଦରକାର ପଡ଼ିଥାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ 
ଗ୍ଲୁକୋଜ୍‌ରୁ ଫ୍ରକ୍ଟୋଜ୍‌ ତିଆରି ପାଇଁ ଗ୍ଲୁକୋଜ୍‌ ଆଇସୋମରେଜ୍‌କୁ 
ଅଣୁଜୀବଙ୍କଠାରୁ ଆଣି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ। 


ବାୟୋରିମେଡ଼ିଏସନ୍‌ ଉଦ୍ୟୋଗ 


ଏହାଦ୍ଵାରା ଅତି ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥକୁ କମ୍‌ ବିଷାକ୍ତ ତଥା ନିଷ୍ପିୟ 
ପଦାର୍ଥରେ ପରିବର୍ଭିତ କରି ପ୍ରଦୂଷଣକୁ କମ୍‌ କରାଯାଏ। 
ସ୍ୟୁଡୋମୋଜାସ୍‌ ବ୍ୟୀକ୍ଟେରିଆର ଅନେକ ପ୍ରଜାତିଙ୍କ ପୀଖରେ ଥବା 
ହାଇଡ୍ରୋକ୍ଵିଲେସନ୍‌ ସନ୍ଗ୍ବରକ ବ୍ୟବହାର କରି ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କ 
ବିଘଟନ କରାଯାଏ। ଏହାର ଜିନ୍‌ ବ୍ଯାକ୍ଟେରି ଆର ପ୍ଲାସ୍‌ମିଡ୍‌ 
ଡିଏନ୍‌ଏରେ ମିଳୁଥିବାରୁ ଏହି ସନ୍ତ୍ରକ ବ୍ୟବହାର ସହଜ ହୋଇଥାଏ | 


-_ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଥମ ୟଥାୂା୍‌୍‌ ୯ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ସେହିପରି ଡାଇନୋକୋକସ ରେଡିଓଡ଼୍ୟୁରାନ ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ଆଣବିକ 
ବିକିରଣକୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରିଥାଏ । ଏହାଛଡ଼ା ଅନେକ ଅଣୁଜୀବ 
ମନୁଷ୍ୟକୃତ ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ, ଅକ୍ଵିଡେଟିଭ୍‌ କ୍ଷତିକୁ ମଧ୍ଯ ସହ୍ଯ କରି 
ପ୍ରତିରୋଧ କରନ୍ତି | 


ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ନିର୍ମାଣ ଉଦ୍ୟୋଗ 


ଜାଇମୋମୋନାସ ସୋଭିଲି ସ୍‌ ଆଲକୋହଲ ନିର୍ମାଣରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ଗ୍ଗୁକୋଜ୍‌କୂ ଭାଙ୍ଗ 
ପାଇରୁଭିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ତିଆରି କରେ ଓ ଏହାପରେ କାରବୋକ୍କିଲେଜ୍‌ 
ସନ୍ତ୍ବରକଦ୍ଵାରା ଏହା ଏସିଟାଲଡିହାଇଡ୍‌ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ 
ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇଥାଏ। ଏସିଟାଲ୍‌ଡିହାଇଡ୍‌ରୁ ଆଲକୋହଲ ତିଆରି 
ହୁଏ। ସେହିପରି ମଦ୍ଯଜାତୀୟ ପାନୀ ୟର ଉପ୍ପା ଦନ ଅଙ୍ଗୁର ରୁ 
ସାକ୍ରୋମାଇସିସ୍‌ ନାମକ ଅଣୁଜୀବ ସାହାଯ୍ୟରେ ହୋଇଥାଏ | ବିୟର, 
ହ୍ଵିନ୍ଟି, ରମ୍‌ ଆଦି ମଧ୍ଯ ମାକ୍ରୋମଇସିସ୍‌ର ଭିନ୍ନଭିନୁ ପ୍ରଜାତି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଶର୍କରାଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କରୁ ତିଆରି ହୁଅନ୍ତି | 


ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ ଉଦ୍ୟୋଗ 


ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କଠାରୁ ମିଳୁଥିବା ଏସିଡ୍‌ ପ୍ରୋଟିଏଜ୍‌ ପ୍ରକାରର 
ସନ୍ତ୍ଵରକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ଦୁଗ୍ଧଜାତ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି କରାଯାଏ । 
ବ୍ୟାସିଲ ସ୍‌ ଇସଟି ରିବ ୟାଥ ମୌ।ଫିଲ ସ୍ଠାରୁ ମିଳୁ ଥିବା ଲାକ୍ଟେଜ୍‌ 
ସନ୍ତ୍ଵରକଦ୍ଵାରା ଦୁଗ୍ଧରେ ଥୁବା ଲାକ୍ଟୋଜ୍‌କୁ ବିଘଟନ କରାଯାଇଥାଏ । 
ଛେନା, ଦହି, ଘୋଳଦହି ଆଦି ମଧ ଲାକ୍ୂବ୍ୟାସିଲସ୍‌ ବ୍ୟାକ୍ତେରିଆକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ତିଆରି କରାଯାଇଥାଏ । ସେହିପରି ପେଡ଼ିଓକୋକସ୍‌, 
ଲାକ୍ଟୋବ୍ୟାସିଲସ୍‌ ଓ ଏସିଚୋବ୍ୟାକ୍ଟରକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ସସ୍‌, ଜାମ୍‌, 


ଭିନେଗାର, ଆଚ଼ାର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସାମଗ୍ରୀ ମଧ୍ଯ ତିଆରି କରାଯାଉଛି | 
କୃଷି ଉଦ୍ୟୋଗ 


ବ୍ୟାସିଲସ୍‌ ଥୁରିଜିଏ ନସିସ୍‌ର ନାଁ ବର୍ଭମାନ 5! ନାମରେ 
ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଖରେ ଜଣା । ଏହାର ଜିନ୍‌କୁ ବ୍ୟବହାର କରି ତୁଳା ଓ 
ବାଇ ଗଣ ପରି ଅନେକ ଉଭିଦମାନଙ୍କ ର ଜିନୀୟ ପରି ବର୍ଜନ 
କରାଯାଇସାରିଲାଣି। ଏହି ଜିନ୍‌ଦ୍ଵାରା ତିଆରି ଏଣ୍ଡୋଟକ୍କରିନ୍‌ଦ୍ବାରା 
ଫସଲକୁ କୀଟପତଙ୍ଗ ମାନଙ୍କଠାରୁ ରକ୍ଷା କରାଯାଇପାରୁଛି । 


ଓଁଷଧ ଉଦ୍ୟୋଗ 


ଆମକୁ ରୋଗରୁ ବଞ୍ଚାଇବା ପାଇଁ ଭ୍ୟାକ୍କିନ୍‌, ଆଣ୍ଢବାୟୋଚିକ୍୍‌ 
ଓ ଅନ୍ୟ ୩ଷଧମାନଙ୍କର ମହତ୍ତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା ରହିଛି । ଏସବୁର ତିଆରି 


ପାଇଁ ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କରଯେ ଅମୂଲ୍ୟ ଅବଦାନ ରହିଛି, ଏହା ସମସ୍ତଙ୍କୁ 
ଜଣା । ଏଥ୍ବରେ ମଧ୍ଯ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ ଯେ ଆଣ୍ଠିବାୟୋଟିକ୍ବର ଆବିଷ୍କାର 
ଚିକିତ୍ସାବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ବପ୍ଲବ। କିନ୍ତୁ ଏହାର ଅତ୍ଯଧ୍ରକ 
ବ୍ୟବହାର ଦୁନିଆରେ ଅନେକ ଆଣ୍ଠିବାୟୋଟିକ୍୍‌୍‌ ପ୍ରତିରୋଧୀ ବୀଜାଣୁ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଚାଲିଛି। ଏହି ସମସ୍ୟାରୁ ମୁକ୍ତି ପାଇବା ପାଇଁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଣାଳୀଦ୍ଵାରା ଅଣୁଜୀବ ପ୍ରତି ରେୋଧୀ ପେ ପ୍ପାଇଡ୍‌ - 
ଆଣ୍ଠିବାୟୋଟିକ୍୍‌୍‌ ବିକଶିତ କରାଯାଇ ସାରିଲାଣି । ଏହା ଆମିନୌଅମ୍ଳ 
ମାନଙ୍କର ଏକ ଛୋଟ ପଲିମର ଅଟେ, ଯାହାକି ସବୁ ଛୋଟ ବଡ଼ 
ଜୀବମାନଙ୍କର ଶରୀରରେ ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କଠାରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ 
ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଏପରି ପେପ୍ଫାଇଡ୍‌ ଆଣ୍ଠିବାୟୋଟିକ୍ଵମାନଙ୍କର 
ସଂରଚନା, ଆକାର ଓ ଅଣୁଜୀବବିରୋଧୀ କ୍ଷମତାରେ ବିଭିନ୍ନତା 
ଥିବାର୍‌ ଏମାନଙ୍କ୍‌ ୭୦୦ ରୂ ଅଧ୍ରକ ଶ୍ରେଣୀରେ ଭାଗ 
କରାଯାଇପାରେ । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୁପ କୀଟମାନଙ୍କଠାରେ ମିଳୁଥିବା 
ସେକ୍ରୋପିନ୍‌ (୦€୦୮୦୦॥୮), ବେଙ୍ଗମାନଙ୍କରେ ଥିବା ମ୍ଯାଗେନିନ୍‌ 
(11ଞ୍ୟ 4011) , ଘୁଷୁରୀମାନଙ୍କଠାରେ ଥିବା ପ୍ରେଟେଗିନ୍‌ (୮ ୮୦1697୮) , 
ମହୂମାଛି ମାନ ଙ୍କଠାରେ ଥି ବା ଏପିଡା ସିନ୍‌ ( ^[010801୮) , 
ଗାଇ ମାନ ଙ୍କଠାରେ ଥିବା ବ୍ଯାକ୍‌-୫ ( ଓ୫୦୮୯୮୫), କେ ତେକ 
କୀଟମାନଙ୍କଠାରୁ ମିଳୁଥିବା ଡିଫେନ୍‌ସିନସ୍‌ (୯୦୮୮୫୮) ଓ ମନୁଷ୍ୟ 
ଲାଳରେ ଥୁବା ହିଷ୍ଠାଟିନ୍‌ (॥୫୮୫ମାମ) ଇତ୍ୟାଦି। ଏସବୁ କୋଷିକା 
ଝିଲ୍ଲୀରେ ଥୁବା ଫସ୍‌ଫୌଲିପିଡ୍‌ (ନ।ା୨୦୫୦୩୦୮୦୦) ସାହାଯାରେ ଝିଲ୍ଲୀରେ 
ଲାଗିଯାଇ ତାକୁ କଣା କରିଦେଇ ଥାଆନ୍ତି। ଏହି କଣା ବା ଛିଦ୍ର 
ମଧ୍ୟଦେଇ କୋଷମଧ୍ଯରୁ ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ବାହାରକୁ ବାହାରି ଯାଇଥାଆନ୍ତି 
ଓ କୋଷ ମରିଯାଇଥାଏ। ଅନଳ୍ପକିଛି ଅଣୁଜୀବ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ 
ବର୍ଜିଯାଆନ୍ତି। ଯାହାର କୋଷଝିଲ୍ଲୀରେ କମ୍‌ ଫସ୍‌ଫୋଲିପିଡ୍‌ ଥାଏ 
ସେମାନେ ପେପ୍ଘାଇଡ୍‌ ଆଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍ଵଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଅଡ୍ତି ନାହିଁ। 
ଏହାଛଡ଼ା କିଛି ପ୍ରୋଟିଏଜ୍‌ (୮୮୦1୫୫6୫ ) ଶ୍ରେଣୀର ସନ୍୍ଵବରକ ତିଆରି 
କରି ଏହାକୁ ନଷ୍ଟ କରିଦିଅନ୍ତି । 


ସେ ଯାହାହେଉ ଏପରି ଜୀବମାନଙ୍କୁ ନେଇ ଯେ ଆମେ ଆଜି 
ଏକ ନୂଆ ଦୁନିଆ ଗଢ଼ିଛୁ ଏଥରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । ଏସବୁ ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କୁ 
ଆମେ ବର୍ଭମାନ ପ୍ରାକୃତିକ ଭାବେ ତିଆରି କରିବାର କ୍ଷମତା ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରାପ୍ତ କରିସାରିଲୁଣି । ତେଣୁ ଏମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ମାନବ ସମାଜରେ 
ଅନେକ ପରିବର୍ତନ ସାରିଲାଣି। ଏପରି ବୈପ୍ଳବିକ ପରିବର୍ତନ ଯେ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନର ଅବଦାନ ଏଥ୍ବରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। 

ଣନୌଳିକ କିଜ୍ଞ/ନ ¢ କଳ ମହାକିଦ୨ଳୟକ କୁବଣନଶ୍ମନ 


୧୦ ± କକ କ କ  - + */‡ବିନାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଡିଏନ୍‌ଏନାନୋଟେସଗ୍ସେଲୋଜି 


ଜକ୍ସର ଜମୀଯକାନ୍ତର ଦୁବୁନ୍ି 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ଯଭାଗରେ ( ୧୯୫୩) କ୍ରିକ୍‌, ଏଁଟସନ୍‌ 
ଓ ଞ୍ଚିଲ୍‌କିନ୍ଵଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆବିଷ୍ପତ ଡିଏନ୍‌ଏ ର ଆଣବିକ ସଂରଚ଼ନା 
ରସାୟନ ତଥା ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ଥୁଲା ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଅବଦାନ । 
କେବଳ ସେତିକି ନୁହେ, ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଏ କଥା ମଧ୍ଯ ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଥୁଲାଯେ 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁ ହିଁ ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷ ତଥା ଜୀବମାନଙ୍କର ମୁଳପିଣ୍ଡ ଓ 
କୋଷର ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ ଡିଏନ୍‌ଏଦ୍ଵାରା ହିଁ ପରବର୍ତୀ କୋଷ ବା ପିଢ଼ିକୁ 
ଯାଇଥାଏ । ଏଥୁପାଇଁ ୧୯ ୬୨ ମସିହାରେ ଶରୀର ତତ୍ତ୍‌ ଓ 
ଭେ ଷଜ ବିଜ୍ଞାନରେ ସେମାନ ଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ପୁର ସ୍କାର ପ୍ରଦାନ 
କରାଯାଇଥିଲା । ଯଦିଓ ଡିଏନ୍‌ଏ ଏକ ଦୀର୍ଘ ତଥା ରୈଖୁକ ଦ୍ଵିକୁଣ୍ଡଳୀ 
ବିଶିଷ୍ଟ ପଦାର୍ଥ/ ଏହାର କ୍ଷୀରକ (5856) ମାନଙ୍କର ଅନୁକ୍ରମରେ 
ପରିବର୍ତନ କରି ଏକ ଶାଖାଯୁକ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏ ( ୪୮୪୩୦୮୩୭୦ 0ଏ⁄^) ଗଠନ 
କରାଯାଇ ପାରିବ ବୋଲି ପ୍ରଥମେ ନ୍ୟୁୟର୍କ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଫେସର 
ନଦିନ୍‌ ସିମନ (୮୮୦୮. |4 ଞଥମୀ ଥାଏ 86667180) ମତପୋଷଣ କରିଥିଲେ | 
୧୯୮୦ ଦଶକର ପ୍ରଥମାର୍ଵ୍ରେ ଉପାର୍ଜିତ ଏହି ଶାଖାଯୁକ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏ 
ଥିଲା ପ୍ରାକୃତିକ ୮୦୦॥୦ଞ1୮୮୦।୩ 1{୦।୮[୧୭ ଓ ।।୦॥୮୦୫/ |।ମ୦୮୦୩ ର 
ପ୍ରତିକୃତି । ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ନମନୀୟ ତଥା ପରିବର୍ଭନସାଧ୍ଯ 
ଶାଖାଯୂକ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏ ଗଠନ କରାଯାଇଥୁଲା; ଯାହାକି ପରବର୍ଭୀ 
ସମୟରେ ଅଧ୍ରକ ଜଟିଳ ସଂର ଚ଼ନାଯୁକ୍ତ ତ୍ରି ଆୟ ତନ ବିଶଷ୍ଟ 
(୦୦୮୮୮× 3-0[7©୮51୦୮ଥ[ 51୮୮ ୮୦୮୮/୮୦) ଡିଏନ୍‌ଏ ଗଠନ 
କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥିଲା। ଏହା ହିଁ ଥୁଲା ଆଜିର ବହୁ ଚର୍ଚିତ 
014 ^ |4 ଞାମଠୀ୦|।୩୦୮୦/ ଗବେଷଣାର ଅୟମାରମ୍ | ଆସନ୍ତୁ ଜାଣିବା 
ନିଜେ ପ୍ରଫେସର ସିମାନ୍‌ ଏହି ସମ୍ବନ୍ଧରେ କ'ଣ କୁହନ୍ତି । ରୋନାଲ୍ଡ 
ହଫ୍‌ମାନଙ୍କ ଉକ୍ତିକୁ ପୁନରୁଦ୍ଧାର କରି ସିମାନ ମତ ଦିଅନ୍ତି, “ “ ହଜାର 
ହଜାର ବର୍ଷର ରସାୟନ ବିବର୍ତନ ମାଧ୍ଯମରେ ସମଗ୍ର ଜୀବଜଗତର 
ମୁଳପିଣ୍ଡ ଭାବରେ ଯେଉଁ ନ୍ୟୁକ୍ଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ସିଷ୍ଟମ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ହୋଇଆସୁଛି; ବର୍ତମାନ ଅଣ- ପ୍ରାକୃତିକ ଉପୀୟରେ ସେହି ଡିଏନ୍‌ଏକୁ 
ଅଧ୍ରକ ସୁନ୍ଦର, ଉପାଦେୟ ଓ ଜନମଙ୍ଗଳକାରୀ ବସ୍ତୁ ଗଠନ କରିବା 
ଅଧୂକ ବାଞ୍ଚନୀୟ।”୮” ଯଥାର୍ଥରେ ବର୍ଭମାନ ଡିଏନ୍‌ଏ 


ନାନୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି ଗବେଷଣାରେ ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗ ଯଥା କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ବିଜ୍ଞାନ, ରସୀୟନ ବିଜ୍ଞାନ, ବସୁବିଜ୍ଞାନ ତଥା ପ୍ରଯୁକ୍ତି ଜ୍ଞାନ କୌଶଳର 
କୁଶଳୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାନନେ ଭାଗ ନେଉଛନ୍ତି । ବସ୍ତୁତଃ ଅଧୁନା 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ମଧ୍ଯରେ ଡିଏନ୍‌ଏର ଗୁରୁତ୍ବ ସୀମିତ ନ ହୋଇ ସମଗ୍ର 
ବସ୍ତୁବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାର ମୁଳକେନ୍ଦ୍ର ତଥା ଦରକାରୀ ଗାଠନିକ ଏକକ 
ଭାବେ ପରିଗଣିତ ହୋଇଅଛି । ତେବେ ଆସନ୍ତୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବାଯେ 
କେଉଁକେଉଁ ଗୁଣାବଳୀ ଯୋଗୁଁ ନାନୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି ଗବେଷଣାରେ 
ଡିଏନ୍‌ଏର ଗୁରୁତ୍ବ ଗତ ତିନି ଦଶନ୍ଧିଧରି ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି | 


ଡିଏନ୍‌ଏର କେତେକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଲକ୍ଷଣ 


୧.  ୱାଟସନ୍‌-ଏକ୍ରିକ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଦର୍ଶିତ ବେସ୍‌ମାନଙ୍କର ମୌଳିକ 
ବନ୍ଧନ, ଯେଉଁଥିରେ ଆଡେନିନ୍‌ ସହିତ ଥାୟାମିନ୍‌ ଓ ଗୁଆନିନ୍‌ 
ସହିତ ସାୟିଟୋସିନ୍‌ର କେବଳ ଉଦ୍‌ଜାନ ବନ୍ଧନ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥାଏ। 


୨. ` ଯେତେବେଳେ ଦୁଇଟି କୁଣ୍ଡଳୀ ବେସ୍‌ ଅନୁକ୍ରମରେ ଉଦ୍‌ଜାନ 
ବନ୍ଧନ ହୁଏ, ତାହା ଏକ ଦ୍ଵିକୁଣ୍ଡଳୀ ବିଶିଷ୍ଟ ଡିଏନ୍‌ଏ ଗଠନ 
କରିଥାଏ। ସୁତରାଂ ଯେକୌଣସି ଦୁଇଟି ବା ତତୋଃଧ୍ଵକ 
କୁଣ୍ଡଳୀ ମଧ୍ଯରେ ବେସ୍‌ମାନଙ୍କ ର ଅନୁକ୍ରମକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି 
ସେମାନଙ୍କର ସଂରଚ଼ନ ନା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସ୍ପଷ୍ଟଧାରଣା ମିଳିପାରେ | 
ଅଧ୍କନ୍ତୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ମଧ୍ଯରେ ଅର୍ନତଆଣବିକ ଓ ଆନ୍ତଃଆଣବିକ 
ସଂଯୋଜନ ଠିକ୍‌ ଭାବେ ଅନୁମେୟ । 


୩. ଜଳୀୟ ଦ୍ରବଣରେ ଡିଏନ୍‌ଏର ବିଭିନ୍ନ ଗୁଣଧର୍ମ ସ୍ପଷ୍ଟଭାବେ 
ପରୀକ୍ଷିତ ଓ ପ୍ରମାଣିତ । 


୪. ` ଡିଏନ୍‌ଏ ଅତି ସହଜରେ ଉପଲବଵ୍ୁ| ଏପରିକି କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 
ପ୍ରାୟ ୧୫୦ ବେସ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୀର୍ଘ ଡିଏନ୍‌ଏ ନିର୍ଭୁଲଭାବେ, 
ସୀମତ ସମୟ ଓ ବ୍ୟୟସାପେଷ ଭାବେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୀଯାଇପାରେ । 


୫. ଡିଏନ୍‌ଏ ସଂଯୋଜନାରେ ଦନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟଭାବେ କିଛି ପରିବର୍ତନ 
ଆଣିବା ପାଇଁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ମାଧ୍ଯମରେ ଅଧୁନା ନାନାଦି 
ପ୍ରକାରର ସନ୍ତ୍ଵରକ (୭୩2୨୮୩୩୦) ଉପଲବ୍ଧ । ରେଷ୍ଟ୍ରକ୍‌ସନ୍‌ 
ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ (।୮6୫୮୩୦୩୦୮ ©୩2,//୮୦) ଦ୍ଵାରା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ 
ଡିଏନ୍‌ଏକୁ କାଟିବା, ସଂଯୋଗକାରୀ ସନ୍ତ୍ବରକ (॥ୟ୍ଯଠାମ 
6୮/୮୩) ଦ୍ବଵାରୀ ଡିଏନ୍‌ଏକୁ ସଂଯୋଗ କରିବା ଓ ଡିଏନ୍‌ଏ 
ପଲିମରେଜ୍‌ ମାଧ୍ଯମରେ ବହୁଗୁଣିତ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ | 


-_ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଅଣ ଆ ୟଇାୀାୀା୍‌ୀାା୍‌୍‌୍‌।।୍‌୍‌ ୯ ୯ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


୬. ଏତଦ୍‌ବ୍ଯତୀତ ଡିଏନ୍‌ଏକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିବା ପାଇଁ ନାନାଦି 
ପ୍ରଦୀପ୍ତୀଯୁକ୍ତ ( ମଧ ଧଧ୮୦୫୦୦୮୩୦୫) ଅଣ୍ଡ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଅଛି। ଡିଏନ୍‌ଏକୁ ପରିଷ୍କରଣ ତଥା ସଂରଚନା 
ନିର୍ଵାର ଣ ପାଇଁ ଉନ୍ନତମାନ ର କୌଶଳମାନ ମଧ୍ଯ ଆବିଷ୍ଣତ 
ହୋଇ ସାରି ଲାଣ । 


୭. ବଳିଷ୍ଠ ରାସାୟନିକ ଗୁଣ ଯୋଗୁଁ ବିଭିନ୍ନ ପରି ସ୍ଥିତି ରେ 
ଡିଏନ୍‌ଏରେ ସ୍ତ୍ରାୟିତ୍ବ ପ୍ରତିପାଦିତ । 


ଡିଏନ୍‌ଏ ସେଲ୍୍‌ ଆସେମ୍‌ବ୍ଲି (081 56|୮-€455€ ୮୩2 ) 


ଉପରୋକ୍ତ ଗୁଣାବଳୀକୁ ଆଧାରକରି ଠିକ୍‌ଭାବେ ଓ୍ବାଟ୍‌ସନ୍‌- 
କ୍ରିକ୍‌ ବେସ୍‌ର ଅନୁକ୍ରମ ନିର୍ଧାରଣ କରାଯାଇ, ଅଧୁନା 8010୮୮-।(୦ 
୫୦୮୮୫୫୫୦୮୩୦// ମାଧ୍ଯମରେ ଜଳୀୟ ଦ୍ରବଣରେ ବିଭିନ୍ନ ଆକୃତିର 
ସୁକ୍ଷ୍ମାତିସୂକ୍ଷ୍ମ ସଂରଚ଼ନା ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରୁଛି । ବେସ୍‌ର କ୍ରମଗୁଡ଼ିକ 
ଦୁଇଟି କୁଣ୍ଡଳୀ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅନୁପୁରକ ହେଲେ ଏହା ନିଶ୍ଚୟ 
ଦୀର୍ଘ ଦ୍ବିକୁଣ୍ଡଳୀ ଡିଏନ୍‌ଏ ଗଠନ କରିବ । ସୁତରାଂ ଶାଖାଯୁକ୍ତ ଡିଏନ୍‌ 
ଗଠନ କରିବା ଲାଗି ଦୁଇଟି ଷ୍ଟ୍ରାଣ୍ଟ୍‌ର ବେସ୍‌ କ୍ରମଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପୂର୍ଣ ଅନୁପୁରକ 
ନ ହୋଇ ଅନ୍ତତଃ ୫୦% ଅନୁପୂରକ ହୋଇଥୁବେ। ଏହିପରି 
ଅନୁପୂରକ ବେସ୍‌-ବନ୍ଧନ କିପରି ହୋଇଥାଏ, ତାହା ଚିତ୍ର ୧ରେ 
ପ୍ରଦର୍ଶିତ। ଚିତ୍ର ୧ (କ)ରେ ତିନୋଟି ଷ୍ଟାଣ୍ଟ୍‌ ମଧ୍ୟରୁ ଯେ କୌଣସି 
ଦୁଇଟି ଷ୍ଟ୍ରଣ୍ଟ୍‌ ୫ ୦୭ ଅନୁପୂରକ, ସେଥୁପାଇଁ ଯେତେବେଳେ ତିନୋଟି 
ପରସ୍ପର ସହ ୫6[୮-୫୫୫୦୮୦// ମାଧ୍ମମରେ ବନ୍ଧିତ ହେବେ, ତାହା 
` ଆକୃତିର ଶାଖାଯୁକ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେବ । ସେହିପରି 
ଚିତ୍ର ୧ (ଖ) ଓ (ଗ)ରେ ବେସ୍‌ମାନଙ୍କର ବନ୍ଧନ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଅନୁଯାୟୀ 
ହେବ। ଦର୍ଶାଯାଇଥୁବା ଶୀାଖାଯୁକ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏଗୁଡ଼ିକ କେବଳ 
୮୩୦୮୦୮୮୦୮ ଧମ | ପୁନଶ ଏହି ଏକଳକ (୮୮୦୩୦୮୫୮) ଆକୃତିର 


(କ) (ଖ) (ଗ) 
ଚିତ୍ର ୧ : ବିଭିନ୍ନ ଶାଖାଯୁକ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏ | ( କ) ତିନୋଟି ଷ୍ଟାଣ୍ଡ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ 
7₹-ଆକାରର ସଂରଚ଼ନା | (ଖ) ଚାରୋଟି ଷ୍ାଣ୍ଠ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ ଶାଖାଯୁକ୍ତ 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଯେଉଁଥିରେ ଲମ୍ବା ହୋଇ ଝୁଲି (୦\6€୮୫୮95) ରହିଛି, ଯାହାକି 
ପୁନଶ୍ଚ ୭@୮-୫୭୭୫।୩୦॥, ଦ୍ଵାରା 001/୩୮€୫୮୮୦ ଆକୃତିର ଡିଏନ୍‌ଏ ଗଠନ 
କରିବ। (ଗ) ଚାରୋଟି ଷ୍ଟ୍ରାଣ୍ଡ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଏକ '+' ଆକାରର ସଂରଚ଼ନା | 


ଶାଖାଯୁକ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏ ୫୫।୮୮-୫୫୫୦୮୩୦।୮/ ମାଧ୍ଯମରେ ବହୁଳକ 
(00//01?6୮0) ଆକୃତିର ଏକ ଜଟିଳ ଆକାର ଧାରଣ କରିବ | ଏହା 
ହିଁ 014⁄^ | 48 ?୦1୦୦୮୮୦୮୦୦/ ର ମୌଳିକ ତତ୍ତ | ଡିଏନ୍‌ଏର ଦ୍ଵିକୁଣ୍ଡଳୀ 
ସଂରଚ଼ନାରେ ବେସ୍‌ ଅନୁକ୍ରମର ବନ୍ଧନ ସାଧାରଣତଃ ଦୃଢ଼ | ତେଣୁ 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଦ୍ଵିକୁଣ୍ଡଳୀକୁ ଏକତ୍ରିତ କରାଇ ଡିଏନ୍‌ଏ ଟାଇଲସ୍‌ 
(0!⁄^ |[65 ) ଓ ଡିଏନ୍‌ଏ ମୋଟିଫ୍‌ (011^ ୮୦1୮) ମାଧମରେ 
ଅଧ୍ବକ ଦୃଢ଼ ପଦାର୍ଥ ସ୍ପୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରିବ । 


ଡିଏନ୍‌ଏ ନାନୋଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ପ୍ରୟୋଗାତ୍ମକ ଦିଗ 


ବିଗତ କିଛି ବର୍ଷ ଧରି ଡିଏନ୍‌ଏ ନାନୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି କେବଳ 
ମୌଳିକ ଗବେଷଣାରେ ଆବଦ୍ଧ ନ ହୋଇ ଗବେଷକମାନେ ଏହାର 
ବହୁବିଧ କାର୍ଯ୍ୟାମ୍ବକ ଦିଗପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦେଲେଣି। ,#- ୧୩ ଫେଜ୍‌ 
ଜିନୋମ୍‌ର ଏକ ଦୀର୍ଘ ଡିଏନ୍‌ଏକୁ ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ଛୋଟ 
5॥୮ଠ|।୦-5୫୮୮ଥ୮୦ ଦ୍ଵାରା ବେସ୍‌ ବନ୍ଧନ କରାଇ ପଲ୍‌ ରଥମଣ୍ଡ୍‌ ଅନେକ 
ଜଟିଳ ଆକୃତିର ଶାଖାଯୁକ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏ (^ ୦॥୩୩୦୫୮୩ ସୂଷ୍ଟି 
କରିଥୁଲେ । ଏହି ପ୍ରଣାଳୀଦ୍ଵାରା ଅତ୍ୟନ୍ତ କଷ୍ଟସାଧ୍ଧ ଜଟିଳ ଆକୃତିକୁ 
014/\ )&୮)୦1୦୦ ୮୦୦୦ ମାଧମରେ ନିର୍ଭୁଲ ଓ ନିଖୁଣ ଭାବେ 
ସୁକ୍ଷ୍ମାତିସୁକ୍ଷ୍ମ ସ୍ତରେରେ କରାଯାଇପାରୁଛି । ଏପରିକି ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନର 
ବିଭନ୍ନ ଅସମାହିତ ସମସ୍ଯାକୁ ସମାଧାନ କରିବା ଲାଗି ୪୮ 
[(ଞମ)୦!€©ଠା) ୨୦୦୦ କୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଅଛି। ଅଧ୍ରକନ୍ତୁ ଯେଉଁ 
ଠାନ,/୫ଞା୦୦୮୫୦୮,/ ପ୍ରୟୋଗକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ ରଖୁ ଏହି ନୂତନ ଗବେଷଣାର 
ସୂତ୍ରପାତ ହୋଇଥଲା, ସେଥୁରେ ଅଧୁନା ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରୁଛନ୍ତି । ଏହି ୦୮/୭୫ଞ॥୬ଞ୩୦୮ ପ୍ରୟୋଗର ମୁଳ ଲକ୍ଷ୍ୟ ଥୁଲା, 
ଯେଉଁ ।୦ଠୋଞୀ©୦ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ୦୮/51ଞ॥|>&ୀ[୦୮ କରିବା ଅତି କଠିନ, 
ସେମାନଙ୍କୁ ଗୋଟିଏ ତ୍ରି- ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଟ ୮।/^-।୦୩୩୦୦ ରେ 
ସଂଯୋଜିତ କରି ୦୮/୭।ଞ॥୬୫୩୦୮ କରିହେବ। ତଦ୍ଦାାରା ସେମାନଙ୍କର 
ଆଣବିକ ଗଠନ ମଧ୍ଯ ଜାଣିବା ସମ୍ଭବ ହେବ | ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ପ୍ରୟୋଗାମ୍ବକ ଦିଗଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ; 


@ _ 0/1/, ୦୮6୮) ର 0616/96୩71 ସହ୍ଯକାରୀ ଗୁଣ ଅଧକ ଥୁବା 
ହେତୁ ।୩୫୭୦୮ଥ୩୫ 0୮୦୮୦୮ କୁ ଦ୍ରବଣରେ ଭାସମାନ କରିବା 
ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ॥ଧ୍‌ୟ୍ୟାଥ ୦୮/୫୫ ପ୍ରତିବଦଳରେ ୮॥।/- 
ଠ୦୮୦୫୮୩ ବ୍ଯବହାର କରିବା ପାଇଁ ଗବେଷକମାନେ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
ରଖୁଛନ୍ତି । ଏହା ୮୮୦1୫୮ ।॥॥/ୟ॥ମ ୦୦୦୦୮୦୫୦୦୦୪/ ପାଇଁ ଏକ 
ଅମୁଲ୍ୟ ଦାନ । 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ == 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


014⁄^ \// [୧୦୮6 ଆଦି।୩୫୮୦୦ଷା© &586୮1028/ ୮1୫1©୮ ଥା 
ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ॥୫୮୦୮୦୫୮୮୦୦ ଗୁଡ଼ିକୁ ଗତିଶୀଳ 
କରାଇ ସିଧାସଳଖ ଭାବେ ରାସାୟନିକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଭାଗ ନେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାନ୍ତି | 


01।ଏ^\-୦୮ ୦୫୮୩ ମାଧ୍ଯମରେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଫୋଲୁଙି ((0୮୦16୮୮ 
୮୦୦୦ ) ଓ ସନ୍ତ୍୍‌ ରକ କାର୍ଯ୍ୟର ଜୈ ବ- ଭୌତିକ ଗୁଣ 
( 8007,/5।08| ୮୮୦୦୦୮୮୭) ଅଧୁକ ସହଜ ଭାବେ 
ବୁଝା ପଡୁଛି । 

ମୂଳତଃ ଶାଖାୟିତ ଡିଏନ୍‌ଏର ବଳିଷ୍ଠ ଆକୃତି ଜରିଆରେ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ସୁନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଓ ସୁସଜିତ ଲକ୍ଷଣ ହିଁ 
ଏହାର ବହୁବିଧ ବ୍ଯବହାରର କାରଣ ଓ ଏହା ବିଭିନ୍ନ 
ଗବେଷକମନଙ୍କୁ ଆକର୍ଷିତ କରୁଛି। ବିଶେଷତଃ ©|୦୮୦ 
୮୩ଥ!୦୮ଥ| ଯଥା ୩୦୮୦ ୫୮ \/#|[6 କୁ ଠିକ୍‌ ଭାବେ ସଜାଇବା 
ପାଇଁ 0[4⁄^\ ଆକୃତିକୁ!6୮୩୦|୫6 ଭାବେ ଆଣବିକ ©|୦ୌ୦ଞା 
ସଂରଚ଼ନାରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଅଛି ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
୮କ୩୦୮୮୩୮୦୮ଥ| ର ଗଠନ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ମଧ୍ଯ କରାଯାଇପାରୁଛି । 


ଶାଖାଯୁକ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏର ସ୍ଵାଭାବିକ କ୍ରିୟାଂର ନମନୀୟତା 
ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ କମ୍ପ୍ୟୁଟେସନ୍‌ ଜ୍ଞାନର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର 
ଯୋଗୁଁ 91ଏ1/^ ।&|୮୦1୮€୦୮୩୮୦୮୦୦/ କୁ [2୮୦ଠ୮୫୮)୮୫5୦| 
ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଛି । 


ଆରସ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ମଧ୍ଯରେ ଥବା ॥ଏ୫୩୦ ଓ ୦୮୪ 
ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରର ଗବେଷକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଉଦ୍ଭା ବିତ 
ବହୁଗୁଣ ସମ୍ବଳିତ ତ୍ରିଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଟ ଡିଏନ୍‌ଏ ବାକ୍ଟ 
ଠ୮୍ରଥମ୮। ର ଏକ ବିଶେଷ ଲକ୍ଷଣ ହେଉଛିଯେ ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
01/^, ବା ମାଏ ^ କୁଣ୍ଡଳୀର ସାମାନ୍ୟତମ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରତ ଭାବେ ଏହା ଖୋଲିଥାଏ ଓ ବନ୍ଦ ହୋଇଥାଏ। 
ଏହା ସୁନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଭାବେ ବହୁବାର ବା ବାରମ୍ବାର ହେବା 
ଯୋଗୁଁ ଗବେଷକମାନେ ଅନୁମାନ କରୁଛନ୍ତିଯେ ଏହି 0! 
କୌଶଳ (୦୧୮୦) , ଗୋଟିଏ ଅଣୁର ନିର୍ବିଷ୍ କାର୍ଯ୍ୟ ଦକ୍ଷତା, 
ସୁନିୟନ୍ତ୍ରିତ ୍ଷଧ ପ୍ରେରଣ ଓ ଆଣବିକ କମ୍ପ୍ୟୁଟେସନ୍‌ ଆଦି 
ବ୍ୟାପକକ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପୀରିବ । 


ଏପରିକି ୩୫୮୩୦୮୩୦୦୦୮॥୦ କ୍ଷେତ୍ରରେ ୮।ଏନ୍ଯ କୌଶଳଗୁଡ଼ିକ 
ଏକ ଜୈବ ସୁସଙ୍ଗତ ଭାବେ ସୁନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଓ ସୁକେନ୍ଦିତ ୩ଷଧ 
ପ୍ରେରଣରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିବ। 


@ ଏହା ବ୍ୟତୀତ କ୍ଯାନ୍‌ସର କୋଷର ମୂତ୍ୟୁ ତଥା ନିର୍ଵାରିତ 
କୋଷମୂତ୍ୟୁ (ଞ୦୦୦୮୦୫୫) ହେବା ଲାଗି ଗବେଷକମାନେ 
ଏକ ଫମ୍ପା ଡିଏନ୍‌ଏ ବାକ୍ଵରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର ଯୁଗ୍ମକକୁ 
ପ୍ରେରଣ କରିବାରେ ସଫଳ ହୋଇଛନ୍ତି | 


@ ଓଡ଼ିଶାରେ ଅବସ୍ଥିତ ଖଣିଜ ଓ ବସ୍ତୁ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର 
ଗବେଷକମାନେ ପ୍ରାକୃତିକ ବେସ୍‌ ଅନୁକ୍ରମକୁ ବ୍ୟବହାର କରି 
ନିର୍ଭୁଲଭାବେ ଉଭୟ ୮ମ୦୩୦୮୦୮୦ ଓ 000//76୮୦ ଆକୃତିର 
ଶାଖାଯୁକ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏ ଗଠନ କରି ଏହାର ପ୍ରତିଧର୍ମୀ ପ୍ରୟୋଗ 
(ଞାମୀ56୩56 80ଠା।୦ଥ୮୦୮) ଦର୍ଶାଇଛନ୍ି | 


@ ଅକ୍ବପଫୋର୍ଡ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗବେଷକମାନେ ୪ଡି ଷ୍ଟାଣ୍ଡ 
୫୦୮୮୫୫୫୦୮୩୦/, ମାଧ୍ଯମରେ ଗୋଟିଏ ପିଞ୍ଜରାକୃତି 94 ^୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଛନ୍ତି ଯାହାକି କୋଷ ଭିତରକୁ ଅନାୟାସରେ 
ପ୍ରବେଶ କରି ପ୍ରାୟ ୪୮ ଘଣ୍ଟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କ୍ରିୟାଶୀଳ ରହୁଛି । 
କୋଷୀୟ ସନ୍ତ୍ଵରକମାନଙ୍କ ଉପସ୍ତିତି ସତ୍ତ୍ଵେ ଏହାର ସ୍ଥାୟୀତ୍ବ 
୨ ଦିନରୁ ଅଧ୍ଵକ ହୋଇଥିବାରୁ ଭବିଷ୍ୟତରେ ପିଞ୍ଜରାକୃତି 
ଡିଏନ୍‌ଏ ମାଧ୍ଯମରେ ଜୀବନ୍ତ କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ଞ୍ଚଷଧ ପ୍ରେରଣ 
ମଧ୍ଯ ସହଜ ହୋଇପାରିବ। 


@ ମାସାଚ୍ୟୁସେଟ୍‌ଵର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଶାଖାଯୁକ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏ 
ମାଧ୍ଯମରେ ମୁଷାର କୋଷ ମଧ୍ଯକୁ ମାଧ୍ଯମ ସଫଳଭାବେ 
ପ୍ରେରଣ କରିଛନ୍ତି । 


@ ଭାରତର ଜାତୀୟ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ କେନ୍ଦ୍ରର ଗବେଷକମାନେ 
ଏକ ଡିଏନ୍‌ଏ ୮୫୦୩୮୫ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଛନ୍ତି, ଯାହାକି 
କୋଷମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରି ସେଠାରେ 9। ମାପ କରିପାରୁଛି। 
ଏପରିକି ମାଇଟୋକଣ୍ଠ୍ର ଆରେ ଏହାକୁ ସଫଳ ଭାବେ ପ୍ରେରଣ 
କରି 0।॥ ଓ ତାପମାତ୍ରା ମାପ କରାଯାଇପାରୁଛି । 


ପରିଶେଷରେ ଏତିକି କୁହାଯାଇପାରେଯେ ଆସନ୍ତା ଦଶନ୍ଧିରେ 
ଅନେକ ବ୍ଯବହାର ଉପୟୋଗୀ ପଦାର୍ଥମାନ ଡିଏନ୍‌ଏ 
ନାନୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ ହେବ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଆଶାୟୀ ଅଛନ୍ତି । ବିଶେଷକରି ଓଷଧ ପ୍ରେରଣ ( ଠା ୦୦॥୪ ୦୮୮ ) 
ସ୍ପଟିକବିଦ୍ୟା (୦୮/୫୮୫॥୦ଠ୦୮ଞ୦୮/) ଓ ରୋଗନିରୂପଣ (ଠୀଞ୍ଠା୮୦୩1୦୭ ) 
କ୍ଷେତ୍ରରେ 91/45 ୮ `୩୦୦୮୩୮୩୦୮୦୦/ ର ଦାନ ସୁରଣୀୟ ହୋଇରହିବ । 


ଛା 
ଖଣିଳ  ଚନ୍ଟୁ ଯନ୍ଦୁଳି ଯଚିଷଜ,ଃ ଭୁବନେଶୂଳ- ୭୫ ୧୦ ୧୩ 


-_ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୟୟୟାାନୁା୍‌ଠ< ନ୍‌; 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


± ` <= <= ବି 
ଉଭଉ୍ଭବରେ ଜନ୍‌ ପରବତ୍ତନ 
*6 "୭ ଚହୁ/ ଚିନକ/ ଯଣ୍ଡ। 
“୧ଠକ୍ପଇ ବଲ୍ଲଭ ନଂରୟଣ ବଣହର/ 


ଉଭିଦରୁ ଆମେ ପ୍ରାୟ ସବୁକିଛି ପାଉ ଯଥା - ଖାଦ୍ଯ, ଶକ ଓ 
ପରିବେଶ ସୁରକ୍ଷା। ବିଭିନ୍ନ ଉଭିଦ ଆମର ପ୍ୁଥକ୍‌ ପୂଥକ୍‌ କାମ 
କରିଥାଏ। ଆଜିର ଦିନରେ ଜୈବ ବିବିଧତା ଓ ଖାଦ୍ୟ ନିରାପତ୍ତା ବଡ଼ 
ଜଟିଳ ସମସ୍ୟା ହେଲାଣି। ଜନସଂଖ୍ୟା ବୃଧି, ପ୍ରାକୃତିକ ବିଭବର ଅଭାବ 
ଓ ଶକ୍ତି ସଙ୍କଟ ଚରମ ସୀମାରେ ପହଞ୍ଚଲାଣି | 


ଆଦିମ କାଳରୁ ମଣିଷ ଧୀରେଧୀରେ ଜଙ୍ଗଲ କାଟି ନିଜର 
ମୌଳିକ ଆବଶ୍ୟକତା ପୁରଣ କରୁଥିଲା। ପ୍ରକୃତିରେ ସେତେବେଳେ 
ଫୁଲ, ଫଳ, କନ୍ଦା ଓ ମୁଳର ଅଭାବ ନ ଥଲା! କିନ୍ତୁ ଜନସଂଖ୍ୟାର 
ଦ୍ରୁତବୃବ୍ଧି ହେବା ଫଳରେ ଖାଦ୍ୟ ସମସ୍ୟା ଉତ୍କଟ ରୂପ ନେଲା। 
କେତେକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଉଭିଦକୁ ଚାଷ କରାଯାଇ ଆବଶ୍ୟକତା ପୂରଣ 
କରାଗଲା କ୍ରମେ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ରକ ଉଭିଦକୁ ଚାଷ କରି ଓ ଚାଷ 
ପ୍ରଣାଳୀର ଉନ୍ନତିକରଣ କରି ସୁଖ ସ୍ଵାଚ୍ଛନ୍ଦ୍ୟ ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉଦ୍ଭାବନର 
ପ୍ରୟୋଗ କରାଗଲା। କିନ୍ତୁ ପୂଥବୀରେ ଥୁବା ପ୍ରାୟ ୨ ଲକ୍ଷ ମଧ୍ଯରୁ 
ଅଳ୍ପ ସଂଖ୍ୟକ ଉଭିଦକୁ ହିଁ ଚାଷ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା। ବର୍ତମାନ 
ସୁଦ୍ଧା ମାତ୍ର ୩୦୦୦ ଉଭିଦକୁ ବଛା ଯାଇ ବିଭିନ୍ନ ଉପକାରରେ 
ଲଗାଯାଇ ପାରୁଥିବା ବେଳେ ସେ ମଧ୍ୟରୁ କେବଳ ପ୍ରାୟ ୨୦୦ 
ଗୋଟି ଚାଷ ଉପଯୋଗୀ । ପୁଣି ସେଥୁରୁ ମାତ୍ର ୧ ୫- ୨ ୦ଟି ଆମପାଇଁ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜରୁରୀ ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ । ସଚୁ ପ୍ରକାର ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ବୀଜ ସଂଗ୍ରହ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ତାର ଉନ୍ନତିକରଣ ପ୍ରାୟତଃ 
ଚାଷୀମାନେ ହିଁ କରିଥାନ୍ତି । 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଦ୍ବିତୀୟାର୍ଵ ରେ ଖାଦ୍ୟ ପରିସ୍ଥିତି ଅତି ଭୟଙ୍କର 
ହେଲା। ବର୍ଵିତ ଜନସଂଖ୍ୟାକୁ ପ୍ରଚ଼ଳିତ ଚାଷ ପ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ଵାରା ଆବଶ୍ୟକ 
ପରିମାଣର ଖାଦ୍ୟ ଯୋଗାଇ ହେଲାନି । ବୈଜ୍ଞା ନିକମାନେ ବହୁ 
ଚିନ୍ତାକରି ବୀଜର ଗୁଣସୁତ୍ରକୁ ଉନ୍ନତିକରଣ କରି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଅଧ୍ଵକ 
ଅମଳକ୍ଷମ କରିବା ପାଇଁ ଉପାୟ ବାହାର କଲେ। ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ଶସ୍ୟମାନଙ୍କ ପ୍ରଜାତି ମଧ୍ଯରେ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ପରାଗସଙ୍ଗମ ଘଟାଇ 
ସଙ୍କରୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟୀଦ୍ଵାରା ନୂତନ ନୂତନ ବିହନ ସୃଷ୍ଟି କରି ୧୯୬୦ 
ମସିହାରୁ “ସବୁଜ ବିପ୍ଲବ” ଆରମ୍ଭ କଲେ। ସଙ୍କରୀକରଣ ବିଜ୍ଞାନ 
ଅଧ୍ନକରୁ ଅଧ୍ଵକ ବିକଶିତ ହୋଇ ବିଭିନ୍ନ ପରିବେଶ ଓ ପାରିପାର୍ଶ୍ବିକ 
ପରିସ୍ଥିତିରେ ଉପଯୋଗୀ ହେଲା ଭଳି ବିହନ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। ଲକ୍ଷ୍ଯ 


ଥିଲା କିପରି ଏକାଧ୍ରକ ପ୍ରଜାତିରେ ଥୁବା ଓ ବିଶେଷ ଗୁଣ ବହନ 
କରୁଥୁବା ଜିନ୍‌ (96୩) ଗୋଟିଏ ମଞ୍ଚ ଭିତରେ ରହିପାରିବ ଓ 
ସେଥୁରୁ ବାହାରୁଥିବା ଶସ୍ୟରେ ବିଶେଷ ଗୁଣଗୁଡ଼ିକର ପରିପ୍ରକାଶ 
ହେବ। ସଙ୍କରୀକରଣ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ବେଳେ ଜାୟକ ଜୀବକ 
(96୮୮ 2457) ର ପରିବର୍ଭନ କରାଯାଇ ସଙ୍କରୀକରଣ ଉପଯୋଗୀ 
କରାଯାଇଥାଏ। ଗୁଣ ( 96୮6) ପରିବର୍ଭନ ପାଇଁ ଅଣୁଶକ୍ରି ବା ସେଭଳି 
ଶକ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ ରସାୟନର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । ଅଲିଙ୍ଗା ବା ଅଙ୍ଗୀୟ 
ବିସ୍ତାର କରୁଥିବା ଉଭିଦ (,/696181୪/6[# ୮'0080ଥ16ଠ 0୮18 ) 
ପାଇଁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭାବେ ନୂତନ କୌଶଳର ଉଦ୍ଭାବନ ହେଲା। ଏଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲା ପେଶୀ ପୋଷଣ (1856 ଠାଧ[[|"6) ଓ କାୟିକ ସଙ୍କରୀକରଣ 
(50୮1 [/101ଠ|5ଥୌ[0୮ ) | ଏ ଦୁଇ ପକ୍ିୟା ଦ୍ଵାରା ଆଖୁ, କଦଳୀ, 
ସେଓ ଆଦି ଉଦ୍ଭିଦର ଉନ୍ନତିକରଣ କରାଯାଇ ପାରିଲା। ଏହାଦ୍ଵାରା 
ସେମାନଙ୍କୁ ଅଧ୍ବକ ଅମଳକ୍ଷମ କରାଯାଇ ପାରୁଛି ଓ ପ୍ରତିକୂଳ ପରିସ୍ଥିତିକୁ 
ସହି ପାରିଲା ଭଳି ତଥା ରୋଗମୁକ୍ତ କଲାଭଳି କ୍ଷମତା ଦିଆଯାଇ ପାରୁଛି । 
ନବୋଉଦବ (୮॥॥ଞ୩୦୮) ଓ ସଙ୍କରୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଵାରା ନୂତନ 
କ୍ଷମତାସମ୍ପନ୍ନ ଉଭିଦର ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ପାରୁଛି। କିନ୍ତୁ ଏହି ପଦ୍ଧତି 
ଅତି ଶ୍ରମସାପେକ୍ଷ ଓ ତା” ସାଙ୍ଗକୁ ବୌଦ୍ଧିକ ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ଆବଶ୍ଯକ 
କରେ। କିନ୍ତୁ ବିଗତ ତିନି ଦଶନ୍ଧିର ଗବେଷଣା ଫଳରେ ପରୀକ୍ଷାଗାରର 
ଚାରିକାନ୍କ୍‌ ଭିତରେ ନୂତନ କ୍ଲୋନ୍‌ (୦୦୮) ର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରୁଛି | 


ବର୍ତ ମାନର ଗବେଷ ଣୀରେ ଜେନେ ଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଜନି ୟରିଂ 
(967610 ©୮ଠ|[୮୦୦୮୮୦) ର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବେଶି | ଉଭିଦ (ବା ପାଣୀ) 
କୋଷରେ ଥୁବା ସର୍ବକ୍ଷମତୀ (।୦୮୦୮୦୮୦/) ଯୋଗୁଁ ଉଭିଦର 
ଯେକୌଣସି ଅଂଶରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଶରୀରର ଗଠନ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରୁଛି । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଦୁଇଟି ଅଲଗା କୋଷକୁ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ପୂଥକ୍‌ 
ଭାବେ ପୋଷଣ ୯୦/॥॥୮୦) କରି ଗୋଟିଏ କୋଷର ଜିନ୍‌କୁ 
ଅନ୍ୟଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଇ ପାରିବାର କୌଶଳ ବାହାର 
କଲେଣି। ଏପରି ଜିନ୍‌ ଆଦାନ- ପ୍ରଦାନ କରୁଥିବା ଦୁଇ କୋଷ ଭିନ୍ନ 
ପ୍ରଜାତି ବା ଜାତିର ମଧ୍ଯ ହୋଇଥାଇପାରେ । ଗୋଟିଏ ବେକ୍‌ଟେରିଆରୁ 
ଆବଶୀୟକ ଜିନ୍‌ ବାହାର କରି ଗୌଟିଏ ଉଦ୍ଭିଦ କୋଷରେ ଭଭଉି କରା 
ଯାଇପାରୁଛି। ଏହି ପରିସ୍ଥିତିରେ ଯେଉଁ ଜିନ୍‌କୁ ସ୍ଫ୍ରାନାନ୍ତର କରାଗଲା 
ତାକୁ କୁହାଯାଏ “' ପାରଜିନ୍‌' (୪¥⁄&)159676) ଓ ଜିନ୍‌ ଗହଣ କରିଥିବା 
କୋଷରୁ ଜାତ ଉଭିଦକୁ କହନ୍ତି “ ପାରଜିନୀୟ ” (1/8ମ୩୫ୟ9 6୩୦) | 
ଗୋଟିଏ ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆର ଜିନ୍‌କୁ ଉଭିଦ କୋଷରେ “ ସଂସ୍ଥାପନ” 
(9676 1/⁄8ମଃ୮©।) କରିବା ଓ ସେହି ଜିନ୍‌କୁ ଚିହୁଟ କରିବା ପାଇଁ 


୧୪ କଚ... .ବିଜଛାନବିଗନ୍- 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ବିଭିନ୍ନ ସୂଚ଼କ (୮୮୫୩୧୭୮) ର ପ୍ରୟୋଗ କରି ଜିନ୍‌ ସଂସ୍ତାପନ ହୋଇଛି 
କି ନାହିଁ ଜାଣି ହେଉଛି । ଏହି ଉପାୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯେଉଁ 
ପାରଜିନୀୟ ଉଭିଦର ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି, ସେଥିରେ ଥାଏ ରୋଗ ନିରୋଧକ 
କ୍ଷମତା ଓ ଆଉ କିଛି ବିଶେଷ ଗୁଣ। ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ୧୯ ୯ ୪ 
ମସିହାରେ ଏକ ପ୍ରକାର ଟମାଟୋ ସୂଷ୍ଟି ହେଲା। ଏହାର ବ୍ୟାବହାରିକ 
ନାମ ଥିଲା ୮ଞ୍ୟ୮ ୭୬୮ 1୦୮୩ଥ୫୮୦ । ଏ ଟମାଟୋର ବିଶେଷ ଗୁଣ 
ହେଲା ଏହା ପୀଚ଼ିବା ପାଇଁ ଅଧ୍ଯକ ସମୟ ନିଏ। ଫଳରେ ପଟିସଦ଼ି 
ଯିବାର ସମ୍ଭାବନା କମ୍‌ | ଏହାପରେ ବଜାରକୁ ଛଡ଼ାଗଲା 31-ଠ୮୦୦୫ | 
ଏହି ଶସ୍ୟରେ ଥାଏ କୀଟନାଶକ ଶକ୍ତି ରଖୁଥିବା ଜିନ୍‌ ଯାହା ଆସିଛି 
ଗୋଟିଏ ବ୍ୟାକ୍ତେରିଆରୁ (5&6///(//5 /)(/୮୮/୫୮୫/୫) | ଭାରତରେ 
ଏହି 8! -ଫସଲ ଆମେ ବାଇଗଣ, ବନ୍ଧାକୋବି, ଫୁଲକୋବି, କପା, 
ଚିନାବାଦାମ, ମକା, କାନ୍ଦୁଲ, ସୋରିଷ, ଭେଣି, ବିନ୍‌, ଟମାଟୋ, 
ଧାନ, ବାଜରା ଆଦି ଶସ୍ଯରେ ପାଇ ପାରିବା। ଏସବୁ ପରିବର୍ଭିତ 
ଜାୟକ ଜୀବକ (96୮୮ 09|57 ) ରେ ©!-96୮6 (୦୮/ 9606) ଏକ 
ପ୍ରକାରର ପୁଷ୍ଟିସାର ତିଆରି କରେ, ଯାହା ଏକ ଠଓା[ଞ-©୩୦୦୪୦୬4୮ ଓ 
ଏଥୁରେ ରୋଗ ସୂଷ୍ଟିକାରୀ ପୋକକୁ ନଷ୍ଟ କରିବା କ୍ଷମତା ରହିଛି । 
ଧରନ୍ତୁ ଓୀୁ-ବାଇଗଣ କଥା | ବର୍ଭମାନ ବାଇଗଣକୁ ଫଳ ଓ କାଣ୍ଡବିନ୍ଧା 
ପୋକରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ କୃଷକ ପୋକମରା ଞ୩ଷଧ ପ୍ରୟୋଗ 
କରୁଛନ୍ତି। ଏହି ଞ@ଷଧ ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ପୋକ 
/ (/୦/୮୦୦୫୫ &/2୦୮&//5 ମରୁଛନ୍ତି ସତ, କିନ୍ତୁ ଏ ପୋକର ଲାଭାଁ 
(।୫୮/ଞ) ଏହି ଞଷଧ ପ୍ରଭାବରୁ ମୁକ୍ତ ରହି ପୁଣି ବାଇଗଣ ଗଛକୁ 
ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ କରୁଛନ୍ତି। ଏଥୁପାଇଁ ପୁଣି ଞ@ଷଧ ଦେବାକୁ ପଡୁଛି। 
ବାରମ୍ବାର ୩ଷଧ ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରୀ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ବାଇଗଣ ଉପରେ 
ପଡୁଛି। ପୋକମରା ଞଷଧର ଅବ୍ୟବହୃତ ଅଂଶ ବା ଏହାର କିଛି 
ଚୟାପୟଜ (୮୩୪୩୦୦॥୮ ) ବାଇଗଣର ଗୁଣକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରେ।| 
ଏହାଛଡ଼ା ଭୂମିରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ୩ଷଧ ପରିବେଶ ଦୂଷିତ କରିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି। ତେଣୁ ଓା-ଚବାଇଗଣ ଭାରତରେ ଚାଷ କରିବା 
ପାଇଁ କ୍ଷେତ୍ରପରୀକ୍ଷା ଚାଲିଛି । 


ପରିବର୍ଭିତ ଜାୟକ ଜୀବକ (96/୮୮ 088୮ ) ର ଆଉ ଏକ 
ମାଇଲ୍‌ଖୁଣ୍ଟ ହେଲା ସୁନେଲି ଧାନ (90ାଧ6୩ ୮୦6) | ଏହି ଧାନ 
ସାଧାରଣ ଧାନଠାରୁ ଅଧକ ଭିଟାମିନ୍‌ଯୁକ୍ତ । ଏହାର ବିଟା- କାରୋଟିନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି କ୍ଷମତା ରହିଛି । ବିଟା କାରୋଟିନ୍‌ରୂ ଆମ ଶରୀରରେ 
ଭିଟାମିନ୍‌-'ନ' ତିଆରି ହୋଇପାରେ | ଏଣୁ ଗରିବ ତଥା ସମାଜର 


ଦୁର୍ବଳ ଶ୍ରେଣୀର ଲୋକେ ଭାତ ସାଙ୍ଗକୁ ଜୀବସାର-'^\' ମଧ୍ୟ 
ପାଇପାରିବେ ଓ ଅନ୍ଧାରକଣା ଭଳି ଚକ୍ଷୁରୋଗଜନିତ ଦୁର୍ଦ୍ଦ ଶାରୁ ରକ୍ଷା 
ପାଇବେ। ସୁନେଲି ଧାନର ନୂତନ କ୍ଷମତା ଆସିଛି ଦୁଇଟି ଉତ୍ସରୁ - 
ଗୋଟିଏ ବ୍ୟାକ୍ଟେରି ଆ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଡାଫୋଡିଲ୍‌ ଗଛର ଜିନୋମୁରୁ | 
ସେହିପରି ସୋୟାବିନ୍‌ ଜିନୋମ୍‌ରୁ ଫେରି ଟିନ୍‌ ଜିନ୍‌ (୮୦୮୮ 
96୮6)କୁ ଆଣି ଧାନର ଜିନୋମ୍‌ରେ ସଂସ୍ଥାପନ କରାଇ ଲୌହ 
ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା ଯୋଡ଼ି ଦେବା ବା ମେଟାଲୋଥାଇ ଆନିନ୍‌ 
(୮618|01010 01୮) ତିଆରି କରୁଥିବା ଜିନ୍‌ ଅଂଶକୁ ଯୋଡ଼ିଦେଇ 
ଅଧକ ଗନ୍ଧକଯୁକ୍ତ ପୁଷ୍ଟିସାର ସୃଷ୍ଟି କରି ପାରୁଥିବା ପୀରଜିନୀୟ ଧାନର 
ବ୍ୟବହାର ଆମପାଇଁ ନୂତନ ଆଶା ଆଣୁଛି । 


ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା ନରମାନ ବର ଲଗ୍‌ 
୧୯୬୦ରେ ଯେଉଁ 'ସଚୁଜ ବିପ୍ଲବ” ଆଣିଥିଲେ ତାହାକୁ ଜିନ୍‌ 
ପରିବର୍ଭିତ ଶସ୍ୟାମାନଙ୍କଦ୍ବାରା “ଚିରହରିତ୍‌ ବିପ୍ଲବ * ରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଇ ପାରିବ। ଏକ ହିସାବ ଅନୁଯୀୟୀ ୧୯ ୯ ୬ ମସିହାରେ 
ସାରା ପୂଥ୍ବୀର ମାତ୍ର ୧୭ ଲକ୍ଷ ହେକ୍ଟର ହିଁ ଚାଷ ହେଉଥଲା ତାହା 
୨୦୦୪ ମସିହା ବେଳକୁ ପୂଥୁବୀପ୍ୂଷ୍ତରେ ମୋଟ ୮୧୦ ଲକ୍ଷ 
ହେକ୍ଟର ଚାଷ ଜମିରେ ପାରଜିନୀୟ ଶସ୍ୟର ଚାଷ କରାଯାଉଥିଲା, 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆଠବର୍ଷରେ ଏହା ୪ ୭ ଗୁଣ ବଢ଼ିଯାଇଛି। ବର୍ତମାନ ଏହା 
ଆହୁରି ଆଦୃତ ହେଲାଣି । ଏଥୁରୁ ଅନୁମାନ କରାଯାଇପୀରେଯେ ଅଧ୍ରକ 
ଅମଳକ୍ଷମ ଓ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ପାରଜିନୀୟ 
ଶସ୍ଯର ଚାହିଦା ଦିନକୁ ଦିନ ବଢ଼ିବ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ଧୀରେଧୀରେ 
ଆଧୁନିକ ପ୍ରଚ଼ଳିତ ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ ପନିପରିବା ଓ ଫଳଚ଼ାଷର ସ୍ଥାନ 
ଗ୍ରହଣ କରିବ। ଏଠାରେ ଆଉ କିଛି ଚମକ ସୃଷ୍ଟି କଲାଭଳି ତଥ୍ୟ ମଧ୍ଯ 
ଦିଆଯାଇପାରେ।। ଏଗୁଡ଼ିକ ବର୍ତମାନ ଚାଲୁ ରହିଥୁବା ପ୍ରକଳ୍ପ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆରେ ଏକ ପ୍ରକଳ୍ପ ଚାଲୁ ରହିଛି ଯାହା ଭିଟାମିନ୍‌ - ^, ପରିପୁର୍ଣ୍ 
ପାଟ଼ିଲା କଦଳୀ ସୂଷ୍ଟି କରିବ । ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପ କୋଟିକୋଟି ଆଫ୍ରିକୀୟ 
ଓ ବିଶେଷ କରି ଉଗାଣ୍ଡା ଦେଶର ଲୋକଙ୍କ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟରେ ଉନ୍ନତି 
ଘଟାଇବାର ଆଶା ରଖୁଛି। ଗବେଷଣା ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ୬୦୦ କୋଟି 
ଟଙ୍କାର ସହାୟତା ରାଶି ବିଲ୍‌ ଓ ମେଲିଣ୍ଡା ଗେଟସ୍‌ ସଂସ୍ଥା (ଆ ଥାଂଧ 
[| || ମଧ ଓ ଥୀ 65 ୮୦(।୮୦ଞୀ1୦୮ ) ଯୋଗାଇଛି | ପ୍ରକଳର ମୁଖ୍ୟ 
ଅଛନ୍ତି ପ୍ରଫେସର ଜେମ୍‌ସ ଡାଲେ ଓ ତାଙ୍କ ଲକ୍ଷ୍ୟ ଅଛି କଦଳୀର ଶୁଷ୍କ 
ଓଜନ (୦୮୮ \/©|0| 1) ପ୍ରତି ଗ୍ରାମ୍‌ ପିଛା ପ୍ରାୟ ୨୦ ମାକ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ଭିଟାମିନ୍‌-^\ ରଖୁବା ପାଇଁ। ଭାରତରେ ଏହି ଗବେଷଣା ୬ ବର୍ଷ 
ପାଇଁ ଚାଲିବା ଯୋଜନା ରହିଛି। 


୮ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଆଆ”୬?୬?୬୨«?>?2ଅଆଅଲ%୍ା୍୨‰ମଲଲଲଲଲେ୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ ୧. 5. 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ବୋଧହୁଏ ଆହୁରି ରୋମାଞ୍ଚକର ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଛନ୍ତି 
ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ ଜେ. କ୍ରେଇଗ୍‌ ଭେଣ୍ଡର | ଏହି ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ ପ୍ରକଳ (1110ମ06|୮1 ୦6୮୩୦୮୬୫ ୮୮୦[୦୦) ସମ୍ପନ୍ନ 
ପାଇଁ ବିଶେଷ ଖ୍ୟାତି ହାସଲ କରିଛନ୍ତି । ପ୍ରକଳ୍ପର ନାମ “ ଆଲୋକ 
ଦେଉଥୁବା ଉଭିଦ '” (ଠାଠ୍ୟୀମୟ ୮ାଞାମୀ5) | ଯଦି ସେ ସଫଳ ହୁଅନି, 
ତେବେ ଆମେ ବିଦ୍ଲ୍ୟୁତ୍‌ ଖୁଣ୍ଟରୁ ବଲବ୍‌ ନଦେଖ୍ବ ପାରଜିନୀୟ ଉଦ୍ଭିଦରୁ 
“ଜୈବିକ ରଶ୍ମି” ଦେଖିବା | ବିଶ୍ବାସ କରି ହେଉନି, କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କ ଭଳି 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ଅବିଶ୍ଵାସ ମଧ୍ଯ କରି ହେବନି । 


କିନ୍ତୁ ପାରଜିନୀୟ ଉଭିଦ ନୂତନ ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ । 
ଆମ କୃଷି ପରିସଂସ୍ଫ୍ରା ପାରଜିନୀୟ ଉଦ୍ଭିଦଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଭାରାକ୍ରାନ୍ତ ହେବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଘନେଇ ଆସୁଛି। ଏପ୍ରକାର ଜିନ୍‌ବିପ୍ଲବଦ୍ଵାରା କାଳକାଳ 
ପୁରୁଷ ପୁରୁଷ ଧରି ଚଳି ଆସୁଥୁବା ଶସ୍ଯର ବୀଜସଚୁ ଉଭାନ 
ହୋଇଯିବେ । ଫଳରେ ଅମୁଲ୍ୟ ଜନନ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକର କ୍ଷୟ ହେବ, 
ଯାହା ଜୈବବିବିଧତା (୭୬୮୦୦/୦୮୫୮୨) କୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିବ ପୁଣି 
କୃଷି କ୍ଷେତ୍ରରେ କିଛି ଅବାଞ୍ଚିତ ଜିନ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରି କିଛି ନୂଆ ସମସ୍ୟା 
ସୃଷ୍ଠି କରିପାରେ। ଏଥୁପାଇଁ ପ୍ୂଥୁବୀର କିଛି ଚିନ୍ତାନାୟକ ସ୍ଵର 
ଉତ୍ତୋଳନ କଲେଣି। ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ଏହି ନୂତନ ଭାବେ କୃତ୍ରିମ 
ଉପାୟରେ ଗଢ଼ା ଯାଇଥିବା ପରିବର୍ଭିତ ଜିନ୍‌ସମ୍ପନ୍ନ ଶସ୍ୟରୁ ଉପ୍ପନ୍ନ 
ଖାଦ୍ୟରୁ ନୂଆ ବିପଦ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟହାନି କରିପାରେ । ଭାରତରେ ବର୍ତମାନ 
ବହୁ କଟକଣା ଦେଇ ଗୋଟିଏ ପାର ଜିନୀୟ ଉଦ୍ଭିଦର ଚାଷ 
କରୀଯଉଛି ( ଉଦାହରଣ : 91 ୦୦୩୮୦୮) | କିନ୍ତୁ ଖାଦା ରୂପେ ବ୍ୟବହାର 
ହେଉଥୁବା ଶସ୍ୟର ବ୍ୟାପକ ଓ ଦୀର୍ଘକାଳୀନ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଏବଂ 
କ୍ଷେତ୍ର ପରୀକ୍ଷଣ ଚାଲିଛି । 


ସମୟ ହିଁ କହିବ ଉଭିଦର ଜିନ୍‌ ପରିବର୍ତନ ଆମକୁ ସୁଖ ଓ 
ସମ୍ପୂଦ୍ଧି ଦେବ କି ଧ୍ଵଂସମୁଖୀ କରାଇବ । ତେବେ ସମସ୍ୟା ଆସିଲେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ହିଁ ସମାଧାନର ପନ୍ଥା ବାହାର କରିବେ। 
୮ 

*ଏ୪ମଜିଟସ୍‌ 6ଯଂସର, ଜଜିଦକବିଜ୍/ନ ବିଜ/ର, 
ବହୁନ୍ଦୁର ବିନ୍ଣୀବିଦତ/ଳୟ, ବହୁକୁର-୬,୬୦୦୦୭ 
ଛନ6ନେଳ-?›/&/2/7??# ୦6/70 #@©1/2/206-©୦/7? 
*×୪ନ£ଅଳଳି- €, କିବେକ କିହ/ର, ସ/-ଥ/୍ ଦୁଅ/? 
6ହ/ଷ-ବନ୍ଦୁତୁଜ- ୭୬୦୦ ୧୦ 
ଛନ6ନେଳ-2&//#0/706/76/# © 9/77&//. ©୦/?? 


ମଣିଷ ସେବାରେ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ଯା 


ଭ୍ମନ/ 6୭@଼// ଦ/ର୍ଦ 


ଏକ ଭପ୍‌ସିତ ଲକ୍ଷ୍ୟ ହାସଲ କରିବା ଲାଗି କୌଣସି ଜୀବ 
କିମ୍ବା ଗୋଟିଏ ଜୀବର ଅଂଶବିଶେଷ ବା ଏକ ଜୈବିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଜୀବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯିବାର କୌଶଳ ହେଉଛି 
ବାୟୋଟେକ୍କନୋଲୋଜି ବା ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା। ଆକ୍ଷରିକ ଅର୍ଥରେ 
ଦେଖିଲେ “ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଂର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଜୀବମାନଙ୍କୁ ଓ 
ସେମାନଙ୍କର ବିଭିନ୍ନ କୌଶଳକୁ ପ୍ରୟୋଗକରି କିଛି ନୂଆଗୁଣ ବିଶିଷ୍ଟ 
ପଦାର୍ଥ ବା ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି କରିବା। ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ନୂତନ ଗୁଣ ବିଶିଷ୍ଟ ମଞ୍ଜ 
ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ କୃଷି ସମ୍ପର୍କିତ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା କୁହାଯାଇ 
ପାରିବ। ଏଭଳି ବିଦ୍ୟା ବା କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି ନୂତନ ଗୁଣ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି କରିବା କିମ୍ବା କିଛି କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଜୀବର 
ଅଚସ୍ତାରେ ପରିବର୍ତନ ଅଣାଯାଇ ପାରିଥାଏ । ଏଭଳି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉଭିଦ 
ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଜିନ୍‌କୁ ବଦଳାଯାଇ ପାରେ | ତେଣୁ ଏହି କୌଶଳକୁ 
“ ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂ” ମଧ୍ଯ କୁହାଯୀଏ। ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି 
ଓ ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ଅନେକ ସମୟରେ ଏକାର୍ଥବୋଧକ 
ଶବ୍ଦ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି ନୂତନ 
ଉନ୍ନତମାନର ଜୀବ ସୂଷ୍ଟି ହେଲା ଭଳି ନୂତନ ପ୍ରକାରର ଉଦ୍ଭିଦ ମଧ୍ଯ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅଧ୍ନକ ବର୍ଷାରେ କିମ୍ବା ଅତ୍ୟଧ୍ଵକ 
ଜଳ ମଧ୍ଯରେ କିମ୍ବା ସନ୍ତସନ୍ତିଅ ସ୍ଥାନରେ କିମ୍ବା ଅଳ୍ପ ଜଳଥୁବା ମରୁଡ଼ିଗ୍ରସ୍ତ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ସଫଳଭାବରେ ବଢ଼ି ପାରିଲା ଭଳି ବୃକ୍ଷଲତା, ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ 
ଉତ୍ପନ୍ନ କରିବା ନିମନ୍ତେ ନୂତନ ଗୁଣ ବିଶିଷ୍ଟ ମଞ୍ଜ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା 
“ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଂ ର ପରିସରଭୁକ୍ତ । 


ବୀଜାଣୁ ବା ବାକ୍ଟେରିଆମାନେ ଅଳ୍ପ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଅଧ୍ରକ 
ସଂଖ୍ୟୀରେ ନିଜର ପ୍ରଜନନ କାର୍ଯ୍ୟ ସାଧନ କରିପାରୁଥୁବାରୁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାର କୌଶଳ ନିମନ୍ତେ ମୁଖ୍ଯତଃ ବ୍ଯାକ୍ଟେରିଆଙ୍କୁ କଞ୍ଚାମାଲ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ ବ୍ଯାକ୍ତେରିଆ ବ୍ୟତୀତ 
ଏକକୋଷୀ କବକ (୫୫୮୦ ଓ କେତେକ କୀଟଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ। ଗୋଟିଏ ଦୁଇଟି 
ଉଦାହରଣ ଦେଲେ ଏହା ଆହୁରି ଭଲଭାବରେ ବୁଝିହେବ। 
ବହୁକାଳରୁ ଦୁଧରେ ଦହି ମିଶାଇ ଦୁଧରୁ ଛେନା ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରାଯାଇଥାଏ । ପ୍ରକୃତରେ ଦହିରେ ବହୁତ ପରି ମାଣର 


ଅଧ ± କକ କକ କକ ୮/‡ବିଛାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଲାକ୍ଟୋବାସିଲସ୍‌ ଥାଏ। ଶୀତଦିନେ ଘରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଥିବା 
କାଞ୍ଜରେ ମଧ୍ଯ ଇଷ୍ଟ୍‌ ଥାନ୍ତି ବୋଲି କାଞ୍ଜ ଆନ୍ନିଳା ବା ଖଟା ଲାଗେ। 
ଦୁଧରୁ ଛେନା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ଲାଗି ଦହି ନ ଦେଲେ ଲେମ୍ବରସ ମଧ୍ଯ 
ଦିଆଯାଏ। ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ ଲେଙମ୍ବୂରେ ଥୁବା ସାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ 
ଯୋଗୁଁ ଦୁଧରେ ଥ୍ରବା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଛେନାରେ ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଦହିରେ ଥୁବା ବୀଜାଣୁରେ ରେନେଟ୍‌ ନାମକ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଯୋଗୁଁ 
ଦୁଧର ଅମ୍ଲିକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମ୍ଭବ ହୁଏ | ଫଳରେ ଦୁଧରେ ଦହି ପକାଇ 
ଗରମ କରିଦେଲେ ଛେନା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଏ । ରେନେଟ୍‌ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ 
ଦୁଧପିଇ ବଞ୍ଚୁଥିବା ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ପାକସ୍ଥଳୀରେ ଥାଏ। ତେଣୁ 
ଏକ ସମୟରେ ବ୍ୟବସାୟିକ ଭିଭିରେ ଅଧ୍ରକ ଛେନା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା 
ଲାଗି ଦୁଧପିଇ ବଞ୍ଚୁଥିବା କଅଁଳା ବାଛୁରୀକୁ ମାରି ତା” ପାକସ୍ଥଳୀରୁ 
ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ କ୍ଷରଣ କରୁଥୁବା ଝିଲ୍ଲାକୁ ଶୁଖାଇ - ତାକୁ ପାଉଡ଼ର କରି 
ଦୁଧରେ ମିଶାଇ ଛେନା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ଆରମ୍ଭ ହେଲା । କିନ୍ତୁ 
ବାୟୋଟେକ୍ଟୋଲୋ ଜି/ ଜୈ ବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର କୌଶଳ ବାହାରି ଲା 
ପରେ କଅଁଳା ବାଛୁରୀ ପେଟରୁ ରେନେଟ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରୁଥିବା ଜିନ୍‌କୁ 
ଅଲଗାକରି ଇଷ୍ଟ୍‌ ଓ କେତେକ ବାକ୍ଟେରିଆଙ୍କ କୋଷରେ ରୋପଣ 
କରାଗଲା ।। ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷା ପରେ ରୀଇଜୋମ୍ୟୁକର ମେହେଇ 
( ///20/77/66/ 76/16) ନାମକ ଫିଜି ଏହି ଦିଗରେ ସର୍ବୋକୁଷ୍ଟ 
ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ଏବଂ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟ। କୌଶଳ ଯୋଗୁଁ 
ବ୍ୟବସାୟିକ ଭିଭିରେ ଛେନା ପ୍ରସ୍ତୁତି ସହଜ ହେଲା। ଅନ୍ୟ ଏକ 
ଫିଞ୍ଚି - ସାଏନୋରା (୦,//୮୦୮୫) ନାମକ ଏକ ପ୍ରଜାତି ମଧ୍ଯ ଏହିଭଳି 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ସଫଳ ହୋଇପାରିଛି । 


ବିଭିନ୍ନ କଞ୍ଚାମାଲରୁ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଓ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟର ଖାଦ୍ୟ 
ସଂରକ୍ଷଣକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ଖାଦ୍ୟ ସଂରକ୍ଷଣରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
କୌଶଳ କିପରି ବିକାଶ ଲାଭ କରିଛି, ଅନ୍ୟ ଏକ ଉଦାହରଣରୁ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା। ମହୁ (।4076/) ଏକ ଲୋକପିୟ ଓ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉପାଦେୟ 
ଦ୍ରବ୍ୟ। ମହୁମାଛିର ଅଣ୍ଡାରୁ ଫୁଟି ଲାର୍ଭା ବାହାରିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମହୁ ଅତି 
ନିରାପଦରେ ରହିଥଏ। ତାହାର କୌଣସି ପୌଷ୍ଚି କମନ ହ୍ରାସ ପାଏନାହିଁ। 
ମହୁମାଛି ଭଳି ଆହୁରି ଅନେକ କୀଟ ପତଙ୍ଗ ନିଜର ଖାଦୀକୁ ବହୁତଦିନ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିରାପଦରେ ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖୁପାରନ୍ତି। ନିକ୍ରୋଫୋରସ 
ଭେସିପଲଏଡିସ୍‌ (/\//୦/୦/୦୦//୫ ,/55୫///୦/୯୫୫) ଏକ ବିଟଲ୍‌ ବା 
କୋଟଳ (ଚିତ୍ର ୧)। ଏହା ମଲାମୁଷାର ମାଂସଖାଇ ବଞ୍ଚେ | ଏହି 
ବିଟ୍‌ଲ ପୋକ ବା କୋଟଳିର ଲାଳରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଖାଦ୍ୟ 
ସଂରକ୍ଷଣ କରିବା ନିମନ୍ତେ ବିଭିନ୍ନ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ର ସନ୍ଧାନ ପାଇ ଖାଦ୍ୟ 
ସଂରକ୍ଷଣ ଲାଗି ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣ ଶିଳ୍ପରେ ବ୍ୟବହାର କରୁଛନ୍ତି । 


ଚିତ୍ର ୧ : କୋଟଳ 


ଅନ୍ୟ ଏକ ଘଟଣାକ୍ରମରେ/ ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ମଣିଷର 
ମନୋରଞ୍ଜନ ନିମନ୍ତେ କିପରି ଏକ ନୂଆଧରଣର ମାଛ ସୂଷ୍ଟିହେଲା 
ତାହା ବର୍ଣ୍ଣନାସୀପେକ୍ଷ। ୧୯ ୯ ୯ ମସିହାରେ ସିଙ୍ଗାପୁରର ଜାତୀୟ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଗବେଷଣାଗାରରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡକ୍ସ୍ଟର ଝି୍ଵାନ୍‌ଗଙ୍ଗ 
(271 48ମ ୦୦୮9) ଓ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମାବୃନ୍ଦ ବିଷାକୁ ନର୍ଦ୍ଦମା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଲୋକମାନଙ୍କୁ ଜଣାଇଦେବା ପାଇଁ ଗବେଷଣା କରୁଥଲେ। 
ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶକୁ ବିଭିନ୍ନ ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରଦୂଷିତ କରୁଥାଏ ଓ 
ଏହିସବୁ ପଦାର୍ଥ ଯଦି କୌଣସି ପ୍ରକାରେ ରାତିରେ ଦେଖାଯାଉଥୁବା 
“ଡାଆଣୀ ଆଲୁଅ” ଭଳି ଚକ୍ଚକ୍‌ କରନ୍ତା, ତେବେ ଲୋକମାନେ 
ସେହି ବିଷାକ୍ତ ପରିବେଶକୁ ଆଡ଼େଇଯାଇ ପାରନ୍ତେ । ଏହାହିଁ ଥୁଲା 
ଡକ୍ଟର ଗଙ୍ଗଙ୍କ ଗବେଷଣାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ। ଏଥୁସକାଶେ ସେ ଏକ 
ପ୍ରକାର ଜେଲିଫିସ୍‌ର କୋଷରୁ ଓ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରବାଳ ବା କୋରାଲ 
ଶରୀରରୁ ପୂଥକ୍‌ ରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥୁବା ଜିନ୍‌ ଆଣି ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ 
ଶରୀରରେ ରୋପଣକରି ଗବେଷଣା କରୁଥିଲେ । ସେହି ଜିନ୍‌କୁ 
ଯେତେବେଳେ ସାଧାରଣ ଜେବ୍ରାଫିସ୍‌ର ଭୁଣ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାପନ କଲେ, 
ସେହି ଭୁଣରୁ ଜାତ ଜେଟ୍ରାଫିସ୍‌ ଏକ ଅଲଗା ଗୁଣ ବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇଗଲା। 
ଏହି ଜେଟ୍ରାଫିସ୍‌ ପ୍ରାକୃତିକ ଆଲୋକରେ ଏବଂ ଅଲ୍‌ଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ 
ରଶ୍ମିରେ ଅତି ଉଜ୍ଜ୍ଵଳ ସବୁଜ ରଙ୍ଗ ପ୍ରକଟ କଲା। ଏଭଳି ଏକ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ 
ନୂଆ ପ୍ରକାର ଉଦ୍ଜ୍ଳ ରଙ୍ଗରେ ଝିଲମିଲ୍‌ କରୁଥିବା ବିଚିତ୍ରବର୍ଣ୍ଣା ମାଛ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟ। ପ୍ରୟୋଗ କୌଶଳରୁ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଲେ। ୨୦୦ ୩ ମସିହାରୁ ଆକ୍କାରି ୟାମ୍ପ୍ରେମୀ ମାନେ ଏହି 
ବିଚିତ୍ରବଣ୍ଝା ମାଛକୁ ନିଜର ମନୋରଞ୍ଜନ ଲାଗି ବଜାରରୁ 
ପାଇପାରୁଛନ୍ତି। ଏହି ଚକ୍‌ ଚକ୍‌ କରୁଥିବା ଜେବ୍ରାଫିସ୍‌ 'ଗ୍ଲୋ ଫିସ୍‌ 
(ଚିତ୍ର ୨) (00,// ୮୫୩୮) ନାମରେ ଉପଲବୁ ହେଉଛି | 


- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୟୟୟାନ୍‌ୁ୍‌ାୁ୍‌୍‌ ଵ୍‌୍‌„୍‌୍‌' ୧ ୭ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଚିତ୍ର ୨ : ଗ୍ଲୋ ଫିସ୍‌ 


ବ୍ୟବସାୟିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବଜାରରେ “ଗ୍ଲୋ ଫିସ୍‌” ଉପଲବ୍ଧର 
ବହୁ ପୁର୍ବରୁ ତତ୍ଭୁଲ୍ୟ ଅନେକ ସୃଷ୍ଟିସମ୍ଭାର କୃଷି କ୍ଷେତ୍ରରେ ମିଳି 
ସାରିଥିଲା। ପ୍ରାକୃତିକ ଭାବରେ କେତେକ କୃଷିଜାତ ଉଭିଦରେ ଥୁବା 
ଗୁଣକୁ ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂ କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଅନ୍ୟ 
ଉଭିଦଙ୍କଠାରେ ପ୍ରକଟ କରିବା ଉଦ୍ୟମ ପ୍ରାୟ ୧୯୮୦ ଦଶକରେ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥୁଲା। କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଵାରା ସମ୍ପ୍ରକ୍ତ ଉଭ୍ଭିଦମାନଙ୍କର ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି, ଅଧକ 
ଜଳରେ କିମ୍ବା ଅଧ୍ଵକ ଶୁଖୁଲା ସ୍ଥାନରେ ବଢ଼ିବାର ଶକ୍ତି, ଗଛରେ 
ଫଳ ପାଚ଼ିବାର ସମୟ ଓ ଅବସ୍ଥାକୁ ତଥା ଫଳ ପନିପରିବା ତଥା 
ସେମାନଙ୍କର ପୌଷ୍ଟିକ ଗୁଣକୁ ଆଧାର କରି ନୂତନ ଧରଣର ଉଭିଦ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥିଲା । ବ୍ୟବସାୟିକ ସଫଳତା ବିଚ଼ାରରୁ ବୋଧହୁଏ 
ଏପକ୍ରାର ପ୍ରଥମ ଉଦ୍ଭିଦ ଥୁଲା “ ଧୁଆଁପତ୍ର' । ଧୂଆଁପତ୍ର ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ଲାଭଦାୟକ ଅର୍ଥକରୀ ଫସଲ। ପୂଥୁବୀର ଶତାଧୂକ ଦେଶରେ ଏହା 
ଚାଷ କରୀଯାଏ। ଧୁଆଁପତ୍ରରେ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପାଇଁ ହାନିକାରକ ନିକୋଟିନ୍‌ 
ପରିମାଣ କମାଇବା ପାଇଁ ଓ ଏଥ୍ବରେ ହେଉଥ୍ବା ଭାଇରସ୍‌ ନ ହେବା 
ପାଇଁ ଜୈ ବପ୍ରଯୁକ୍ତି କୌଶଳ ପ୍ର ୟୋଗ କରା ଯାଉ ଥ୍ବଲା। ଆମ 
ଭାରତରେ ଧୁଆପତ୍ର ବ୍ୟତୀତ “କପୀଚାଷ' ରେ ଏହି କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ 
କରୀଯାଇ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍କୃଷ୍ଟ ଧରଣର କପା ଅମଳ କରାଯାଇ ପାରୁଛି। 
ଏହି କପାର ନାମ ବିଟି କଟନ୍‌ (ଃ ୦୦୮୦୮) ବା ବାସିଲସ୍‌ 
ଥୁରିନ୍‌ଜିଏନ୍‌ସିସ୍‌ କଟନ । ପରବର୍ତୀ କାଳରେ ଏହି କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ 
ଫଳରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉନ୍ନତମାନର ପନିପରିବା ଚାଷ କରାଯାଉଛି | ଯଥା 
ବିଲାତି ଆଳୁରେ ଶ୍ଵେତସାର ଭାଗ କମାଇ, ପୁଷ୍ଟିସାର ଭାଗ ବଢ଼ାଇବା, 
ଟମାଟୋ ପାଚ଼ିଲା ପରେ ଚୋପା ବହୁଦିନ ଟାଣ ରହିବୀ, ବାଇଗଣ 
ମଞ୍ଜିଆ ନ ହୋଇ ଆକାରରେ ବଡ଼ ହେବା ଓ ନାସପାତି ଚୀଣ ନ 
ହୋଇ ନରମ ପ୍ରକାରର ହେବା ଇତ୍ୟାଦି । ଅମପତଭଣ୍ଡା, କାପ୍‌ସିକମ୍‌ 
( କାଶ୍ମୀରୀ ମରିଚ଼), ମକା, କଦଳୀ, ବାତାପ, ଫୁଲକୋବି, ଫୁଟିକାକୁଡ଼ି 
ପ୍ରଭୃତି ନାନା ପରିବା ତଥା ଚାଉଳ, ଗହମ, ଯଅ ଇତ୍ୟାଦି ଫସଲରେ 


ନାନା ଗୁଣାମ୍ବରକ ତଥା ପରିମାଣାମ୍ମକ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ହାସଲ ଦିଗରେ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ୟାର କୌଶଳ ପ୍ର ୟୋଗକରି ସନ୍ତୋଷ ଜନକ 
ପାରଦଶିତା ହାସଲ ହେବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ଟମାଟୋ ଗଛର ମୁଳରେ 
ଆଳୁ ଫଳିବାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି, ଗୋଟିଏ ଗୋଲାପ ଗଛରେ ନାଲି, 
ହଳଦିଆ, ବାଇଗଣି ଇତ୍ୟାଦି ତିନି ଜାତିର ଫୁଲ ଫୁଟିବା, ମକାକୁ 
ମିଠାକରି ସ୍ଵାଦିଷ୍ଟ କରିବା, ଫୁଲକୋବିରୁ କୋବିର ଗନ୍ଧ ବାହାର 
କରିଦେବା ଓ ଅତ୍ୟଧ୍ରକ ପରିମାଣରେ ଧାନ, ଗହମ ଅମଳ ହେବା 
ଆଦି ଏହି ପ୍ରଯୁକ୍ତିର କୌଶଳ ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ୟାର କୌଶଳ ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ଚିକିତ୍ସା ବିଧାନ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ପରିବର୍ତନ ଆଣିପାରିଛି । ରୋଗ ନିରୂପଣଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭକରି ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ, ୩ଷଧ ତିଆରି, ଅଙ୍ଗରୋପଣ ଆଦି 
ନାନା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ଅବଦାନ ବର୍ତମାନ ସୁବିଦିତ । ଆମ ଦେଶ 
ଭାରତକୁ ବର୍ତମାନ ଡାଇବେଟିସ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସାରା ପୂଥୁବୀର ରାଜଧାନୀ 
ଭାବରେ ଚିହ୍ନିତ କରାଯାଇଛି । ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟରୁ 
ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ କ୍ଷରଣ କମ୍‌ ହେବା ଯୋଗୁଁ ଶ୍ଵେତସାରଜାତୀୟ ଖାଦ୍ୟ 
ଶରୀର ଗ୍ରହଣ ନ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଡାଇବେଟିସ୍‌ ସାରା ଶରୀରକୁ କବଳିତ 
କରି ଏଥୁରେ ଥବା ନାନା ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗକୁ ନଷ୍ଟ କରିବାରେ ଲାଗିଥାଏ । 
ଯାହା ଫଳରେ ରକ୍ତନାଳୀ କଠିଣ/ ଶକ୍ତ ହୋଇଯିବା, ରକୁଚାପ ଅଧକ 
ହେବା, ଆଖୁର ରେଟିନା ନଷ୍ଟ ହୋଇଯିବା, ହାର୍ଟଷ୍ଟ୍ରୋକ୍‌, ବୂକ୍‌କ 
ନଷ୍ଟ ହେବା ଇତ୍ୟାଦି ନାନାବିଧ ଅବକ୍ଷୟଜନିତ ଶରୀର ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ 
ହୋଇ ଆୟୁଷ ହରାଇବା ଇତ୍ୟାଦି ନାନା ଉପସର୍ଗ ଦେଖା ଦେଇଥାଏ । 
ଦେହରେ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ଇଂଜେକ୍ସନ୍‌ ଦେବା, ନାନାବିଧ ଶିଷଧ 
ଖାଇବା ଦ୍ଵାରା ଏହି ରୋଗକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣାଧୀନ କରାଯାଇପାରେ । ଏହା 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିର କୌଶଳ ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି । 


ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ ନାନାବିଧ ରୋଗର ପ୍ରତିକାର ନିମନ୍ତେ 
ନାନା ପ୍ରକାର ୦@ଷଧ, ଆଣ୍ଠ୍ରବାୟୋଟିକ୍‌ ନାନାବିଧ ଭିଟାମିନ୍‌ ତିଆରି 
ଏହି ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି କୌଶଳ ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି | ହୃଦ୍‌ଘାତ (116୮ 
ଞୀଥଠାଠ ଷ୍ଟୋକ୍‌ (|୦୧ ) , ବିଭିନ୍ନ ସ୍ାୟବକ ବିକାର (୮106 
5୦୮୮୦୫୮) , ସ୍ତନକର୍କଟ, ଫୃସ୍ଫୁସ୍‌ରେ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗ ଲ୍ୟୁକେମିଆ 
(ରକ୍ତ କର୍କଟ), ହେପାଟୀଇଟିସ୍‌ ଭଳି ନାନା ରୋଗର ଚିକିସ୍ସା ଏହି 
କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ ଯୋଗୁଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି । ନାନାବିଧ ଭିଟାମିନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ଅଣୁଜୀବଙ୍କଠାରୁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ନାନୀ ରକମର ଷ୍ଟିରଏଡ୍‌, 
ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଆଣ୍ଠିବାୟୋଟିକ୍ଵ, ପ୍ରାୟ ଅନେକ ଭିଟାମିନ୍୍‌୍‌ ଏହି 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି କୌଶଳରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇ ଚିକିତ୍ସା ଜଗତରେ 
ଆଖିଦୃଶିଆ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ପରିବର୍ତନ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିଛି । 


୧୮] ଚକ ¶ଯଯ [ଦନ (ବିଛାନବିଗନ -= 
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ଇଉରୋପାବାୟୋ (୮୦୦୫ 900) ନାମକ ଏକ ସଂସ୍ଥାର 
ରିପୋର୍ଟ୍‌ରୁ ଜଣାଯୀଏଯେ ବର୍ତମାନ ପ୍ରାୟ ୧୦୦ ଟି ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା 
ନିମନ୍ତେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗକରି ୪ ୧୮ଟି ନୂଆ 
ଓଷଧ ଓ ଟୀକା (\&8୦୦୮୦) ର ପ୍ରସୁତି ସହ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଚାଲିଛି | 
ଏଥ୍ୁରୁ ୨୧୦ ଟି ୫ଷଧ କର୍କଟ ରୋଗ ନିମନ୍ତେ ଉଦିଷ୍ଠ । 


୧୯ ୯୦ ଦଶକର ଚଳିତ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଦଶକ ମଧ୍ଯରେ 
ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ, ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି କୌଶଳକୁ 
ବିରୋଧ କରାଯାଇଛି । କିନ୍ତୁ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ଚିକିତ୍ସାକ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ସୁଫଳ 
ଦେଖ ସମସ୍ତେ ନୀରବ ହୋଇଯାଇଛନ୍ତି । ଏହା ବିଭିନ୍ନ ଚିକିସ୍ଥା 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜନକଲ୍ୟାଣକାରୀ ହୋଇଥୁଲା ଭଳି କୃଷି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ତଥା ପରିବେଶକୁ ପରିଷ୍କୀର ଓ ନିର୍ମଳ କରିବାରେ ଏହି କୌଶଳ 
ପ୍ରୟୋଗ ଅତ୍ୟନ୍ତ ହିତକର ହୋଇପାରିଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନାନା 
ଗବେଷଣାରୁ ଜାଣିପାରିଛନ୍ତିଯେ ଏହି କୌଶଳର ପ୍ରୟୌଗର ଶରୀର 
ଉପରେ କୌଣସି କୁପ୍ରଭାବ ନାହିଁ। ବର୍ତମାନ ପୃଥ୍ବବୀର ଅନେକ 
ଦେଶରେ ଏହି କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି କୃଷିଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟର ଅମଳ 
ଅଧ୍ରକ କରାଯାଇପାରିଛି। ସୁଖର କଥା ୨୦୧୩ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା 
କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିମାଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ, ତୈଳବୀଜ ଏବଂ କପୀ ଉତ୍ପାଦନ କରୁଥିବା ପୂଥୁବୀର 
୬ଟି ପ୍ରମୁଖ ଦେଶ ମଧ୍ୟରୁ ଆମ ଭାରତ ଅନ୍ୟତମ। ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାରେ ପ୍ରାୟ ୭୦ ନିୟୁତ ହେକ୍ସ୍ର ଜମିରେ ଏଭଳି ଚାଷ 
କରାଯାଉଥିଲାବେଳେ, ବ୍ରାଜିଲ୍‌ରେ ୪୦ ନିୟୁତ ହେକ୍ଟର ଜମିରେ, 
ଆର୍ଜେଣ୍ଟିନାରେ ପ୍ରାୟ ୨୪ ନିୟୁତ ହେକ୍ଟର ଜମିରେ ଓ ଭାରତରେ 
୧୧ ନିୟୁତ ହେକ୍ଟର ଜମିରେ ଏଭଳି ଚାଷ କରାଯାଉଛି। ମାତ୍ର 
ଭାରତର ଲୋକସଂଖ୍ୟା, ଅଭାବ ଅନାଟନ ବିଶେଷକରି ଖାଦ୍ୟାଭାବକୁ 
ବିଚ଼ାର କଲେ ଆମ ଦେଶରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର କୌଶଳକୁ 
କୃଷକ ତଥା ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଅଧ୍ଵକ ଲୋକପ୍ରିୟ କରିବାର 
ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି । 


ସହାୟକ ଗ୍ରନ୍ଜସୂଚୀ 


1. ` /#୦0୦୦୮୩ 31୦16ଠ|1୮00୦0,/ 09\/ !4 13୮ 5. [/#୦।୫୦୮ ଥ୮ଠ [,/।୦ା ଣା 
ମ. | ଞଠାଠୋ). ୮୮।॥୦॥୪୮୦୦ 0/ - 0ଠ|1୮\//||// & ©୦୮. 


2. ` ମ୨୦୮ ୦୮ £ ।୮୦୦ଞ୫ 1୦. 


ହୌ 
୨୫୨, ସହିଦ ନଜର, କୁବଣନଶିଳ 
6ନୌୈଚ/ନଳ - ୯୪୩୨୨୭୭୬.୬୬୩୨/୮୭୨ 
ନ-6ମଳ - 0&5/&/୮)୫77©6/7??&//.୦୦/?? 


ଆମରି ସେବାରେ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ଯା 


ଛଂୟେଂସର ସୂର୍ଯ୍ୟମଣି ୭ବଣନର/ 


ଚଳିତ ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ଯ। 
(9100160170000) ର ପରଚ଼ାର, ପ୍ରସାର ଏବଂ ସବିଶେଷ ଗବେଷଣା, 
ବିଜ୍ଞାନର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିଭାଗଠାରୁ ଶୀର୍ଷରେ ରହିଛି ବୋଲି କହିଲେ 
ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନାହିଁ। ଏହି ବିଦ୍ୟାର ସଫଳ ଉପଯୋଗିତା ପାଇଁ ଆମ 
ସମାଜରେ ଦେଖା ଦେଇଛି ନିରାମୟ ଜୀବନଯାପନର ବିଭିନ୍ନ ମାର୍ଗ | 
ଆମର ଜଳ, ସ୍ଥୁଳ ଏବଂ ବାୟୁମ ଣ୍ଡଳ ଯଦିଓ ପ୍ରଦୂଷଣରେ ଜର୍ଜରିତ, 
ତଥାପି ଏହି ବିଦ୍ୟାର ଗବେଷଣାଲବ୍ଧ ଜ୍ଞାନ ସେ ସବୁକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
କରିବା ପାଇଁ ଅନେକ କିଛି ନୂତନ ଦିଗ୍‌ଦର୍ଶନ ଦେଇ ପାରିଛି। 
ଆମରି ସେବୀ ପାଇଁ ଉପଲବ୍ଧ କେତୋଟି ସାଫଲ୍ୟ ବିମଣ୍ଡିତ ପ୍ରସଙ୍ଗ 
ହେଲା : 
୧. ଜୈବ ପଦତିଦ୍ଵାରୀ ଦୂଷିତ ଜଳ ଶୋଧନ । 
୨. ଜୈବ ପଦୁଦିଦ୍ବାରା ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ ବାୟୁ ସୃଷ୍ଟି । 
୩. ଜୈବବିଖଣ୍ଡ ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ସଫଳ ପ୍ରୟୋଗ 
(9100691୮ଠଥୀ1୦।) ଥା)ଠ 91016ଠା7 ୮ ୦ା୦୦7/) | 
୪. ପାରିପାଶ୍ଵିକ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପାଇଁ ପରିବେଶ ଅନୁକୂଳ ଜୈବ ଉତ୍ପାଦ 
(£୦୦୮୮୦୮୩୦/,/ 9[୦0-0୦୦୦୮୫ ୮୦୮ ୮ ୮,\,/1୮୦୮୮୩ © ୮ ଥ| 
୮11 ) | 
୫. ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ପରିଚ଼ାଳନା ପୀଇଁ “ଜମ୍‌” ( ୦£॥ = 
©୦©୩୦୩୦ଥ॥,/ £ ୮ଠ।୮୦୦୮୦୦ [,#୮୦୮୦୦୦୫) ର ପ୍ରୟୋଗ 
୬. ଜଳ ମିଶ୍ରିତ ଧାତୁ ପରିଶୁଦ୍ଧକରଣ ତଥା ଖଣିଜ ଉତ୍ତୋଳନ 
ପାଇଁ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ପଦ୍ଧତି ( 8ାଠ0?/'ଧାଂଠ୮୦148॥/୮0+/ ଥାମଧ 
010011୮100 ) | 
ଉପର ସୁଚୀତ ପ୍ରସଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ କିଞ୍ଚୁତ୍‌ ଆଭାସ ଦେଲେ 
ବିଷୟଗୁଡ଼ିକ ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଯିବ । 


୧. ଜୈବ ପଦ୍ଧତି ଦ୍ଵାରା ଦୂଷିତ ଜଳ ଶୋଧନ 


୧/ =`“ =` 


ପ୍ରଦୂଷିତ ଜଳ ବିଶୋଧନ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଧରଣର ଅଣୁଜୀବ 
(/॥୦୮୦୦ ) ଯଥା : ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ, ଆଲ୍‌ଜି, ଫଞ୍ଜ (୮୮01), ଇଷ୍ଟ 
(୫୫8୫) ଆଦି ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ଯେଉଁସବୁ ପଦ୍ଧତି 
ଅନୁସରଣରେ ଦୂଷିତ ଜଳରୁ ଶୁଦ୍ଧ ଜଳ ମିଳିଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ: 


-_ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ  ଥୟୟାନ୍ୟାା୍‌୍‌୍‌ୁ୍‌ୁ୍‌ୁ୍‌ୁ୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ ୧୯ ୯ 
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( କ) ଏକ୍କିଭେଟେଡ୍‌ ସ୍କଜ୍‌ ପଵତି ( ^\୦୮୧/୫୦ 5 |4ଧ96 !/୭1100) , 
(ଖ) ଝରା ପରିସବଣ ପଦତି (7୩୦୮ ୮୮୮୮ !€11୦୦), 
(ଗ) ଆର୍ବିସି ପଦଧତ (090 - ମଠାଞା୮୦ ଆାଠାଠଠାଠଥା ୦୦୮୮୬୮୦୮ 
ଏବଂ (ଘ) ଅସ୍ତ୍ର ତରଳ ଶଯ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ( ମାଧାଧାଅଓଠ 360 9 6ଞଠୀଠା' 
।॥୦।୩୦୦) ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ। ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛିଯେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଦ୍ଧତିରେ ଯେଉଁ ଶୁଦ୍ଧ ଜଳ ମିଳିଥାଥ, ତହିଁରେ ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟିକାରୀ କୌଣସି ବୀଜାଣୁ ନଥାନ୍ତି । 


୨. ଜୈବ ପଦ୍ବତିଦ୍ବାରା ପ୍ରଦୂଷଣ ମୁକ୍ତ ବାୟୁ ସୃଷ୍ଟି 


ସମସ୍ତେ ଅବଗତଯେ ବାୟୁୂମଣ୍ଡ ଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ର 
ପରିମାଣ ବୂଵି ବାୟୁ ପ୍ରଦୂଷଣର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଉଥିବା “ସବୁଜ କୋଠରୀ ଗ୍ୟାସ, ଗୁଡ଼ିକ (ମିଥେନ୍‌ , 
କ୍ଲୋରୋଫ୍ଲୋରୋ କାର୍ବନ, ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅକ୍ବାଇଡ୍‌ ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ) 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଉତ୍ତାପ ବୃଦ୍ଧି ମଧ୍ଯ ଘଟାଇଥାଏ । ଏହି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳର 
ମାତ୍ରାକୁ ହ୍ରାସ କରିବା ପାଇଁ ମାଇକ୍ରୋ ଆଲଗାଲ ଆଲୋକଶ୍ଳେଷଣ 
ପଦ୍ଧତି (//#1୦୮୦୦96| |010105/11116515) ଅନୁସୂତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହାଦ୍ଵାରା ପ୍ରଦୂଷଣ ମୁକ୍ତ ବାୟୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 


୩. ଜୈବ ବିଖଣ୍ଡନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ଯାର 
ସଫଳ ପ୍ରୟୋଗ 


ମହାନଗର ନିଗମଗୁଡ଼ିକରୁ ବାହାରୁଥିବା ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର 
ବିଶୋଧନ ପାଇଁ ଏହି ପଦ୍ଧତିର ବିନିଯୌଗ ହୋଇଥାଏ। 


ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଇଛିଯେ ସେହି ଧରଣର ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ 
ଭିତରେ ପ୍ଭୀଷ୍ଟିକ୍‌ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଅନେକ ଜୈବିକ ପଦାର୍ଥ ରହିଥାଏ । 
ସେ ସବୁର ବିଶୋଧନ ପାଇଁ ଅଣୁଜୀବ ସହାୟତାରେ ବାୟବୀୟ 
ଜାରଣ (/\6©୮୦୦୮ ୦୮0୫&10୩0) କିମା ଅବାୟବୀୟ ଜାରଣ 
(,⁄^୮&€୮୦୦୮୦ ୦୯ଠଥୀ1୦୮) ପଦ୍ଧତିର ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥାଏ | 
ଫଳରେ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ଆଉ ପରିବେଶକୁ ପ୍ରଦୂଷିତ କରି ନ ଥାଏ । ବରଂ 
ତହିଁରୁ କମ୍ପୋଷ୍ଟ ଭଳି ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଜୈବିକ ସାର ଏବଂ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥାଏ। 
୪, ପାରିପାର୍ଶ୍ବିକ ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ପାଇଁ ପରିବେଶୀୟ ଜୈବ 

ଉତ୍ପାଦିତ ସାମଗ୍ରୀ 

ପରିବେଶ ଯେତେ ପ୍ରଦୂଷଣ ମୁକ୍ତ ରହିବ, ଜୀବଜଗତ ସେତେ 


ନିରୋଗ ରହି ସୁସ୍ତ ଜୀବନଯାପନ କରିପାରିବେ | ଏ ଦିଗରେ ଜୈବ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଅବଦାନ କିଛି କମ୍‌ ନୁହେଁ। ଜୈବ କୀଟନାଶକ 


ଓଁଷଧଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି, ଜୈବସାର, ଜୈବ ଶକ୍ତି, ଜୈବ ଇନ୍ଧନ 
ଭଳି ଅନେକ ଧରଣର ପରିବେଶକୁ ସୁହାଇଲା ଭଳି ସାମଗ୍ରୀ ଉତ୍ପାଦନ 
କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରିଛି। ଏହାଦ୍ଵରା ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷିତ ହେଉନାହିଁ। 
ଜଳ, ସୁଳ ଏବଂ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଭିତରେ ସନ୍ତୁଳନ ରକ୍ଷା ହେତୁ ଏକ 
ସୁନ୍ଦର ଏବଂ ସୁସ୍ତ ସମାଜ ଗଠନ ପାଇଁ ସହାୟକ ହୋଇ ପୀରିଛି। 


୫. ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ପରିଚ଼ାଳନା ପାଇଁ “ ଜେମ୍‌' ର ପ୍ରୟୋଗ 


ପୂଥବୀରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଣୁଜୀବ ଅଛନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକର 
ନିଜସ୍ଵ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ରହିଛି। ଏସବୁ ପରିବେଶରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥୁବା 
ଅନେକ ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥକୁ ବିଖଣ୍ଡିତ କରି ନଷ୍ଟ କରିଥାନ୍ତି । ପ୍ରଦୂଷଣ 
କରିବାକୁ ଦିଅନ୍ତି ନାହିଁ। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏତାଦୃଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମତାକୁ 
ମୁଳ ଆଧାର କରି ଅନେକ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି । ଅଣୁଜୀବ - 
ଅଣୁଜୀବ ମଧ୍ଯରେ ଜିନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରିବାର ସୁତ୍ର ମଧ୍ଯ ପାଇଛନ୍ତି । 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ପୁଣି ଜଣାପଡ଼ିଲାଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ସକ୍ରିୟ । ଏହାକୁ 
ଆଧାର କରି ଯେତେବେଳେ ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ଉପରେ କ୍ରିୟୀଶୀଳ 
କରାଗଲା, ସେତେବେଳେ ସେହି ବର୍କ୍ୟବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଦୂଷଣ ଗୁଣ 
ହ୍ରାସ ପୀଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତହିଁରୁ ଅନେକ ଧରଣର ନୂତନ ଦ୍ରବ୍ୟ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ହେଲା । ସେହି ଧରଣର ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯ ବେଶ୍‌ ବ୍ୟବହାର ଉପଯୋଗୀ ହୋଇ ପାରିଲା । 


ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଏତାଦୃଶ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ବ୍ୟତୀତ 
ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନରେ ମଧ୍ୟ ଏହାର ବିନି ଯୌଗ ହେଲାଣି। ଖାଦ୍ୟ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଚ଼ଳନ ରହିଛି । ବିଶେଷକରି ନାନୋ 
ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ଅଭ୍ୟୁଦୟ ପରେ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ମହତ୍ତ୍ବ 
ଆହୁରି ବଢ଼ିଯାଇଛି। ବିଜ୍ଞାନର ବିଭାଗଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଯୋଗସୁତ୍ର 
ସ୍ଥାପନ କରି ଏବେ ଅନେକ ପ୍ରସଙ୍ଗ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି | 
ଆଶା ଏବଂ ବିଶ୍ଵାସ, ଭବିଷ୍ଯତରେ ଏହା ଆହୁରି କିଛି ନୂତନ 
ଦିଗ୍‌ଦର୍ଶନଯେ ମିଳିପାରିବ, ଏଥୁରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । 


ସହାୟକ ପୁସ୍ତକାବଳୀ 
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ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି ଓ 
ସ୍ଵଚ୍ଛଭାରତ 


ଜକ୍ଜନ୍ତ ନରେନ୍ଦ ଦକ ଦ୍ଦ 


ଆମ ପ୍ରଧାନମନ୍ତ୍ରୀ ଗତ ଅକ୍ଟୋବର ମାସ ଦୁଇ ତାରିଖ ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ମହାତ୍ମାଗାନ୍ଧୀଙ୍କ ଜନ୍ନଦିନ ପାଳନଠାରୁ ଦେଶରେ ସ୍ଵଚ୍ଛଭାର ତ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ଶୁଭାରମ୍ଭ କରିଛନ୍ତି । ଏହି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ରାଜାଙ୍କଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ରଙ୍କଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତେ ସାମିଲ୍‌ ହୋଇ ଆସନ୍ତା ପାଞ୍ଚବର୍ଷ 
ଭିତରେ ଦେଶକୁ ସ୍ଵଚ୍ଛ, ନିର୍ମଳ କରିବାଲାଗି ଆହ୍ଵାନ ଦିଆଯାଇଛି । 
ଆମ ଦେଶ ଅତି ଅପରିଚ୍ଛନ୍ନ - ଏକଥା ସତ | ଏହାର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ 
ହେଲା ଲୋକମାନଙ୍କଠାରେ ସଚ଼େତନତାର ଅଭାବ ଓ ଆମର ସଦା 
ବର୍ଦ ମାନ ଜନ ସଂଖ୍ୟା। ଅପରିଚ୍ଛନ୍ଵଲତାର ଭୟ।ବହ ପରିଣତି 
୧୯ ୯ ୪ରେ ସୁରଟ ସହରରେ ଦେଖାଦେଇଥିବା ପ୍ଲେଗ୍‌; ୨୦୦୯ର 
ହେପାଟାଇଟିସ୍‌ କି ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଦେଖାଦେଉଥୁବା ମ୍ୟାଲେରିଆ, 
ଚିକେନଗୁନିଆ କି ଝାଡ଼ାବାତରି ରୋଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରିବ୍ୟାପ୍ତର। ଆମ 
ଦେଶରେ ପ୍ରାୟ ଷାଠିଏ କୋଟି ଲୋକ ବାହାରେ ଖୋଲାଜାଗାରେ 
ଝାଡ଼ା ଫେରନ୍ତି ଓ ଶୌଚ଼ ହୁଅନ୍ତି ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି । ଏହି ସଂଖ୍ୟା 
ଅଧ୍ଵକ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି, କାରଣ ଆମ ରାଜ୍ୟରେ କେତେକ 
ଅଞ୍ଚଳରେ କିଛି ଲୋକଙ୍କ ଘରେ ପାଇଖାନା ଥାଇ ସୁଦ୍ଧା ସେମାନେ 
ଅଭୁତ ଆଳ ଦେଖାଇ ବାହାରେ ଝାଡ଼ା ଫେରନ୍ତି । ବାସ୍ତବରେ ସାରୀ 
ଦେଶକୁ ପରିଷ୍କାର ପରିଚ୍ଛନ୍ନ ରଖ୍ଲେ ଦୁଇତୃତୀୟାଂଶ ରୋଗକବଳରୁ 
ମୁକ୍ତି ମିଳନ୍ତା ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ୟକ୍ତି ଓ ରାଷ୍ଟ୍ରର ଆର୍ଥ୍ରକସ୍ଥିତି ରେ ସୁଧାର 
ଆସନ୍ତା। ତା'ଛଡ଼ା ବିଦେଶରେ ଆମ ଲୋକ ଲୋକଲଳ୍ଜାରୁ ରକ୍ଷୀ 
ପାଆନ୍ତେ। ତେଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଲୋକ ଏହି ସ୍ଵଚ୍ଛଭାରତ ମିଶନକୁ ସଫଳ 
କରିବା ସକାଶେ ନିଜକୁ ଏହି କାମରେ ଲଗାଇଦେଲେ ପ୍ରକୃତରେ 
ପୁଣ୍ୟ ଅର୍ଜନ ହୁଅନ୍ତା। 


ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି କ”ଣ ? 


ତେବେ ସ୍ଵଚ୍ଛଭାରତ ମିଶନ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଅଳିଆ ଆବର୍ଜନାକୁ ସଫା 
କରିବା, ପୀଖ ପରିବେଶକୁ, ନାଳ ନର୍ଦ୍ଦମା, ନଭ ସମୁଦ୍ର କି ପୋଖରୀ 
ଗାଡ଼ିଆକୂ ସ୍ବଚ୍ଛ ନିର୍ମଳ ରଖୁବାର ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବା 
ବାୟୋଟେକ୍କୋଲୋଜି ସହିତ ସମ୍ପର୍କ କ'ଣ ବୋଲି କାହାରି ମନକୁ 
ଆସିପାରେ । ହାତରେ ସିଆର କାଟି ଜମିରେ ଧାନ ବୁଣିବା, ଲଙ୍ଗଳ 
ଜୁଆଳିରେ ବଳଦ ଯୋଚଟ଼ି ହଳ କରିବା ଏବଂ ଟ୍ରାକ୍ଟର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଜମି ଚାଷକରି ଧାନ ଚୁଣିବା ପରି ଏହି କଥା। ଟ୍ରାକ୍ଟର ହେଲା ଏକ 


ପରିଶ୍ରମରେ ଅଧ୍ରକ କାମ ଭଲରେ କରିବାଲାଗି ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର 
ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ। ଯେଉଁ ଟେକ୍ନୋଲୋଜିରେ ବିଭିନ୍ନ ଜୀବ ବା 
ଜୈବିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା କିମ୍ବା କୌଣସି ଜୈବିକ ବସ୍ତୁକୁ ବ୍ୟବହାର କରି 
କିଛି ନୂତନ ଗୁଣ, ଆଚ଼ରଣ ବିଶିଷ୍ଟ ଜୀବ କିମ୍ବା ବସ୍ତୁ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ, 
ତାକୁ ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି ବା ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି କୌଶଳ କୁହାଯାଏ | 


ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ଆଦ୍ୟପର୍ବ 


ବାୟୋୌଟେକ୍ନୋଲୋଜି ଶବ୍ଦଟିକୁ ଏହାର ଆଜିକା ଅର୍ଥରେ 
ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଦ୍ବିତୀୟ ଦଶକରେ, ୧ ୯ ୧ ୭ ମସିହାରେ ହଙ୍ଗେରୀୟ 
କୃଷି ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ କାରୋଲି ଏରେକି (୯୭୮୦ £୮6|୧/) ବ୍ୟବହାର 
କରିଥିଲେ। ମାତ୍ର ସେ ଆଜିକା ଅର୍ଥରେ ବିଜ୍ଞାନର ଏହି ନୂତନ 
ପରିସରକୁ ବୁଝିନଥୁଲେ। ୧୯୧୪ ରୁ ୧୯୧୮ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରଥମ 
ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ଚାଲିଥିଲା। ସେହି ସମୟରେ ୟୁରୋପର ଅସହ୍ୟ ଶୀତରେ 
ଖୋଲାରେ ପଡ଼ି ଯୁଦ୍ଧ କରିବାଲାଗି ସୈନ୍ଯମାନଙ୍କୁ ବିଅର ପିଇବାକୁ 
ଦିଆଯାଉଥିଲ।। ବିଅର ତିଆରି ପ୍ରଣାଳୀ ନିଜେ ଥୁଲା ଏକ 
ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି କୌଶଳ । ଏଥୁରେ ବିନିଯୋଗ କରାଯାଉଥବା 
ଫର୍‌ମେଣ୍ଟେସନ ବା କିଣ୍ବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଇଷ୍ଟ୍‌ ନାମକ ଫିମ୍ମଜି, ଗହମ, 
ବାଜରୀ କିମ୍ବା ବାଲିର ଦ୍ରବଣକୁ ସୁରା ବା ଆଲ୍‌କହଲ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
ଗ୍ଯାସ୍‌ ଭାବରେ ଭାଙ୍ଗିଦିଏ। ଏଭଳି ପ୍ରସ୍ତୁତ ବିଅର ସମସ୍ତ 
ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ସକାଶେ ଯଥେଷ୍ଟ ହେଉନଥ୍ଲା। ତେଣୁ ପରିମିତ 
ପରିମାଣର ମଦ ତିଆରି ପାଇଁ ଜାଇମୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି ନାମରେ 
ଏକ ଶିଳ୍ପ ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ସେହି ସମୟରେ ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ ଅମଳ ମଧ୍ଯ 
ଯୁଦ୍ଧଯୋଗୁଁ ବ୍ୟାହତ ହେଲା। ଖାଦ୍ୟସଙ୍କଟ ଓ ଆର୍ଥ୍ଵକ ସ୍ଥିତିକୁ ଟାଳି 
ଦେବାଲାଗି କାରୋଲି ଏରେକି ପଚ଼ାଶ ହଜାର ଘୁଷୁରି ରହିଲାଭଳି 
ଏକ ଫାର୍ମ କଲେ ଓ ପ୍ରତିଦିନ ମୋଟାସୋଟା ହଜାରେ ଘୁଷୁରିଙ୍କୁ 
ମାରି ତାଙ୍କ ମାଂସ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କୁ ଯୋଗାଇଲେ। ଏହିପରି ବର୍ଷକୁ ସେ 
ପ୍ରାୟ ଲକ୍ଷେ ଘୁଷୁରି କାରବାର କଲେ। ଘୁଷୁରିଙ୍କୁ ମୋଟାସୋଟା କରି 
ବଢ଼ାଇବାଲାଗି ନୂଆ ନୂଆଁ ଖାଦ୍ୟ ଓ ଶ୍ଷଧପତ୍ର ଦେଲେ। ସେ ନିଜର 
ଏହି କାରବାରକୁ ବାୟୋଟେକ୍ଲକୋଲୋଜି ନାଁ ଦେଲେ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ମଣିଷର 
ସୁଖ ସମୂଦ୍ଧି ଲାଗି ଏଭଳି ଜୈବିକ ଶିଳ୍ପ ହେଲା ବୀୟୌଟେକ୍ନୋଲୋଜି । 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଥମ ଇସ୍‌ ୍‌୍‌୍‌୍‌ ୦ ୯“ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ଉତ୍ତରଣ 


ଆଧୁନିକ ମଣିଷ ଘରକରି ରହିବା ପରେ ଚାଷ କରିବା ଓ 
ଗ୍ଦୂହପାଳିତ ପଶୁପକ୍ଷୀ ରଖୁବା ଆରମ୍ଭ କଲା। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଭିତରେ 
ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି କୌଶଳ ଅଜାଣତରେ ତାଂର ଜୀବନ ଓ 
ଜୀବିକାକୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଭାବିତ କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିଛି । ଉନ୍ନତ ଧରଣର 
ବିହନ ସଂଗ୍ରହ ତଥା ଉତ୍ପାଦନ, ପଶୁପକ୍ଷୀଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅନିଚ୍ଛାକୃତ 
ଶଙ୍କରୀକରଣ, ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗର ସ୍ଵାକ୍ଷର 
ବହନ କରେ। ଜିନ୍‌କୁ ଗଢ଼ୁଥୁବା ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ଗଠନ, ପ୍ରକୃତି ଓ 
ଆଚ଼ରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଫ୍ରାନ୍‌ସିସ୍‌ କ୍ରିକ୍‌ ଓ ଜେମ୍ବ ଓାଟ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିବା ପରେ ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ଆଲୋଡ଼ନ 
ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ନବଦିଗନ୍ତ ଉନ୍ମୋଚ୍ଚିତ ହେଲା। ଫଳରେ 
ବାୟୋଟେକ୍ସୋଲୋଜିର ସ୍ଵାତନ୍ତ୍ର୍ୟ ଓ ଗୁରୁତ୍ଵ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ ଅନୁଭୂତ 
ହେଲା। ଏକ ଆବଶ୍ଯକ ଗୁଣକୁ ନିଜ ଇଚ୍ଛା ଅନୁସାରେ ହାସଲକରି 
କାମରେ ଲଗାଇ ବାଲାଗି ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାନେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ 
କରିଦେଲେ। ଫଳରେ ଉନ୍ନତ ଖାଦ୍ୟସାରଯୁକ୍ତ, ରୋଗ ଓ କୀଟାଣୁ 
ପ୍ରତିହତକାରୀ ଫସଲ ଓ ବିହନ ଅମଳ କରିବା, କଠିନ ବ୍ୟାଧୁୂ ଓ 
ଦୂରା ରୋଗ୍ୟ ରୋଗର ନିରାକରଣ ଓ ଚିକିମତ୍ଥାବି ଜ୍ଞାନ, ଶିଳ୍ପଜାତ 
ଆବର୍ଜନାର ନିରାପଦ ନିଷ୍କାସନ ଓ ବିନିଯୋଗ, ପରିବେଶର 
ପରିଚ୍ଛନ୍ନତା ରକ୍ଷା କଲାଭଳି ନାନାବିଧ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ବାୟୋଟେକ୍କନୋଲଜିର ପ୍ରୟୋଗ ଆରମ୍ଭ କରାଯାଇ ମଣିଷ ଲାଗି 
ଅତୁଳନୀୟ ସୁଖ ଓ ସୁଯୋଗର ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି କରାଗଲା । 


ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜିର କର୍ମ ପରିସର 


କୌଣସି ଏକ କାର୍ଯ୍ୟକୁ ଅଧ୍ଯକ ଦକ୍ଷତାର ସହିତ ସାଧନ 
କରିବା ଲାଗି ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ। ବିଭିନ୍ନ 
ଜୈବପ୍ରକ୍ରିୟା କିମ୍ବା ଜୀବମାନଙ୍କ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରି ସହଜରେ, ବହୁ 
ପରିମାଣରେ ଏକ ଉପାଦେୟ ପଦାର୍ଥ ଅବା ଏକ ନୂତନବସ୍ତୁ ବା 
ଜୀବ ଉପ୍ପନ୍ନ କରିବା ହିଁ ହେଲା ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି। ମନେ 
କରାଯାଉ ଆମ ଘରେ ଏକ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଦହି କିମ୍ବା ଚାରି ପାଞ୍ଚ 
କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଛେନା କରିବା ଦରକାର । ଆମେ ଦହି ବା ଟିକିଏ 
ଇଷ୍ଟ୍‌ପାଉଡର କି ଲେମ୍ବ୍‌ରସ ପକାଇ କରି ଦେଇ ପାରିବା। ମାତ୍ର 
ଆମକୁ ଯଦି ହଜାରେ କୁଇଣ୍ଟାଲ୍‌ ଛେନା କି ଦହି କରିବାର ଅଛି, 
ତେବେ ଆମକୁ ଏକ ଦହି ତିଆରି କି ଛେନା ତିଆରି ପ୍ଲାଣ୍ଟ୍‌ ବା 
କାରଖାନା ଖୋଜିବାକୁ ହେବ। ଏଭଳି କାର ଖାନା 
ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି କୌଶଳ ହିଁ ବିନିଯୋଗ କରାଯାଇଥାଏ । 


ଆଧୁନିକ ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜିର କର୍ମ ପରିସର ଉପରେ 
ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଭଳି ଆବଶ୍ୟକତା ଯୋଗୁଁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଚାରିଟି କ୍ଷେତ୍ରରେ ନିଜର 
ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୁମିକା ନିର୍ବାହ କରୁଛି। ଏହି ଚାରିଟି କ୍ଷେତ୍ର ହେଲା - 
( ୧) ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ସେବା, ( ୨ ) କୃଷି ଓ ଖାଦ୍ୟ, (୩) କୃଷିଜାତ ଦ୍ରବ୍ଯର 
ଅଣଖାଦ୍ୟଗତ ଉପଯୋଗ, ଏବଂ (୪) ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣର 
ନିରାକରଣ ଓ ସ୍ଵଚ୍ଛପରିବେଶ ସଂରକ୍ଷଣ। ନିଜର ସଫଳ ଓ ସୁଚ଼ାରୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଲାଗି ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋ ଜି ଜୀବବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ 
ବିଷୟ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ। ସେହି ବିଷୟଗୁଡ଼ିକ ହେଲା - 
ଜେନେଟିକ୍ଵ୍‌ ବା ବଂଶଗତିବିଜ୍ଞାନ, ମାଇକ୍ରୋବାୟୋଲୋଜି ବା 
ଅଣୁଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ, ଜୈବଅଣ୍ୁବିଜ୍ଞାନ ବା ମଲେକ୍ୟୁଲାର୍‌ ବାୟୋଲୋଜି, 
ଜୀବକୋଷ ପାଳନ ବା ସେଲ୍‌ନି ଲ୍ଚର୍‌, କୋଷବିଜ୍ଞୀନ ବା ସେଲ୍‌ 
ବୀୟୋଲୋଜି, ଜୈବରସାୟନ ବିଦ୍ଯା ବା ବାୟୋକେମିଷ୍ତ୍ରି, 
ଜୈବପଦାର୍ଥବିଦ୍ୟା ବା ବାୟୋଫିଜିକ୍ଲ, ଭୂତାଣୁ ତତ୍ତ୍ଵ ବା ଏମ୍ର୍ଓ ଲୋଜି, 
ଜୈବଇଞଣ୍ଜନିୟରିଂ ବା ବାୟୋଇଞ୍ଜନିୟରିଂ , କମ୍ପୁଟର ସୂଚ଼ନା ବିଜ୍ଞାନ 
ଇତ୍ୟାଦି। ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଚନିୟରିଂ, ଜିନ୍‌ଚିକିତ୍ସା ଓ ଜିନ୍‌ ବଦଳା 
ପ୍ରକୃତରେ ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ବିଶେଷ ଅଂଶ। 


ସ୍ବନ୍ଥଧ ପରିବେଶ ପାଇଁ ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି 


ଯେଉଁ ବସ୍ତୁକୁ ଆଉ ବ୍ଯବହାର କରାନ ଯାଇ ଫୋପାଡ଼ି 
ଦିଆଯାଏ ତାକୁ ଅଳିଆ, ବା ଆବର୍ଜନା କିମ୍[ ବର୍ଜ୍ୟବସୁ କୁହାଯାଏ | 
ଏହାର ସଂଜ୍ଞା ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ହୋଇଥିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଜାତିସଂଘର 
ପରିବେଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ସଂଜ୍ଞା ଅନୁସାରେ କୌଣସି ଏକ ଦେଶର 
ପ୍ରଚଳିତ ଆଇନ ଅନୁସାରେ ଯେଉ ସବୁ ବସ୍ତୁ ଅଳିଆଭାବ ରେ 
ଫୋପଡ଼ା ଯାଇଥାଏ, କିମା ଫୋପଡ଼ା ଯିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ରଖାଯାଇ 
ଥାଏ, କିମ୍ବା ଯାହା ନିୟମ ଅନୁସାରେ ଫୋପଡ଼ା ଯିବା ଆବଶ୍ଯକ 
ତାହାସବୁ ଆବର୍ଜନା ବା ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ । ତେବେ ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ 
ଯେଉଁ ଜିନିଷକୁ ଆମେ ଆଉ କାମରେ ଲଗାଇବାର ସମ୍ଭାବନା ନ 
ଥାଏ, ତାହା ହେଲା ଅଳିଆ ବା ଆବର୍ଜନା। 


ସାଧାରଣତଃ ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ଚାରିଟି ସୁତ୍ରରୁ ଆମ ପାଖ ପରିବେଶକୁ 
ଅଳିଆ ଆସିଥାଏ। ଗୋଟିଏ ହେଲା ବ୍ୟକ୍ତିବିଶେଷଙ୍କ ଘରୁ, ଦ୍ବିତୀୟଟି 
ହେଲା ବିଭିନ୍ନ ଅନୁଷ୍ଠାନରୁ ଯଥା ସ୍କୁଲ୍‌, କଲେଜ, କ୍କବ୍‌, ବିଭିନ୍ନ 
ଅଫିସ୍‌, ହୋଟେଲ୍‌, ଦୋକାନ ବଜାର, ଗ୍ଯାରେଜ୍‌, ଡାକୁରଖାନା 
ଇତ୍ୟାଦି, ତୃତୀୟ ସୁତ୍ରଟି ହେଲା କଳକାରଖାନା, ଶିଳ୍ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଏବଂ 
ଚତୁର୍ଥ ସୂତ୍ରଟି ହେଲା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାକୃତିକ କାରଣରୁ । ପ୍ରାକୃତିକ କାରଣରୁ 
ଆସୁଥୁବା ଅଳିଆକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ବାକି ସମସ୍ତ ସୁତ୍ରର ଅଳିଆ ପାଇଁ 


୨୨) ±+. କକ କକ କକ କକ --------------------------------%/ବିଛାନଦବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


କୌଣସି ନା କୌଣସି ବ୍ଯକ୍ତି ବିଶେଷଙ୍କର ଦାୟିତ୍ବ ରହୁଛି। ଏହି 
ବ୍ୟକ୍ତିବିଶେଷମାନେ ଯଦି ନିଜନିଜ ଦାୟିତ୍ଵରେ ନିଜ ଘରୁ ବା ନିଜ 
କର୍ମ କ୍ଷେତ୍ରରୁ ବାହାରୁଥିବା ଅଳିଆ ଆବର୍ଜନା ଯଥା ଜୈବ ଓ ଅଜୈବ; 
ପୁନବିର୍ନିଯୋଗଯୋଗ୍ୟ ଓ ବିନିଯୋଗ ଅଯୋଗ୍ୟ; ପଚ଼ନଶୀଳ ଓ 
ଅପଚ୍ୟୁ ଏହିପରି ଭାବରେ ଅଲଗା ଅଲଗା କରି ରଖନ୍ତେ, ତେବେ 
ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁର ଚୂଡ଼ାନ୍ତ ନିଷ୍କାସନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସହଜ ହୁଅନ୍ତା। ତାଂପରେ 
ଗ୍ରାମପଞ୍ଚାୟତ, ମ୍ୟୁନିସିପାଲିଟି ଆଦି ତରଫରୁ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦି ଷ୍ପଦିନ ସେହି 
ପୂଥକୀକୃତ ଅଳିଆକୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ବୈଜ୍ଞାନିକ ରୀତିରେ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଚୂଡାନ୍ତ ନିଷ୍କାସନ କରାଯାଇ ପାରନ୍ତା । 


ଓଡ଼ିଶା ସରକାରଙ୍କ ଜଙ୍ଗଲ ଓ ପରିବେଶ ବିଭାଗ ତରଫରୁ 
ଇଣ୍ଟରନେଟ୍‌ରେ ଉପଲବ୍ଧ ଏକ ଚିଠା ରିପୋର୍ଟରୁ ଜଣାଯାଏଯେ 
ଭୁବନେଶ୍ବରରୁ ଦୈନିକ ୩୦୦ ରୁ ୩୫୦ ଟନ୍‌ କଠିନ ଆବର୍ଜନା 
(ଠୋ [୦ \/ 8516 ) ବାହାରୁଛି ଏବଂ ଏଥିରୁ ମାତ୍ର ୩୦-୩୫ ପ୍ରତିଶତ 
ଅଳିଆକୁ ମୁନିସିପାଲିଟି ସଂଗ୍ରହକରି ଖାଲଜାଗାରେ ପକାଉଛି । ଏଭଳି 
ଖାଲଜାଗାରେ ସବୁପ୍ରକାର ଗୋଳିଆମିଶା ଅଳିଆ ଜମା ହେବା ଓ 
ବାକି ରହୁଥିବା ୬୫-୭୦ ପ୍ରତିଶତ ଅଳିଆ ସହରକୁ ଅପରିଛ୍ଛନ୍ନ 
କରୁଛି। ଗୋଟିଏ ହିସୀବରୁ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ, ଘରୁ ବାହାରୁଥିବା 
ଅଳିଆରେ ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଶତକଡ଼ା ୭୦ ରୁ ୮୦ 
ଭାଗ ଖାଦାସାମଗ୍ରୀ ପରି ଜୈବ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ଥାଏ। ଏଭଳି ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁର 
ଉନ୍ନତ ଖତ ବା କମ୍ପୋଷ୍ଟ ବାହାର କରିବା ସହିତ ଏଥୁରୁ ରନ୍ଧନ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ପାଇବା ପାଇଁ ବାୟୋୌଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇପାରନ୍ତା। 


ସ୍ଵଚ୍ଛ ଭାରତ ଲାଗି ନଦୀଜଳ, ହ୍ରଦ ଇତ୍ୟାଦି ଜଳାଶୟଗୁଡ଼ିକୁ 
ସ୍ଵନ୍ଛ ରଖୁବା ଆବଶ୍ୟକ । ଆମ ଦେଶରେ ଏହିସବୁ ଜଳ ନାନା ପ୍ରକାର 
ଶିଳ୍ପ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନନ କଳକାରଖାନାରୁ ନିର୍ଗତ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ଯୋଗୁଁ ପ୍ରଦୂଷିତ 
ହେଉଛି । ଏଭଳି ପ୍ରଦୂଷିତ ଜଳକୁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ପ୍ରୟୋଗରେ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଅଣୁଜୀବ ବ୍ୟବହାର କରି ସ୍ଵଚ୍ଛ କରିହେବ। ଏହ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ଜୈବ ପ୍ରତି ବିଧାନ (8|0୮676ଠାଥୀ[ଠ୦୮ ) କୁହାଯାଏ (ଚିତ୍ର) | 
ଅଣୁଜୀବମାନେ ନାଳନର୍ଦ୍ଦମା, ଜମା ହେଉଥବା ଆବର୍ଜନା ସହିତ 
ଶିଳ୍ପଜାତ ବିଷାକ୍ତ ମଇଳାକୂ ମଧ୍ୟ ଖାଇଯାଇ ସଫା କରିଦି ଅନ୍ତି। 
ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆରେ ଏ ବିଷୟରେ ବହୁତ ଗବେଷଣାଲବ୍ଧ ସଫଳତା ହାସଲ 
କରାଯାଇଛି । ଆମ ଭାରତରେ ବନାରସ ହିନ୍ଦୁ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ମଧ୍ଯ ଏ ବିଷୟରେ ରାଇସ୍‌ ପେରକ୍କିଡେଜ୍‌ (୩୦6 06୮୦×[୦୫୫୦) 
ନାମକ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରି ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । କେତେକ 
ବାକ୍ଟେରିଆ କଠିନ ଧାତବ ବର୍ଜ୍ୟବ ସ୍ତୁକୁ ମଧ୍ଯ ଖାଇ ଯାଆନ୍ତି । 


ଚିତ୍ର : ଜୈବ ରିଆକ୍ଟରରେ ଜୈବ ପ୍ରତିବିଧାନ 


ଆଇସେନିଆ ଫେଟିଡ଼ା (/୫୫୮/୫ /୭୪୮୦୯୬) ନାମକ ଏକ ଜିଆ 
ଅଳିଅ। ଆବର୍ଜନାକ୍‌ ଡେନୋକୋକସ ରେଡ଼ି ଓଡୁରାନ୍ଟ 
(/06/76666©6©(/5 /&ଣ/©୦/(//୫୮୫) ନାମକ ବାକ୍େରିଆ, ଧାତବ 
କଠିନ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁକୁ ଖାଇ ସଫା କରିଥାଏ। ଥାଉଏର ଆରୋମାଟିକା 
(77&//6/5 &/୦/7&/46&) ବିଷାକୁ ପଦାର୍ଥକୁ ଖାଇ ବଢ଼ିଥାଏ 
ସେହିପରି ମାଂସ ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣ କାରଖାନାର ଆବର୍ଜନାକୁ ସ୍ଵଚ୍ଛ କରିବା 
ସକାଶେ ଜାତିଏ ଶୈବାଳ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଛି । 


ପ୍ରକୃତରେ ଉପଯୁକ୍ତ ତାପମାତ୍ରା, ଆର୍ଦ୍ରତା ଓ ପୋଷଣ ଯୋଗାଇ 
ଦେଲେ ଅଣୁଜୀବମାନେ ସ୍ଵଚ୍ଛନ୍ଦରେ ନିଜର ବଂଶ ବିସ୍ତାର କରନ୍ତି। 
ତେଣୁ ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି କୌଶଳ ବ୍ୟବହାର କରି ଉପକାରୀ, 
ଭପ୍ପିତ ଗୁଣର ଜିନ୍‌କୁ ନେଇ ଯଥାର୍ଥ ଅଣୁଜୀବଙ୍କ ଜିନୋମ୍‌ରେ ରୋପଣ 
କରି ଆବଶ୍ୟକ ଗୁଣସମ୍ପନ୍ନ ଅଣୁଜୀବ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରିବ ଏବଂ 
ସେମାନଙ୍କୁ ଅନୁକୂଳ ପରିବେଶ ଦେଲେ ସେମାନେ ସ୍ଵଚ୍ଛନ୍ଦରେ ବଂଶ 
ବିସ୍ତାର କରି ଆମ ପରିବେଶକୁ ସ୍ଵଚ୍ଛ ରଖ୍ପବେ । ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ 
ଖାଦ୍ଯ ଉତ୍ପାଦନ, ୩ଷଧ ତିଆରି, ସ୍ବଚ୍ଛ ପରିବେଶ ସକାଶେ 
ବାୟୋଟେକ୍କନୋଲୋଜି ଏତେ ଆକର୍ଷଣୀୟ ହୋଇଥୁଲେ ହେଁ, ଆମ 
ଦେଶରେ, ବିଶେଷକରି ଆମ ରାଜ୍ୟରେ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆଶାନୁରୂପ 
ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା ହୋଇପାରୁନାହିଁ । 


ସହାୟକ ଗ୍ରନ୍ଜ ସୂଚ଼ୀ 
2, |।୭\///^¡ & (|| ୮୮ 0600) (2002) 
3. ` \?/6516 ଧା୍‌ଧଥାମ[[ଲ© 5 ଥା) ଧ ଠାଣଥ।'ଞଠୀ6।. 
4. ` ୮©0୦। ୦୮ 1 5[ | [© ମଥୀ[ଠ ମଥା ୦୦୮୮ (2011) ଠାମ \//€ 5165 : 
5୦ା((10]5, ୮।୮୮୦୦୮୮`୩୦।୩† ଥାମଠ ୦୦୮୦୦୮(॥୮୩୮୮୦୭. 
4.  910[!€ଠାମ)ଠ[୦୦୪/ ଥା)ମଠ ୮ ୮\/|୮୦୮୮୩©।୩୮ - |1୮0୮।୮`। ଥ11ଠାମ ୮ ଞ୍‌ଠ ©୮ 
†୮୦୮) ^^9୮୦/[୮।୮ଥ| 01016୦ା୮. ୦୦।॥୩୦୮ ୦୮ /^\15୮୮ || ଞ. 
ହି 
୨୫୨, ସହିଦ ନଜ, ଜୁଦବଳନେଶୁର 
6ନକ/ନଳ - ୯୬୩/୭୬୭.୬୨/୮୭୬୨ 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୟୟାାନ୍‌ା୍‌ଠ୍‌୍‌›.?\' 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ବର୍ଜ୍ୟ ପରିଚ଼ାଳନାରେ 
ଜୈବ ପ୍ରତିବିଧାନ 


ଜକ୍ପଜ ଚନଦଭାକାନ୍ତ ନିଶ 


ବଡ଼ବଡ଼ ଶିଳ୍ପସଂସ୍ଥା ଏବଂ ସହରାଞ୍ଚଳରୁ ବାହାରୁଥିବା ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ଜୈବିକ ଓ ରାସାୟନିକ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁକୁ ବିନା ଉପଚ଼ାରରେ 
ବର୍ଷବର୍ଷ ଧରି ନିକଟସ୍ତ୍‌ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ପକାଇ ରଖୁବା ଫଳରେ 
ସମ୍ପ୍ରକ୍ତ ଅଞ୍ଚଳର ମୂଭିକା ଓ ଭୂଗର୍ଭ ଜଳସ୍ତର ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାରା 
ସଂକ୍ରମିତ ହୋଇଥାଏ। କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ବହୁଦିନ ଧରି ଯୁଦ୍ଧ ଲାଗି 
ରହିଲେ, ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ଯବହୃତ ରାସୀୟନିକ ସାମଗ୍ରୀ ଓ ଅସ୍ବଶସ୍ତ 
ଏଣେତେଣେ ପଡ଼ି ରହି ସେ ସ୍ଫ୍ଵାନର ମୂଭିକା ଓ ଜଳସ୍ତର ସଂକମ୍ରିତ 
ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ସେହିପରି ଭାବରେ ସମୁଦ୍ର 
ଜଳରାଶିରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ତୈଳବାହୀ ଜାହାଜ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ଜାତୀୟ ଦ୍ରବ୍ୟ 
ପରିବହନ ସମୟରେ କିମ୍ବା ଗଭୀର ଜଳରାଶିରେ ପାଇପ୍‌ଦ୍ଵାରା ଏହି 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ସମୟରେ ତଥା ତୈଳ ଉତ୍ତୋଳନ କରିବାବେଳେ 
ଦୁର୍ଘଟଣା ବଶତଃ ବିସ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏକ ତୈଳାକ୍ତ ଆସ୍ତରଣ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ, ଯାହା ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବମାନଙ୍କୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାଏ। ଶିଳ୍ପ ବିପ୍ଲବ 
ଓ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ପରବର୍ତୀ ଅବସ୍ଥାରେ ପୂଥୁବୀର ବହୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏ ପ୍ରକାର 
ସ୍ଥିତି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିଲା, ଯାହାର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଉପଚ଼ାର ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇନାହିଁ। ଯାନ୍ନ୍ରିକ ତଥା ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରଦୂଷିତ ମୃଭିକା 
ତଥା ଜଳରାଶିକୁ କ୍ଷତିକାରକ ପ୍ରଭାବରୁ ମୁକ୍ତ କରିବା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ଯ ତାହା ଅତ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ହାଇଥିବାରୁ ଭାରତ 
ପରି ଅନେକ ବିକାଶଶୀଳ ରାଷ୍ଟ୍ର ପକ୍ଷରେ ସେପରି ଉପାୟ ଆପଣେଇବା 
କଷ୍ଟକର ହୋଇପଡ଼ିଛି । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ବୈଜ୍ଞାନିକ କୌଶଳମାନ 
ଉଦ୍ଭାବନ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ସତୁରୀ ଦଶକରେ 
ଆନୁବଂଶିକ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ବିଦ୍ୟା (ଓ60616 6୩ଠ୦1୮୦୫୦୮୩୩୦)ର ପ୍ରସାର 
ଫଳରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଏକ ନୂତନ ମାଧ୍ଯମ ରୂପେ ଉଭା 
ହୋଇଛି। ଅଣୁଜୀବ, ଫିମ୍ି ବା କବକ ଓ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କେତେକ 
ଉଭିଦମାନଙ୍କ ମାଧ୍ଯମରେ ପ୍ରଦୂଷିତ ସ୍ଥାନକୁ ବିଷକ୍ରିୟାର ପ୍ରଭାବରୁ ମୁକ୍ତ 
କରିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଜୈବ ପ୍ରତିବିଧାନ (ଠାଠ,ଞ୩୧ଠାଥୀ୦୮) କୁହାଯଏ | 
ଏହି କୌଶଳଦ୍ବାରା ଅଳ୍ପ ଖର୍ଚ୍ଚରେ ଏବଂ ସୁବିଧାରେ ଅନେକ ପରିତ୍ୟକ୍ତ 
ଅଞ୍ଚଳକୁ ଆବାଦ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରୁଛି । ଆମ ରାଜ୍ୟର 
ଛଅଟି ସଂକ୍ରମିତ ଶିଳ୍ପାଞ୍ଚଳକୁ ମିଶାଇ ଦେଶର ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସ୍ଥାନକୁ 
ବିପଜ୍ଜନକ ବସ୍ତୁ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ଅଞ୍ଚଳରୁପେ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଛି 


ଏବଂ ଆଗାମୀ ଦିନରେ ସେ ସବୁ ଅଞ୍ଚଳକୁ ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ ଆବାଦ 
କରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । 


ସଂକ୍ରମିତ ସ୍ତ୍ରାନର ମୂଭିକା ଓ ଜଳକୁ ସ୍ଵସ୍ଥାନ (।୩ ୫୮୩) ରେ 
ଉପଚ଼ାର କରିବା ବା ପ୍ରତିବିଧାନ କରିବା ସହଜ ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ଯ 
ସ୍ଥାନ ବିଶେଷରେ ପ୍ରଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥକୁ କାଢ଼ି ଆଣି ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାନ 
(6× 5୫) ରେ ତାହାର ଉପଚ଼ାର କରି ପୁନର୍ବାର ପୂର୍ବସ୍ଥ୍ରାନକୁ 
ଫେରାଇନେବା ଆବଶ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ, ଯାହା ଫଳରେ କମ୍‌ 
ସମୟରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ ହାସଲ କରାଯାଇଥାଏ। ଜୈବ ପ୍ରତିବିଧାନକୁ 
ବ୍ୟବହୃତ ପ୍ରତିକାରକ ଜୀବର ଆଧାରରେ ତିନି ପ୍ରକାରରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଇ ପାରେ | ସାୟାନୋବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ, କେତେକ କବକ ଓ 
ବୀଜାଣୁ ପରି ସୁକ୍ଷ୍ମ ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କ ସହାୟତାରେ କରାଯାଉଥୁବା 
ପ୍ରତିବିଧାନକୁ ଅଣୁଜୀବ ପ୍ରତିବିଧାନ କୁହାଯାଉଥିବା ବେଳେ କେବଳ 
ଫିମ୍ମି ବା କବକଦ୍ବାରା ଉପଚ଼ାରକୁ କବକ ପ୍ରତିବିଧାନ କୁହାଯାଏ। 
ସେହିପରି ଭାବରେ ଉଭିଦମାନଙ୍କଦ୍ଵାରା କରାଯାଉଥୁବା ପ୍ରତିବିଧାନକୁ 
ପାଦପ ପ୍ରତିବିଧାନ କୁହାଯାଇଥାଏ । 


ଅଣୁଜୀବ ପ୍ରତିବିଧାନ 


ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶରେ ମିଳୁଥୁବା 
ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କୁ ହିଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ। ସଂକ୍ରମିତ ମୂଭିକା 
ବା ଜଳରେ ଥୁବା ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥର ରାସାୟନିକ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟକୁ ବିଚ଼ାର 
କରି ଉପଟ୍ାର ପାଇଁ ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ପରିବେଶ ସୃଷ୍ଟି କରାଯୀଇଥାଏ। 
ଯେପରିକି କେତେକ ଅଣୁଜୀବ ଅମ୍ଲଜାନଯୁକ୍ତ ମାଧ୍ଯମରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ କରୁଥବା ବେଳେ ଅନ୍ୟ କେତେକ କେବଳ ଅମ୍ଳଜ୍ାନବିହୀନ 
ମାଧ୍ଯମରେ ହିଁ କାର୍ଯ୍ଯୟ୍ଷମ ହୋଇଥାଆନ୍ତି। ତେବେ ମୋଟାମୋଟି 
ଭାବେ ସେମାନେ ଜଟିଳ ବିଷାକ୍ତ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ଭାଙ୍ଗି 
ସରଳ ପ୍ରଭାବହୀନ ବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ କରିଦିଅନ୍ତି କିମ୍ବା ଅଧ୍ମକ ଜଟିଳ 
ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ କରିଦିଅନ୍ତି, ଯାହାର କୌଣସି ପାର୍ଶ୍ଵ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ନ 
ଥାଏ। ଅଣୁଜୀବ ପ୍ରତିବିଧାନର ତିନିଟି ପଦ୍ଧତି ମଧ୍ଯରୁ କୌଣସି 
ଗୋଟିଏକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଲକ୍ଷ୍ୟ ହାସଲ କରାଯାଇପାରେ । 


(୧) ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କ ପୌଷଣ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ଓ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ପରି ସମସ୍ତ ଉପାଦାନକୁ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣରେ 
ଯୋଗାଇ ଦେବାଦ୍ଵାରା ସେମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାବୃଵି ଘଟି ବିଘଟନ କାର୍ଯ୍ୟ 
ତ୍ବରାନ୍ଵିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଜୈବ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ବା ଠ5।୦୫॥୩॥ଥ୩୦୩ 
କୁହାଯାଏ। ( ୨) ସହରାଞ୍ଚଳରୁ ନିର୍ଗତ ନର୍ଦ୍ଦମା ଜଳ ମିଶୁଥୁବା ସ୍ଥାନ 
ପରି କେତେକ ବିଶେଷ ସ୍ଥିତିରେ ଉପଚ଼ାର ପାଇଁ ଏକ ବିଶେଷ 


୨୪ ±" କ କକ. କକ କକ ----------------------------------୮*/,ବିଛାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ପ୍ରକାର ଅଣୁଜୀବର ଆବଶ୍ୟକତା ଦେଖା ଦେଇଥାଏ। ଆନୁବଂଶିକ 
ଯାନ୍ତ୍ରିକ ବିଦ୍ୟା ମାଧ୍ୟମରେ ନୂତନ ପରିକଚ୍ଛିତ ବୀଜାଣୁ ସୃଷ୍ଟିକରି, 
ବାଇଓରିଆକ୍ସୁର ସହାୟତାରେ ଅଳ୍ପ ସମୟରେ ସେମାନଙ୍କର ବଂଶବୂଵିି 
ଘଟାଇ ସଂକ୍ରମିତ ମୂଭିକା ବା ଜଳସ୍ତରରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ମାତ୍ରାରେ 
ସେମାନଙ୍କୁ ଛାଡ଼ିଦେବା ଦ୍ଵାରା କମ୍‌ ସମୟରେ ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥକୁ ନଷ୍ଟ 
କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । ଏହାକ୍ଟ ଜୈବ ବର୍ଦନ ବା 
0106 1071 6୮1 810 କୁହାଯାଏ | (୩) ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶରେ 
ବଢ଼ୁଥିବା ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କ ଉପସ୍ଥିତିରେ ଅନେକ ପ୍ରକାରର କ୍ଷତିକାରକ 
ପଦାର୍ଥ କାଳକ୍ରମେ ଆପେ ଆପେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ତୈଳମିଶ୍ରିତ 
ପଦାର୍ଥ, କୃତ୍ରିମ ପଲିମର୍‌, ସାବୁନ୍‌ ଓ ଫ୍ରିୟନ୍‌ ପରି ବସ୍ତୁକୁ ନଷ୍ଟ କରିବା 
ଅଣୁ ଜୀବମା ନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ସହଜରେ ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ; କିନ୍ତୁ 
/56//୬୯୦୮୮୦୩୮୫୫ ପରି କେତେକ ବୀଜାଣୁ ଉପରୋକୁ ବାହ୍ଯବସୁ 
(.50୦୬/୦୪୦ ୦୦/୮୩୦୦(/୮୦୭) ର ସଂ ସର୍ଶରେ ବହୁଦିନ ଧରି ଆସିବା 
ଫଳରେ ଜିନୀୟ ଉତ୍‌ପରିବର୍ତନ ଘଟି ଯେଉଁ ନୂତନ ପରିକହ୍ପିତ 
ଅଣୁଜୀବ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା ବିଘଟ ନ ଘଟାଇବା ରେ ସହାୟକ 
ହୋଇଥାଏ। ପ୍ରକୃତିରେ ଆପେଆପେ ଘଟୁଥି ବା ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୂ 
|୮॥୮51୦ 090।'ଓ୮୩୦ଠାଥୀ1ଠ।ମ ( ଅନର୍ନିହିତ ପ୍ରତିବିଧାନ ) ବା ମଥୀଧ/ଥ| 
ଥୀ!6 1 | 1୦ଠାମ ( ପ୍ରାକୃତିକ କ୍ରମକ୍ଷଣତା) କୁହାଯାଏ । ପୂଥବୀପୂଷ୍ଠ 
ବାତାବରଣକୁ ସୁସ୍ଥ ରଖୁବା ପାଇଁ ପ୍ରକୃତିର ଏହା ଏକ ଅନନ୍ୟ 
ଅବଦାନ ବୋଲି କୁହାଯାଇପାରେ । 


କବକ ପ୍ରତିବିଧାନ 


ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଭାବେ ଯେତେବେଳେ 
ସୁକ୍ଷ୍ଵାକାର କବକମାନଙ୍କୁ ପ୍ରତିବିଧାନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ, 
ସେ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କବକ ପ୍ରତିବିଧାନ କୁହାଯାଏ। କବକ ହରିତ୍‌କଣାବିହୀନ 
ଏକ ବା ମହୁକୋଷିୟ ସୁନ୍ୟଷ୍ଟିକ ଜୀବ ଅଟେ। ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
କେତେକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରଭାବୀ ଢଙ୍ଗରେ ବିଷୀକ୍ତ ବାହ୍ୟବସ୍ତୁମାନଙ୍କୁ ଭାଙ୍ଗି 
ନଷ୍ଟ କରିଦେଇପାରନ୍ତି। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ^/&//୫/୦୦/୩୫୫/୫ 
୦#/}#୦5୫/୨୦//୮/୮? ନାମକ ଏକ ଧଳା ସଢ଼ା ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ କବକ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ବିଷାକ୍ତ ଆରୋମାଟିକ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ୍‌, ଡିଡିଟି ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
କୀଟନାଶକ ପଦାର୍ଥକୁ ଜଟିଳ ଜୈବରାସୀୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ମାଧ୍ଯମରେ 
ନଷ୍ଟ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥାଏ । ଉଭିଦର କୋଷ ବା ତନ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ 
ବଞ୍ଚୁଅବା କେତେକ ଅନତ୍ଵିବାସୀ (67୦୦୦୩୨୩୦) କବକ ଜୈବ 
ପ୍ରତିବିଧାନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥାଆନ୍ତି । 


ପାଦପ ପ୍ରତିବିଧାନ 

ସଂକ୍ରମିତ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଉଭିଦମାନଙ୍କ ସହୀୟତାରେ ପ୍ରତିବିଧାନ 
କରାଗଲେ, ତାହାକୁ ପାଦପ ପ୍ରତିବିଧାନ କୁହାଯାଏ | ସ୍ଥଳବିଶେଷରେ 
ଅନ୍ତଃବାସୀ କବକ ବା ଜୀବାଣୁମାନଙ୍କ ସହଯୋଗିତାରେ ଉଦ୍ଭିଦ ଏ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାରେ ଅଧ୍ୂକ ସଫଳ ହୋଇ ଥାଆନ୍ତି । ପାରଜି ନୀୟ 
(¥8ଥ)59 6୩0୦) ଉଭିଦର ବିକାଶ ପରେ, ସେମାନଙ୍କ ସହାୟତାରେ 
ପାରଦ ଓ ସେଲେ ନିୟମ୍‌ ପରି ଧାତୁକୁ ବାଷ୍ପୀୟ ଅବସ୍ଥାକୁ ପରିବର୍ତନ 
କରି ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଛାଡ଼ିଦେବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରୁଛି | .4/5350/65/5 
ପରି ଉଭିଦକୁ ଏପରି କାର୍ଯ୍ୟରେ ବହୁଳଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି। 
ସାଧାରଣ ଉଭିଦ ହେଉ ବା ପାରଜିନୀୟ ଉଦ୍ଭିଦ ହେଉ, ଏମାନଙ୍କ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ପାଞ୍ଚଟି ଉପାୟରେ ସଂକ୍ରମିତ ସ୍ଥାନକୁ ବିଷମୁକ୍ତ 
କରାଯାଇଥାଏ। ଅତ୍ୟଧ୍ରକ ସକ୍ରିୟ ସଞ୍ଚୟକ (11/06୮8୦୦4୮ 1୦୮) 
ଉଦ୍ଭିଦମନଙ୍କ ଜରିଆରେ ଭାରୀଧାତୁଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଭାବିତ ଅଞ୍ଚଳରୁ ଉଭିଦର 
ତନ୍ତୁ ମଧ୍ଯକୁ ଟାଣି ଆଣିବାଦ୍ଵରୀ ସଂକ୍ରମଣ ଧୀରେଧାରେ ହ୍ରାସ ପାଇଥାଏ | 
ଏହାକୁ 0୩,୩୦6୮୮୫୦୩୦୩ କୁହାଯାଏ | ସେହିପରି ଭାରୀ ଧାତୁ କିମ୍ବା 
ତେଜସ୍ତରୟ ପଦାର୍ଥରୁ ମୁଖ୍ୟ ଧାତୁକୁ ବାଷ୍ପୀଭୂତ କରାଇ ଉସ୍ପେଦନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଛାଡ଼ିଦେବାକୂ 0।୩/10\୦ଠାଞୀ|||8ଥୌୀ[ଠାମ 
କୁହାଯାଏ । କୀଟନାଶକ ପଦାର୍ଥର ଅବଶେଷାଂଶ, ଖଣିଖାଦାନରୂ 
ଆସୁଥୁବା ଅମ୍ଟଯୁକ୍ତ ଜଳ ବା ଶିଳ୍ପାଞ୍ଚଳର ବର୍ଜ୍ୟ ଜଳ ଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମିତ 
ମୂଭିକାରୁ ଧାତବ ପଦାର୍ଥକୁ କେତେକ ଉଭିଦ ସେମାନଙ୍କ ଚେର ସାହାଯ୍ୟରେ 
କମ୍‌ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥାଆନ୍ତି। ତାହାକୁ ମୁଳ ପରିସ୍ରବଣ 
(#112011୮ଥୀ10) କୁହାଯାଏ | ସେହିପରି ଭାବରେ ଉଭିଦ ସ୍ରିରୀକରଣ 
ବା (9୮୩,/1051821126100) ଓ ଉଭିଦ ଅବିଷାୟନ ବା 
(0,/100610201 ୦ଥୀ1ଠ।" ) ପରକିୟାରେ ଭାରୀ ଧାତୁମାନଙ୍କୁ ବିଭିନ୍ନ 
ଜଚିଳ ଯୌଗିକରେ ପରିଣତ କରି ନିର୍ବଷୀକରଣ କରାଯିବାଦ୍ଵାରା ପ୍ରଦୂଷଣର 
ମାତ୍ରା କମ୍‌ ହୋଇଯାଏ। ଜନସଂଖ୍ୟାର ବୂଦ୍ଧି ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ଶିଳ୍ପ ସଂସ୍ଫା 
ଓ ସହରାଞ୍ଚଳର ବ୍ୟାପକ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟୁଥିବାରୁ, ପୂଥିବୀପୂଷ୍ପକୁ ପ୍ରଦୂଷଣମୂକ୍ତ 
ରଖୁବା ପାଇଁ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁର ପରିଚାଳନା ଏକ ନୂତନ ସମସ୍ୟା ରୂପେ 
ଦେଖାଦେଇଛି । ଗବେଷଣା ମାଧ୍ଯମରେ ନୂତନ କୌଶଳମାନ ଉଦ୍ଭାବନ 
ହେବା ସକ୍ଜେ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଆଖୁଦୂଶିଅ ଉନ୍ନତି ଘଟିନାହିଁ। ଜୈବପ୍ରତିବିଧନ 
କୌଶଳକୁ ଅଧ୍ଵକ ପାରଦର୍ଶୀ କରିବା ପାଇଁ ଏବଂ ସ୍ଵଳ୍ପ ଖର୍ଚ୍ଚରେ ସଂକ୍ରମିତ 
ସ୍ଥାନ ବା ଜଳସ୍ରୋତକୁ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁଜନିତ ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ କରିବା ପାଇଁ 
ଆମର ଉଦ୍ୟମ ଭବିଷାତରେ ଅଧ୍ଲକ ସଫଳ ହେବ ବୋଲି ଆଶା | 

ର୍ଚୀ 


ଥକସ୍ନନ୍୍ଙ ସଦସ ସନକ, 
ର/ଳ୍ଯ ନୂ଼ଦୂଖଣ ନିୟକ୍ତରଣ ରୋର୍ଜଃ କୂବଣନ୍କୂର 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଣ୍ଣ ଅସଥାନ୍‌ 5 9. 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଜୈବିକ ଇନ୍ଧନ 


ଜକ୍ପଜ ସୂଜେଶ ନହଯ୮୭ 


ପାରମ୍ପରିକ ପ୍ରାକୃତିକ ଖଣିଜ ନବୀକରଣ ହୋଇ ପାରୁନଥୁବା 
ଇନ୍ଧନ ଦ୍ରୁତ କ୍ଷୟ ପାଇଥୁବାରୁ ଆମକୁ ସୌରଶକ୍ତି ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ନବୀକରଣ ଯୋଗ୍ୟ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ ସହିତ ଜୈ ବପ୍ରଯୂକ୍ତି ବିଦ୍ଯ। 

((90160100|09/) କୌଶଳର ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ଜୈବିକ ଇନ୍ଧନର 

ଉତ୍ପାଦନ ପରିପୁରକ ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ ହେବ । ଏପରିକି ଏହାକୁ ଜୈବିକ 

ଇନ୍ଧନ ସମସ୍ୟା ସମାଧାନଭାବେ ନେବାକୁ ହେବ। 

@ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୌଗ ମାନବ ସଭ୍ଯତାର ଆରମ୍ଭର 
ସମସାମୟିକ । ବୈଦିକ ଯୁଗରେ ଆର୍ଯ୍ୟବର୍ତରେ ଦହି, ଘିଅ; 
ସୁପାରିଆନସ୍‌ ଏବଂ ଇଜି ପ୍‌ସିଆନ୍‌ ସଭ୍ୟତାରେ ମଦ, 
ଭିନେଗାର ଆଦିର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଏହା ପ୍ରମାଣିତ କରେ | 


@ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରେ ଜିନ୍‌ (96୩।୩୫ମ୮ଧାଞ୮୦୩ ) 
ଏବଂ କୋଷୀୟ ଅଂଶରେ (୦୬୫॥ ୦୦୮୨୦୦୮୩୦୩୪”) ଥିବା 
ଅଣୁଜୀବ ଏବଂ କବକଙ୍କ ମାଧ୍ଯମରେ ଜୀବଜଗତରୁ ଉପଲବ୍ଧ 
ବିଭିନ୍ନ ଅପରିପକ୍ବ (୮୫୫୨) ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁରୁ ସାର, 
କୀଟନାଶକ, ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ସର୍ବୋପରି ଇନ୍ଧନର 
ପ୍ରସ୍ତୁତିକୁ ବା ୟାଟେ କ୍ଳୋଲଜି ପଦ୍ଧତି ଭାବେ ଗ୍ରହଣୀୟ 
(1୯8୮ ୮୮୦୯ 1917 ) | 
ସେହି ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଵା ରା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ଇନ୍ଧନ କିପରି ବ୍ଯବହାର ଯୋଗ୍ଯ ହୋଇପାରିବ, ତାହା 
ଆଲୋଚ଼ନା କରାଗଲା। 


ବାୟୋଆଲକହକଲ୍ସ 


କଠିନ, ତରଳ ଏବଂ ଗ୍ୟାସୀୟ ଇନ୍ଧନ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ତରଳଇନ୍ଧନ ପାଉଁଶମୁକ୍ତକ ଘନଶକ୍ତି ସମ୍ପନ୍ନ ଏବଂ ପରିବହନ କ୍ଷମ 
ହୋଇଥିବାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଲୋକପ୍ରିୟ । ଶସ୍ୟଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ - ଗହମ, 
ମକା, ଆଖୁ, ବିଟସ୍‌ ମୋଲାଶେଶ୍‌ ( ପୀଣିଆଗୁଡ଼) ରେ ଥୁବା ଷ୍ାର୍ଚ୍ଚ ଓ 
ସେଲ୍ୟୁଲୋଜରୁ ପ୍ରଥମେ ପାଚନ, ପରେ କ୍ବିଣନ (1୮୮ ୫୩୩୩୦୮) 
ଏବଂ ଶେଷରେ ପାତନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ତରଳ ଇନ୍ଧନ ଆଲକହଲର 
ଉପ୍ପନ୍ନ ବାୟୋଫୁଏଲ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଏକ ଅଭିନବ ସାଫଲ୍ୟ। ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସୃଷ୍ଟ ଉପଜାତ ଆଖୁଛେଦା ବା ବାଗାସିକୁ (06 08&586) 
ଇନ୍ଧନରୂପେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହାର କରାଯାୀଏ। ଇଥାଇଲ ଆଲକହଲ ସହିତ 
ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ଉପଜାତ ପ୍ରୋପାନଲ ଏବଂ ବ୍ୟୁଟାନଲକୁ 
(ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ ପରିବର୍ତେ) କାର, ମଟର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ରେ ବ୍ୟବହାର ଅଧକ 


ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ କରିବା ସହ ଇଞ୍ଜନ୍‌ର କ୍ଷୟକ୍ଷତି (୦୦୮୮୦୫୮୦୮॥) ହ୍ରାସ 
କରିଥାଏ କୃଷି, ଜଙ୍ଗଲ, ଦୁଗୁ ଉପୀଦନ କେନ୍ଦ୍ଥ, କଂସେଇଖାନା ଆଦି 
ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରୁ ଆମ ଦେଶରେ ବର୍ଷକୁ ପ୍ରାୟ 1.54×106 ଟନ୍‌ 
ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । କୁଟା, ନଡ଼ା, ଚୋକଡ଼, ଆଖୁର ଛେଦା, 
ଘାସ, ବିଲାତିଦଳ, ଫର୍ଣ ଆଦି ବର୍ଜ୍ୟବସୁଗୁଡ଼ିକରେ ସେଲ୍ୟୁଲୋଜ, 
ହେମିସେଲ୍ୟୁଲୋଜ ଓ ଲିଗ୍‌ନୋସେଲ୍ୟୁଲୋଜ୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ 
ଥାଏ। ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଅବାୟବୀୟ (ଞ୮୩୫୦୮୦୦୮୦) ପଚନକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା 
ଆଲକହଲ, ସରଳ ଜୈବିକ ଅମ୍ଳ ଏବଂ ଏମିନୋଏସିଡ୍‌କୁ ପରିବର୍ତନ 
କରାଯାଇପାରେ । ପଚନପ୍ରକ୍ରିୟା ଅନେକ ଅଣୁଜୀବ (୮୩୦୮୦୦) ରେ 
ଥୁବା ବିପାଚକ ଏକ୍ବୋଗ୍ଭକୋଡେଜ, ଗ୍ୁକୋସିଡେଜ୍‌ ଏବଂ 
ଏଣ୍ଡୋଗ୍ଟ କୋଡେଜମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାର। ସମ୍ପନ୍ନ ହୋଇ ଥାଏ । 
ଲିଗନୋସେଲ୍ୟୁଲୋଜ୍‌ରୁ ଲିଗନିନ୍‌କୁ ଅଲଗା କରି ସେଲ୍ୟୁଲୋଜ୍‌କୁ 
ଆଲ୍‌କହଲରେ ପରିବର୍ତନ କରାଯାଏ। ଲିଗ୍‌ନିନକୁ ପୂଥକୀକରଣ 
(।ଠୋଞ୍ଚା।୦୮) ପଦ୍ଧତିରେ ଜାଳେଣି ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପୀରେ | 


ବାୟୋ-ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ 


ଇଂଲଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଇ. କୋଲାଏ ( = ©6//) 
ବୀଳାଣୁର ଜିନ୍‌ରେ ପରିବର୍ତନ କରି ଏକ ଷ୍ଟ୍ରେନ୍‌ (5୪୮) ସୃଷ୍ଟି 
କରିପାରିଛ ନ୍ତି। ଏହା ଗ୍ଲୁକୋଜ୍‌କୁ ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ରେ ପରି ବର୍ତନ 
କରିପାରେ । କୋଷମଧ୍ଯରେ ମେଦୀୟପଦାର୍ଥରୁ ମେଦୀୟଅମ୍ଳ ଓ ଇଷ୍ଟର 
ମୁକ୍ତ କ୍ଷୁଦ୍ର ସଙ୍କୁଳ ଆଲକେନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଏକ ଷ୍ଟେନ୍‌ 
ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ସେମାନେ ସଫଳତା ହାସଲ କରିଛନ୍ତି। ଜିନ୍‌ 
ପରିବର୍ତନ ଦ୍ଵାରା ଭବିଷ୍ୟତରେ କୁଟା, ନଡ଼ା, ଖତରୁ ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ 


ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ସମ୍ଭବ ବୋଲି ଏମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି | 
ବାୟୋଡିଜେଲ୍‌ 


ସୋୟାବିନ୍‌, ରେପସିଡ଼, ଜାଟ୍ରୋଫା, ମହୁଆ, ସୋରିଷ, 
ସୂର୍ଯ୍ୟମୁଖୀ ଆଦିରେ ଥୁବା ତୈଳ ଓ ଚର୍ବିରୁ ଡିଜେଲ ପ୍ରସ୍ତୁତ ସମ୍ଭାବନା 
ଉପରେ ଗବେଷଣା ଜାରି ରହିଛି। ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁଷରେ 
‹ କନିଂହାମେଲା ଜାପୋନିକା ' ( ©///)/7/// 9/)&7?6//# /58୦/୮/୦୬) 
ନାମକ ଏକକୋଷୀ କବକରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ଲିପିଡକୁ ଇନ୍ଧନ ରୂପେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । 


ବାୟୋଗ୍ୟାସ୍‌ 


ଗ୍ପହପୀଳିତ ପଶୁଙ୍କର ଗୋବରରୁ ମିଥେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଇନ୍ଧନର 
ପ୍ରସାର ଆଜିକାଲି ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳରେ ବେଶ୍‌ ଆଦୂତ ହୋଇ ପାରିଛି । 
ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁର କର୍ଦ୍ଦକୁ ଜଳ ଅପଘଟନକ୍ଷମ (୮୪୦୮୦//୩୦) ବିପାଚ଼କ 
ସେଲ୍ୟୁଲୋଜେସ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଶ୍ଵେତସାରର ବହୁଳକ (୦୪/୮୦) ଗୁଡ଼ିକୁ 
ପ୍ରଥମେ ବିଘଟିତ କରି ଆଲକହଲ ଏବଂ ଜୈବିକ ଅମ୍ଳରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଇପରେ।। ପରେ ବିକଜ୍ପୀ (୮୫୦ଧ୍୍ୀୟ୦) ଅବାୟବୀୟ ଅମ୍ଳାୟ 


୨୬ କକ -ଙ----------- କକ କକ କକ କକ. ବିନ୍ଞାନବିଗନ୍ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ବୀଜାଣୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଓ କାର୍ବନ୍‌ ମନୋକକ୍ଵଟାଇଡକୁ 
ପରିବର୍ତିତ କରାଯାଇପାରେ। ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଓ କାର୍ବନ୍‌ ମନୋକ୍ସାଇଙ୍‌ର 
ମିଶ୍ରଣକୁ ସିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ କୁହାଯାଏ। ଏହା ମଧ୍ଯ ଜୈବିକ କାର୍ବନ୍‌ ଥବା 
ଅନାବନା ଘାସ, ଆଦିକୁ ଅବାୟବୀୟ ବୀଜାଣୁ କ୍ଲଷ୍ଟିଡିୟମ୍‌ 
(୦|୦୫୩୩୦॥4୮) ) ର ଖାଦ୍ୟ ରୂପେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇପାରେ କିମ୍ବା 
“ମିଆାନୋଜେନ୍‌' ବୀଜାଣୁ ଦ୍ଵାରା ମିଥେନ୍‌କୂ ପରିବ ଉନ କରି 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ । 


ବାୟୋହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ 


ଜୈବିକ ବସ୍ତୁରୁ ପ୍ରଦୂଷଣ ମୁକ୍ତ, ପାଉଁ ଶବିହୀନ ଇନ୍ଧନ 
ହାଇଡ୍ରୋଃ ଜନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌କୂ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା 
ଗବେଷକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ଆଦ୍ଵାନ। କାର୍ବ ନ୍‌ ଡାଇ ଅକ୍ବାଇଡ୍‌ 
ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ ବିପାଚ଼କ ହାଇଡ୍ରୋଜିନେଜ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଲୋକ 
ବିଘଟନ ଦ୍ଵାରା ଜଳରୁ ହାଇଡ୍ତୋଜେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଷାଠିଏ ଦଶକର 
ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହେଲା। କିନ୍ତୁ ୧୯୮୪ରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଏ. ସାସନ୍‌ (8[୦1୦ୋ୩୩୦୮୦୨,/ : ଠାଂଞା[ଃ୮965 ଥାମଠ ୮୮୮୦୮156୭, 
।॥॥୮୦୦୦, ୮୫୮୫) ସହଜରେ ଇଲେକ୍ଟୁନ୍‌ ଦାନ କରିପାରୁଥିବା 
କେତେକ ଜୈବ ଯୌଗିକବସ୍ତୁର ଶାଗଜାତୀୟ ଉଭିଦରୁ ପୂଥକ୍‌ 
କରାଯାଇଥୁ ବା କ୍ଲୋରୋପ୍ଲାଷ୍ଟ୍‌ ଏବଂ ହାଇଡ୍ରରୋଜିନେଜ୍‌ ବିପାଚ଼କ 
ଥୁବା ବୀଜାଣୁର ନିର୍ଯ୍ୟାସର ଉପସ୍ଥିତିରେ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେବା 
ଦର୍ଶାଇଲେ। ହାଇଡ୍ରୋଜିନେଜ୍‌ ବିପାଚ଼କ ଜଳରେ ବଢୁଥୁବୀ ନୀଳ- 
ସବୂଜ ଶୈବାଳ (୯/।୨୫୦), ସବ୍ୃଜ ଶୈବାଳ କିଛି 
ଆଲୋକଶ୍ଳଲେଷଣକାରୀ ବୀଜାଣୁ ( ରୋଡୋସ୍ପିରିଲିୟମ୍‌, କୃଞ୍ରିଡିୟମ୍‌)ରୁ 
ଉପଲବ୍ଧ ହୋଇଥାଏ। ଜୈବିକ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁରୁ ଆଲୋକର ଉପସ୍ଥିତିରେ 
ଆଲୋକାନୁପୋଷୀ ଆନୋକ୍କିଜେନିକ୍‌ ବୀଜାଣୁ (ଥା୩୦×¥96୩1୦ 
ˆ୮୩୦୮୦୮୮୦୦୩୦) ମାଧ୍ଯମରେ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଇନ୍ଧନ ପ୍ରସ୍ତୁତିର 
ଞଦ୍ୟୋଗିକ ସଫଳତା ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଜାରି ରହିଛି। ଏ ଦିଗରେ 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌କୁ ସ୍ଫ୍ରିରୀକରଣ (୮×ଞ¶୦୮ ) କରିପାରୁଥିବା ଆନାବିନା 
(^ 9&676) ବଂଶୀୟ ସିଆନୋବ୍ୟାକ୍େେରିଆଦ୍ାରା ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ଉତ୍ସାହନଜନକ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ କେତେକ ଲବଶ ପ୍ରିୟ 
ହାଲୋଫିଲିକ୍‌ ଅଣୁଜୀବରେ ବାଇଗଣୀ ରଙ୍ଗର ଲବକ (୦୩ 570) 
ଥାଏ। ଏହି ଲବକ କୋଷୀୟ ଝିଲ୍ଲୀରେ ଭିତର ଭାଗରୁ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ଆୟନ୍‌କୁ ଝିଲ୍ଲୀର ପୂଷ୍ଠଦେଶକୁ ପ୍ରେରିତ କରିଥାଏ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଝିଲ୍ଲୀରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌-ଗ୍ରେଡିଏଣ୍ଟଜନିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବ ସୃଷ୍ଟି କରିବା 
ସହିତ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଏକ ସମ୍ଭାବନୀୟ ଉତ୍ସ ହୋଇପାରେ । 
ର୍ର 
କର୍ନ ୧୫ ୯୫/୯୬, ୭ଜ/ଜନରର, ଭୁବନେଶଳ-୭୫ ୧୦୬୨ ୨ 
6ମ/ଚ/ନଳ - /୮୯/୮୪୬୫୯୬୨୦୦୩ 


ହ6ଂସନ ଜଣଚେନ୍ଦ କୁମୟଜ ନଚନମଳକ 


ଦୁଇହଜାର ମସିହାରେ ମାନବ କଜିନୋମ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପ (।॥॥୩୫୮୩ 
୦6୩୦୮୫୦ ୮୮୦୦) ରେ ଆମ ସଂଜୀନ୍‌ ବା ଜିନୋମ୍‌ରେ ପ୍ରାୟ 
୨୫୦୦ ୦ ସଂଖ୍ୟକ କିନ୍‌ ଠାବ୍‌ କରାଯାଇଛି | ଡିଏନ୍‌ଏର ଏକ ଅଂଶ 
ଜିନ୍‌ ହୋଇଥୁବାର୍ଟ ଡିଏନ୍‌ଏର ଉପାଦାନ ଓ ଢାଞ୍ଚାରେ ପରିବର୍ତନ କରିବା 
ବିଦ୍ୟାକୁ ଆନୁବଂଶିକ ଇଞ୍ଜନିୟରିଙ୍ଗ (0671€୮10 ©୩ଠ1୮୦୦୩୮୨୦) ଆଖ୍ଯା 
ଦିଆଯାଇଛି । ଏଥର ସହିତ ଜଡ଼ିତ ପୁନଃସଂଯୋଗୀ ଡିଏନ୍‌ଏ କୌଶଳ 
(02600୮19411 0!1⁄^ †60)୮୦[୦0,/) ର ଯୁଗନ୍ତକାରୀ ପରଗତ ଘଟିଛି | 


ଏସବୁକୁ ଆଧର କରି ଏବେ ରୋଗ ନିରୂପଣ ଓ ତାର ଉପଯୁକ୍ତ 
ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ନୂଆନୂଆ ପଦ୍ଧତି ଉଦ୍ଭାବନ ହେଉଛି । ସେଥୁ ମଧ୍ଯରୁ 
ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା (06୩6116୮୫୦/) ଅନ୍ୟତମ| ମୁଖ୍ୟତଃ ଗୋଟିଏ ଜିନ୍‌ର 
ପରିବର୍ତନଜନିତ ଆନୁବଂଶିକ ରୋଗ (96୮6୩୦ ଠୀ୫6886 ) ଗୁଡ଼ିକର 
ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଇ ପାରୁଛି। ତେବେ ଏକର୍ଛ ଅଧ୍ରକ ଜିନ୍‌ଜଡ଼ିତ 
ଆନୁବଂଶିକ ରୋଗ (ହୃଦ୍‌ରୋଗ, ମଧୂମେହ, କ୍ଯାନ୍ସର, 
ଆଲ୍‌ଜାଇମାରସ ଆଦି) ଗୁଡ଼ିକର ଉପଚାର ଜିନ୍‌ଚିକିସ୍ସା ମାଧ୍ଯମରେ 
କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି। 


ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା କଂଣ ? 

ରୋଗ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ଜିନ୍‌ ସଂପୂକ୍ତ ରୋଗ, ଜିନ୍‌ତ୍ରୁଟି ଓ 
ଜିନ୍‌ର ଅନୁପସ୍ଥିତି ସଂଶୋଧନ ପାଇଁ ଜୀବକୋଷରେ ସୁସ୍ତ ଜିନ୍‌ର 
ଅର୍ତନିବେଶନ କରିବା ପଦ୍ଧତିକୁ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା କୁହାଯାଏ । 


ଜିନ୍ର ଉତ୍ପରିବର୍ତନ (୮୩୦୮), ଜିନ୍‌ର ଅନୁପସ୍ୁିତି ଓ 
ଜିନ୍‌ରେ କ୍ଷତ ମରାମତିର ଅଭାବ ହେଲେ ଜିନ୍‌ର ଅଭିବ୍ୟକ୍ତି (06୩6 
6୨୯୮୦୫୫୮୦୮) ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ। ଫଳରେ ଦରକାରୀ ବିପାଚ଼କ ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଭଳି ଜିନ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ ବସ୍ତୁ (06୩6 0୦୦୦) 
ତିଆରି ହୋଇପାରେ ନାହିଁ ବା ସେଗୁଡ଼ିକ ତୂୁଟିଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। 


ରୋଗୀର ଶରୀରରୁ ଉତ୍‌ପରିବର୍ଭିତ ଜିନ୍‌କୁ ବର୍ଜିତ ((୯୩୦୦ 
ଠା। କରିବା ଏବଂ ତା ସ୍ଥାନରେ ସୁସ୍ତୁଜିନ୍‌ ସ୍ଥାପନ କରାଇବା ପଦ୍ଧତିକୁ 
ଜିନ୍‌ ପୁନଃସ୍ତ୍ରାପନ ଚିକିତ୍ସା (06୩6 ୮୦୦[୫୦୦୮୮୮ 11©/୦,) ଆଖ୍ୟା 
ଦିଆଯାଇଥାଏ। ଜିନ୍‌ର ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ ରୋଗୀର ଶରୀରରେ ସୁସ୍ତୁଜିନ୍‌ର 
ଅର୍ନତନିବେଶନ କରିବା ମଧ୍ଯ ଏବେ ସମ୍ଭବ ହେଲାଣି । 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଣୟୟୟାାନ୍‌ା୍‌୍‌ ୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ ୨ ୭. 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ସୁସ୍ଫ ଜିନ୍‌ ସ୍ଫାନାନ୍ତରଣ ପଦ୍ଧତି 
ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇପ୍ରକାର ପଦ୍ଧତିରେ ରୋଗୀ ଦେହକୁ ସୁସ୍ତ 
ଜିନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ (ଚିତ୍ର ୧, ୨,୩, ୪) କରାଯାଇଥାଏ | 


× ୮€୫୫୮୮୦ 
୮୭୮୩୫୭ପାଥା| 


96୮6 


୫୫16 × 


ଚିତ୍ର ୧ : ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ପଦ୍ଧତିରେ ଜିନ୍‌ର ସ୍ଫାନାନ୍ତରଣ 


ଛାହମ ୦୮୮୦ 
9606 ୦୦୮51୮୦୯୮ 


ଚିତ୍ର ୨: କାୟିକ କୋଷ ଓ ଭୁତାଣୁ ମାଧ୍ଯମରେ ଜିନ୍‌ ସ୍ଫାନାନ୍ତରଣ 
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$ "୮2 # 141 ୧୫ 
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୫1୦୮ ।ମ୩[€€ 1୫ ୩୮ % 
06୮6 |ମ!© ୬୧୦ ୩।୭ 


୩ : ଏଡେନୋ ଭୂତାଣୁକୁ ବାହକ ଭାବରେ 
ନ୍‌ ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । 


0।ହ୦† 00/୮8 ଯେ1-8#5%£{ 0 01୧୮ 


ଚିତ୍ର ୪ : ଜିନ୍‌ ସ୍ମାନାନ୍ତରଣ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ଦୁଇ ପଦ୍ଧତି 


ସିଧାସଳଖ ବା ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ଭାବରେ ସୁସ୍ଫୃଜିନ୍‌କୁ ରୋଗୀ 
ଶରୀର ରେ ଆର୍ନତ୍ତ ନିବେଶନ କରାଯାୀ ଇଥାଏ। ଚୁଦ୍‌ବୁଦ୍‌ ବା ଥଳି 
ଆକୃତିର ଲିପୋଜୋମ୍‌ (110050୮16 - ଞ \/6୫|ଠା6 ୦୦୮୮୦୦୫୫୦ 
୦୮ 8 ୮୮୮050001010 00|&\+/©୮ 1181 ©ମଠାଠ5୫©5 5©©୦।୮©10 ୮/ 
{70161୮5 ¡୮ 8୮ ଞଠା46©୦୫ ୮16ଠା।41୮7 ) କିମ୍ବା ଭୂତାଣୁ (୮6୮୮୦୪॥1୮।୫, 
ଷଠଓ୮୦୪/୮।5) ସହିତ ସୁସ୍ତୁଜିନ୍‌କୁ ସଂଯୁକ୍ତ କରି ଇନ୍‌ଜେକ୍‌ସନ୍‌ ଦ୍ଵାରା 
ରୋଗୀର ନିର୍ଵାରିତ ଅଙ୍ଗ ବା ରକ୍ତ ମାଧ୍ଯମକୁ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ। 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ଜିନ୍‌ ରୋଗୀର ସଂଜୀନ୍‌ ବା ଜିନୋମ୍‌ରେ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ 


ସ୍ଥାପିତ ହେଲେ ହିଁ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହୋଇଥାଏ । 


ଅନ୍ୟ ପଦ୍ଧତିରେ ଜୀବନ୍ତ କାୟିକ କୋଷ ( ।!|୮09 5070 
୦୦୮) ଯଥା ଅଙ୍କୁର କୋଷ (୫୮୮୩ ୦୦୮॥୫), ଯକୃତ୍‌ କୋଷ 
(11608100//168) , ରକୁବାହିକା ଅନ୍ରିମ କୋଷ (€୩୦୦୪୮ଥ॥ଥା 
୦୦॥୫) ପ୍ରଭୂତିକୁ ଜିନ୍‌ର ବାହକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 


ଏଇ ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରଥମେ ରୋଗୀ ଦେହରୁ ଜୀବନ୍ତ କାୟିକ 
କୋଷ ସଂଗ୍ରହ କରି ପରୀକ୍ଷାଗାର ରେ ଟିସ୍‌ ପୌ ଷଣ ( 1586 
ଠ୍ୟାଯ॥ାଂ) ମାଧ୍ୟମରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା ବୃଦ୍ଧି କରାଯାଏ । 
ଏହାପରେ ସୁସୁଜିନ୍‌କୂ ଭୂତାଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ କରି ଜୀବନ୍ତ 
କୋଷଗୁଡ଼ି କରେ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ | ଏ ଅବସ୍ଥାରେ କୋଷଗୁଡ଼ି କୁ 
ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭିତ କୋଷ (96୩6୩୦ଞ॥¥ ୮୩୦ଠା୮୦୦ ୦୦॥୫) ବା 
ପାରଜିନୀୟ କୋଷ (1୮୫୩୫9€୩୮୦ ୦୦॥୫ ) କୁହାଯାଏ | ଏ ପ୍ରକାର 
କୋଷଗୁଡ଼ି କୁ ଇନ୍‌ଜେକ୍‌ସନ୍‌ ମାଧ୍ଯମରେ ରୋଗୀର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅଙ୍ଗ ବା 
ରକ୍ତ ମାଧ୍ଯମରେ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ । ପ୍ରବେଶ ପରେ ସୁସ୍ତୁଜିନ୍‌ 
ରୋଗୀର ସଂଜୀନ ବା ଜିନୋମ୍‌ର ଠିକ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ତାପିତ ହେଲେ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହୁଏ। 


୨୮] ± କକ କକ କକ . " ---------------------------------------------୮*/,¿ବିଛୟାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଆଜିକାଲି ବହୁଳ ଭାବରେ ମାନବ ଭୁଣରୁ ସଂଗ୍ଧହୀତ ଅଙ୍କୁର 
କୋଷ (6€୮୦୮/୦।୮୩୮୦ $16୩ ୦୦୮୫) ଓ ଅସୁୁଯମଜାରୁ ସଂଗ୍ଧହୀତ 
ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ଅଙ୍କୁର କୋଷ ( ଞଠାଧ୍ଯାଃ 8867 ୦ଥାଣ) ଗୁଡ଼ିକୁ ଜିନ୍‌ ବାହକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । 


ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସାର କେତୋଟି ଉଦାହରଣ 


୧, _ _ ©6୦\/6୫୮© ୦୦୩୦॥୩୦୦ |୮]17।।୮୦୦୦୮୦୮୦୮୦\/ [94©© 856 
(5ଠା09 ରୋଗ) ଅଶାନ୍ି ଡି ସିଲ୍‌ଭା ନାମକ ଚାରିବର୍ଷର ଶ୍ରୀଲଙ୍କାରେ 
ଜନ୍ମିତ ଝିଅଟି ଏ ରୋଗରେ ପୀତିତ ହୋଇଥୁଲା। ପ୍ରତିରକ୍ଷା ଶକ୍ତିର 
ଅଭାବ ଯୋଗୁଁ, ସେ ବାରମ୍ବାର ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ହେଉଥିଲା । ପରୀକ୍ଷାରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ପ୍ରତିରକ୍ଷା ସଂପୂୂକ୍ତ ଜୀବ କୋଷ ( 7 ଏବଂ 8 
ଲିମ୍ଫୋସାଇଟ୍‌) ଗୁଡ଼ିକର ଗଠନ ଓ ବୂଢି ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହେବା ଯୋଗୁଁ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମତା ହ୍ରାସ ପୀଇଥୁଲା। ଏହା ଏକ ବିପାଚ଼କ (8ଞଧ6୮୩୦୬୫୮୮ 
୦୦୫୮୩୩୩୫୫୦) ର ଅଭାବ ଯୋଗୁଁ ହେଉଥିବାର ଜଣାପଡ଼ିଲା। ବିପାଚ଼କ 
ସଂପ୍ପକ୍ତ ସୁସ୍ଥ ଜିନ୍‌ ଲିମ୍ଫୋସାଇଟ୍‌ ରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ଇନ୍‌ଜେକ୍‌ସନ୍‌ 
ମାଧ୍ଯମରେ ଝିଅଟିର ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇବା ଦ୍ଵାରା ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟାବସ୍ଥ୍ର 
ଉନ୍ନତି ଦେଖାଦେଲା । ଶେଷରେ ସେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ସୁସ୍ତ ହୋଇଥୁଲା। 


୨. _ କାନାଭାନ୍‌ ରୋଗ ( ଠଥଞା୮ଥୟ 8୮୩ ଠାଃ୭୫୫୦) (ଚିତ୍ର ୫): 
ରୋଗଟି ଇହୁଦୀ ସମ୍ପ୍ଦାୟ ( 46/୩୫ ୦୦୮୮୩॥।୮୮୪୨) ର 
ପିଲାମାନଙ୍କଠାରେ ଦେଖାଯାଏ। ଜନ୍ମ ହେବାର କିଛିଦିନ ପରେ 
ଏମାନଙ୍କର ମସ୍ତିଷ୍କର କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ ଓ ଶରୀର ଦୁର୍ବଳ 
ହୋଇଯାଏ। ପ୍ରାୟ ୧୦- ୧୫ ବର୍ଷ ବୟସରେ ଏମାନଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁ 
ହୁଏ | ଏକ ବିପାଚ଼କ (/\50611060)/1856, /\5/\) ର ଅଭାବ ଯୋଗୁଁ 
ଏପରି ହୋଇଥାଏ। ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା ଦ୍ଵାରା ଶରୀରରେ ବିପାଚ଼କ ସଂପୂକ୍ତ 
ସୁସ୍ତ୍ରଜିନ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ସେମାନଙ୍କୁ ସୁସ୍ତ କରାଯାଇପାରୁଛି । 


୭ ୭ 


ଚିତ୍ର ୫ : କାନାଭାନ୍‌ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ପିଲା ଓ ତା' ମାଆ 


୩. ` | ©ଠୋ) |।//180 5¥/୮ଠାଂଠା୩6© ( ଲେସ୍ଚନିହାନ୍‌ ବିଲକ୍ଷଣ) 
ଅଳ୍ପବୟସ୍କ ପିଲା ( ପ୍ରାୟ ୨ ବର୍ଷ ବୟସ୍କଃଙ୍କୁ ଏ ରୋଗ ହୋଇଥାଏ । 
ଏ ରୋଗରେ ପିଲାଟିର ମାନସିକ ଅବନତି ଦେଖାଦିଏ । ଏକ ବିପଚ଼କ 
(1¥/00×&71୩16 ଠ48୮7106 [1050100|୮[001'4।05୮16୮8$©© ) ର 
ଅନୁପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ ଏ ରୋଗ ହୋଇଥାଏ। ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା ମାଧ୍ଯମରେ 
ବିପୀଚ଼କ ସଂପ୍ୂକ୍ତ ଜିନ୍‌ ରୋଗୀର ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇବା 
ଦ୍ଵାରା ରୋଗ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୋଇଥାଏ। କାରଣ ଜିନ୍‌ର ଉପସ୍ଥିତିରେ 
ବିପାଚ଼କଟି ସଂଶ୍ଳେଷିତ ହୋଇଥାଏ | 


୪, ` ୦+୪୩୦ ୮୮୦୮୦୫୮ ( ସିଷ୍ଟକ୍‌ ଫାଇବୋସିସ୍‌) ଏହି ରୋଗରେ 
ରୋଗୀର ଫୂସ୍‌ଫୂସ୍‌ ଓ ଅଗ୍ନାଶୟ ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ନିଶ୍ଵାସପ୍ରଶ୍ଵାସ ଓ 
ହଜମ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ। ଏକ ଜିନ୍‌ର ତୃଟି ଯୋଗୁଁ ଏପରି 
ହୋଇଥାଏ। ପ୍ରଥମେ ସୁସ୍ଥ୍ତଲୋକର ଜୀବକୋଷରୁ ସଂପ୍କ୍ତ ଜିନ୍‌କୁ 
ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ ଏହି ଜିନ୍‌କୁ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା ମାଧ୍ଯମରେ ରୋଗୀର 
ଜୀବକୋଷରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ରୋଗର ଉପଚ଼ାର କରାଯାଇଥାଏ। 


୫. ` ॥##0୦୦୮୦୦୮/୫8୦୦୮୩୫୮୮୦୦୫$| - \/|| (କୃୂକ୍ୂର ମାନଙ୍କୁ 
ହେଉଥ୍ରବା ଏକ ରୋଗ) (ଚିତ୍ର ୬) : ଏ ରୋଗରେ ଜନ୍ମ ହେବାର 
୬ ମାସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୁକୁର ଛୁଆ ଚଲାବୁଲା କରି ପାରନ୍ତି ନାହିଁ। ଏକ 
ଜିନ୍‌ର ତୁଟି ଯୋଗୁଁ ଏକପ୍ରକାର ବିପାଚ଼କ (6୩2/୮) ର ଅଭାବ 
ହୋଇ ମଂସପେଶୀଟଗୁଡ଼ିକ ଠିକ୍‌ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରନ୍ତି ନାହିଁ। ଏକ 


ସୁସ୍ତୃଜିନ୍‌କୁ କୁକୁରଛୁଆ ଦେହରେ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ - ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା 


`୧୦୦ ୭୦ ୦୦ 


ଚିତ୍ର ୬ : ମ୍ୟୁକୋପଲିସାକାରାଇଡୋସିସ୍‌ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ କୁକୁର 
ଛୁଆ ଓ ତା'ର ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା । 

୧) ୧୭ ମାସର ଛୁଆ, ଜନ୍ମର ତିନିଦିନ ପରେ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଇଛି । 

୨) ୫ ମାସର ଛୁଆର ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ଅବସ୍ପା 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଆସମ « ««ଠ  ୀ"୮"୮{1{୫£‰"ଲ%‰.‹‰୦% ”.୯' 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ମାଧ୍ଯମରେ। ଫଳରେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଜିନ୍‌ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବିପାଚ଼କ ତିଆଁରି 
କରିବାରେ ସହାୟକ ହୁଏ। ତେଣୁ କୁକୁର ଛୁଆଟିର ଠିଆ ହେବା ଓ 
ଚାଲ୍‌ବୁଲ କରିବାରେ କୌଣସି ଅସୁବିଧା ହୁଏନାହିଁ । 


ଉପରେ ବର୍ଣ ନା କରାଯାଇଥ୍‌ ବା କେତେକ ଉଦାହରଣ 
ବ୍ୟତୀତ ଆଉ କେତେକ ରୋଗ ୯୮୩।)୬୦ଧା୫୦୮ ୦,/51୮୦୦୮//, 
।୨,୨୦୮୦୮୦[୪୮୦୮୦୮୦୮୩୫) ରେ ମଧ୍ଯ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା ଦ୍ୂରା ସଫଳତା ମିଳିଛି। 


ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସାରେ କେଉଁ କେଉଁ ବିଷୟ ପ୍ରତି ଧ୍ଯାନ 
ଦେବା ଆବଶ୍ୟକ : 


ପ୍ରଥମେ ମନେ ରଖୁବାକୁ ହେବ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା ମାନବସମାଜର 
ସେବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ। ଏହାର ଅପବ୍ୟବହାର (ଉଚ୍ଚତା ବଢ଼ାଇବା, 
ମାଂସପେଶୀକୁ ଅଧ୍ରକ ସବଳ କରିବା, ଧୀଶକ୍ତି ବଢ଼ାଇବା, ଏକ 
ଅଣୁଜୀବଯେ କି କଲେରା, ଆନ୍ଥାକ୍‌, ପ୍ଲେଗ୍‌, ବସନ୍ତ, ଏଡସ୍‌ ପ୍ରଭୃତି 
ରୋଗ ଭିଆଇ ପୀରୁଥବା ତା'ର ସୃଷ୍ଟି) ଯେପରି ନ ହୁଏ ସେଥୁପ୍ରତି 
ଦୃଷ୍ଟି ଦେବାକୁ ହେବ । 


ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କେତେକ ବିଷୟ ପ୍ରତି ମଧ୍ଯ ଦୃଷ୍ଟିଦେବାକୁ ହେବ 


୧. ଯେହେତୁ କେତେକ ରୋଗ ଗୋଟିଏ ଜିନ୍‌ର ପରିବର୍ତନ 
ଦ୍ଵାରା ହୋଇଥାଏ, ଏ ପ୍ରକାର ଆନୁବଂଶିକ ରୋଗଗୁଡ଼ିକର 
ଚିକିତ୍ସା ସହଜ ହୋଇଥାଏ। ଏକରୁ ଅଧକ ଜିନ୍‌ ଦ୍ଵାରା 
ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ରୋଗର ଜିନ୍‌ଚିକିସ୍ସା କରିବା ବେଳେ ସାବଧାନତା 
ଅବଲମ୍ବନ କରିବାକୁ ହେବ। 


୨. ଜିନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ଜୀବନ୍ତବ କୋଷ ଗୁଡ଼ିକ 
ସବୁବେଳେ କାୟିକ କୋଷ ( ୦୮୩୬୫୮୦ ଠଓ୦॥) ହେବା 
ଦରକାର । କେବେହେଲେ ଜନନ କୋଷ (96୮୮ ୦୦୮) 
ବ୍ୟବହାର କରିବା ଉଚିତ ନୁହେଁ। କାରଣ ଏପରି କଲେ 
ପରପିଢ଼ିରେ କ'ଣ ପରିବର୍ଭନ ହେବ ତାହା ଆମକୁ ଜଣାନାହି | 


୩. ରୋଗୀ ଦେହରୁ ସାବଧାନତାସହ ଜୀବନ୍ତ କାୟିକ କୋଷ ସଂଚ୍ରହ 
କରାଯାଇ ଉପଯୁକ୍ତ ଟିସୁ ପେଷଣ (1556 ଠାଧା[!|⁄6 ) ମାଧମରେ 
ରଖ୍‌ ସେଗୁଡ଼ିକରେ ସୁସ୍ତୁଜିନ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରିବାକୁ ହେବ । 

୪. ରୋଗୀ ଦେହକୁ ସୁସୁକିନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରିବ। ପୂର୍ବରୁ, 
ସୁସ୍ଥଳୋକଠାରୁ ସୁସ୍ଫଜିନ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କରି ତାର ପ୍ରତିଲିପିକରଣ 
(୦୦॥୩୮୦) କରି ବ୍ୟବହାର ଉପଯୋଗୀ କରିବାକୁ ହେବ | 


୫. ସୁସ୍ଥଜିନ୍‌ ରୋଗୀ ଦେହରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇବାପରେ ତାହା 
ଜିନୋମ୍‌ରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇ ଠିକ୍‌ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି କି 
ନାହିଁ ସେଥପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦେବାକୁ ହେବ। ସୁସ୍ପୁଜିନ୍‌ ସ୍ଥାପିତ 
ହେବାବେଳେ ଜିନୋମ୍‌ର ଅନ୍ୟ ଜିନ୍‌ ଯେପରି ପ୍ରଭାବିତ ନ 
ହୁଅନ୍ତି ସେଥ୍ଵରପ୍ରତି ମଧ୍ଯ ନଜର ରଖୁବାକୁ ହେବ । 


୬. ଜିନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ପାଇଁ ଅଧ୍ଵକ ପ୍ରକାରର ଭୂତାଣୁ ବାହକର 
ସନ୍ଧାନ କରିବାକୁ ହେବ । 


୭. ` ମଣିଷ ଦେହରେ କୌଣସି ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପୁର୍ବରୁ ପ୍ରଥମେ 
ଗବେଷଣାଗାରରେ ମୁଷ୍‌ା ପ୍ରଭୃତି ( ଞମାମ୩ଞା ୮୩୦୦୦%) ପ୍ରାଣୀ 
ଦେହରେ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ହେବ। 


ମନ୍ତବ୍ୟ 


ରୋଗର ଉପଶମ ପାଇଁ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସାର ଭୂମିକାକୁ ଏଡ଼ାଇ 
ଦେଇ ହେବନାହିଁ। କିନ୍ତୁ ତାର ଉପଯୁକ୍ତ ବ୍ୟବହାର ହେବା ଦରକାର | 
ଏ ପ୍ରକାର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥିବା ସାମଗ୍ରୀ, ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାରେ ଶିକ୍ଷା ପାଇଥୁବା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ଉତ୍ତମ ଗବେଷଣାଗାର ପ୍ରତି 
ଦୃଷ୍ଟି ଦେବାକୁ ହେବ । ଭାରତବର୍ଷର କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା 
ପାଇଁ ବ୍ୟବସ୍ଥା ରହିଛି। ଦିଲ୍ଲୀ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ସାଉଥ୍କ୍ୟମ୍ପସ୍‌, ବମ୍ବେର 
କ୍ୟାନ୍‌ସର ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଏବଂ ବାଙ୍ଗାଲୋରର ଇଣ୍ଡ ଆନ୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ 
ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍ଵରେ ଏ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା କରାଯାଉଛି । ଏହା ଅଧ୍ନକ 
ବ୍ୟାପକ ହେବା ପାଇଁ ଡିପାର୍ଟମେଣ୍ଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍ସ୍‌ ଏଣ୍ଡ ଟେକ୍ନୋଲୋଜି 
ଅଧକ ତତ୍ପର ହେବାର ଆବଶ୍ୟକତା ଉପଲବ୍ଧି କରାଯାଉଛି । 


ସହାୟକ ପୁସ୍ତକ 
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ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଏ 


ଆଦିକୋଷ ମୁମୁଷୁର 


ମୂତସଞ୍ଜବନୀ 


ଉଞ୍ତନ ଢ଼ିବନେଶ କୁମାର ମଣ 


ଆଦିକୋଷ ଭୁଣର ପ୍ରଥମ ଓ ମୌଳିକ କୋଷ। ଏହାର 
ପ୍ରଭେଦ ନିଣ୍ଢଫୟ କରି ହୁଏନାହି। ଏହି କୋଷରୁ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ 
ଅଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ମୂତ କୋଷର ଜୀର୍ଣ୍ରୋଦ୍ଧାର ଏହାଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ ହୁଏ । 
ଶରୀରର କୌଣସି ଅଙ୍ଗ ନଷ୍ଟ ହୋଇଗଲେ ଆଦିକୋଷରୁ ସେହି ଅଙ୍ଗ 
ତିଆରି ହୋଇପାରିବ । ଏହାକୁ ସଂରକ୍ଷଣ କରିପାରିଲେ ଭବିଷ୍ୟତରେ 
ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତିରୋପଣର ଆବଶ୍ୟକତା ରହିବ ନାହିଁ। ଏହି ଆଦିକୋଷ 
ବା ଅଙ୍କୁର କୋଷକୁ ଷ୍ଟେମ୍‌ ସେଲ୍‌ (5୫୮ ୦୬) କୁହାଯାଏ | ଏହା 
ମୁମୂର୍ଷୁକୁ ଜୀବନ୍ଯାସ ଦିଏ। ଆଦିକୋଷ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ରୋଗର 
ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି; ଡାଇବେଟି ସ୍‌, 
ଆଣ୍ଠୁଗଣ୍ଠି ବାତ, ମସ୍ତିଷ୍କ ଓ ମେରୁହାଡ଼ ଆଘାତ, ହୁଦ୍ଘାତ, କ୍ଯାନ୍ସର, 
କାଲ ଓ ଚନ୍ଦାଜନିତ ବିକୃତି, ଦୃଷ୍ଟିଶକ୍ତି ହ୍ରାସ, ଅନ୍ତନଳୀ ପ୍ରଦାହ, 
ବାର୍ଵିକ୍ୟର ଥରା ଓ ସ୍ମରଣ ଶକ୍ତି ହ୍ରାସ ଇତ୍ୟାଦି । 


ଆଦିକୋଷର ଅନେକ ଉତ୍ସ ରହିଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ଅପକ୍କ୍‌ 
ଭୁଣ, ବୟସ୍କ ବ୍ୟକ୍ତିର ମଜ୍ଜାସ୍ତର ଓ ରକ୍ତ, ନବଜାତ ଶିଶୁର ଫୁଲର ନାଡ଼ | 
ଶିଶୁ ଜନ୍ମ ହେବା ପରେ ନାଡ଼ରୁ ରକ୍ତ ସଂଗ୍ରହ କରି ସଂରକ୍ଷିତ କରାଯାଏ। 
ଏଥୁରେ ବହୁ ପରିମାଣରେ ଆଦକୋଷ ରହିଥାଏ | ଭବିଷ୍ୟତରେ ଶରୀରର 
କୌଣସି ଅଙ୍ଗ ଅକାମି ହୋଇଗଲେ ଏହା ଉପଯୋଗ ହୋଇପାରିବ । 
ଏହାର ସଂଗ୍ରହ ସହଜ ଓ ଅପରେସନ୍‌ର ଆବଶ୍ୟକତା ନାହିଁ। ଶିଶୁ 
ଜନ୍ନପରେ ଫୁଲ ଓ ନାଡ଼କୁ ଫିଙ୍ଗି ଦିଆଯାଏ। ଏହା ସାଇତି ରଖୁଲେ 
ଶରୀରର ରୋଗଗ୍ରସ୍ତ ଅଙ୍ଗକୁ ଆଦିକୋଷରୁ ସୂଷ୍ଟି ହୋଇଥୁବା ସୁସ୍ଥ 
ଅଙ୍ଗକୁ ଶରୀର ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାତ କରେ ନାହିଁ। ଏହି ଦୁର୍ମୁଲ୍ୟ କୋଷର 
ଉପଯୋଗିତା ଜାଣି ନପାରି ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ପରି ନବଜାତର ଫୁଲ ଓ 
ନାଡ଼କୁ ଅଳିଆ ଗଦାରେ ଫୋପାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । ଏହାକୁ ସୂଚାରୂରୂପେ 
ସଂରକ୍ଷଣ କରିପାରିଲେ ଭବିଷ୍ୟତରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥୁବା ମାରାମ୍ବକ ରୋଗ 
କବଳ ରୁ ରକ୍ଷା ମିଳିପାରିବ । ଏହି ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକର କ୍ଲୋନିଙ୍ଗ୍‌ କିମ୍ବା 
ବିବର୍ଭନ ହୋଇପାରିବ । କିନ୍ତୁ ଏହାର ଅବାଞ୍ଚିତ ବ୍ୟବହାର ସମାଜରେ 
ବର୍ଣ୍ଣସଙ୍କର ସୂଷ୍ଟି କରିବ । ବିଭିନ୍ନ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଏହା ଉପରେ ବିତର୍କ 
ଆବଶ୍ୟକ | ନବଜାତର ନାଡ଼ରୁ ସଂଗ୍ଧହୀତ ରକ୍ତରେ ଜୀବାଣୁ ଓ ଭୂତାଣୁ 
ନଥା'ନ୍ତି। ଏହା ଶରୀର ପାଇଁ ଉତ୍କୃଷ୍ଟ ମେଳକ। ଆଦିକୋଷ ସଂରକ୍ଷଣ 
ଆଧୁନିକ ଚିକିତ୍ସା ଜଗତରେ ବିସ୍କୟ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । ଅନେକ ପିତାମତା 
ସେମାନଙ୍କ ସନ୍ତାନମାନଙ୍କର ଭବିଷ୍ୟତ ନିରୋଗ ଜୀବନ ପାଇଁ ନାଭି 
ସଂଯୋଗ ନଳୀର ରକ୍ତକୁ ସଂରକ୍ଷଣ କରି ରଖୁଛନ୍ତି | 


ଆଦ୍ୟ ଗର୍ଭାଳୁର 
କ଼ିମ୍ବାଣୁ 


@®_ 
,” ଶୁକ୍ଚକୀଟ 
୨୦ 


ଚିତ୍ର ୧ : ଆଦିକୋଷରେ ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି 


ଅପକ୍ବ ଭ୍ୁଣରୁ ଆଦିକୋଷ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ। ଶୁକ୍ରର ଡିମ୍ବାଣୁ 
ସହିତ ସଂଯୋଗ ହେବାପରେ ୪-୫ ଦିନ ମଧ୍ଯରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ବିଭବୀ 
(ଟୋଟିପୋଟେଣ୍ଟ) ଜୀବକୋଷ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଏହାର ଏକ ସପ୍ତାହ 
ମଧ୍ଯରେ ବ୍ଲାଷ୍ଟୋସିଷ୍ଟ୍‌ ତିଆରି ହୁଏ। ଏହା ଭିତରେ ବହୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
(ପ୍ଲରି ପୋଟେଣ୍ଡେ) ଜୀବକୋଷ ଗୁଡ଼ିକ ଅନେକ ପରିମାଣରେ 
ରହିଥାଆନ୍ତି। ଏହି ଆଦିକୋଷରୁ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ, ମସ୍ତିଷ୍କ ଓ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତିର ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ ତିଅରି ହୁଏ। 
ଶରୀରର ସବୁ ଅଙ୍ଗ ତିନି ପ୍ରକାର ତନ୍ତୁରୁ ତିଆରି ହୁଅନ୍ତି । ପ୍ୁରିପୋଟେଣ୍ଟ 
କୋଷରୁ ଏହି ତନୁଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଟେଷ୍ଟଟ୍ୟୁବ୍‌ର ଅପକ୍୍‌ ଭ୍ରୁଣରୁ 
ଆଦିକୋଷ ସଂଗ୍ରହ କଲେ ବୈଧାନିକ ସମସ୍ୟା ଦେଖା ଦେବ ନାହିଁ। 


ମଣିଷର ଅଣ୍ଟା ହାଡ଼ ମଜା, ରକ୍ତ ଓ ଚର୍ବିରୁ ବୟସ, ଆଦିକୋଷ 
ସଂଗ୍ଧହୀତ ହୁଏ। ରକ୍ତ କ୍ୟାନ୍‌ସର ଚିକିତ୍ସାରେ ହାଡ଼ ଭିତରୁ ମଜ୍ଜା 
ବାହାର କରି ଦିଆଯାଏ । ଆଦିକୋଷରୁ ତିଆରି ହୋଇଥିବା ମଜ୍ଜାକୁ 
ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଯାଏ। ଯେଉଁ ରୋଗୀର ହାଡ଼ରେ କୌଣସି କାରଣରୁ 
ରକ୍ତ ତିଆରି ହୋଇ ପାରେ ନାହିଁ, ସେହି କ୍ଷେତ୍ର ରେ ମଜ୍ଜା 
ପ୍ରତିରୋପଣର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼େ। ହାଡ଼ ମଜ୍ଜାରେ ଆଦିକୋଷ 
ରହିଥାଏ। ଏହି କୋଷଦ୍ଵାରା ଯକୃତ ରୋଗ, ମେରୁହଡ଼ କ୍ଷତ, ହୁଦ୍ଘାତ 
ସଫଳତାର ସହିତ ଚିକିତ୍ସା ହୋଇପାରି ବ। ହାଡ଼ ରୁ ସଂଗୃହୀତ 
କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଉପଯୋଗୀ। କିନ୍ତୁ ଭୁଣରୁ ସଂଗ୍ରହ 
କରାଯାଉଥିବା ଆଦିକୋଷ ଭୁଣପାଇଁ ନିରାପଦ ନୁହେଁ। ନୈତିକତା 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସଂଗ୍ପହୀତ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ। ଟେଷ୍ଟ୍‌ ଟ୍ୟୁବ୍‌ ବେବି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏହା ବୈଧାନିକ । କାରଣ ଭୁୁଣର କୌଣସି କ୍ଷତି ହୁଏନାହିଁ। ବୟସ୍କ 
ବ୍ୟକ୍ତିର ଅସ୍ତି ମଜ୍ଜାରୁ ସଂଗ୍ପହୀତ ଆଦିକୋଷ ବିପଦମୁକ୍ତ ହୋଇଥିବାରୁ 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଥମ ୟାସ । ନ୍‌ୱାାାାନାା୍‌ 7 ୧ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଆମେରିକା ସରକାର ଏହା ଉପରେ ଅଧ୍ବକ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଆର୍ଥ୍ଵକ 
ଓ ପ୍ରାଶାସନିକ ସ୍ଵୀକୃତି ଦେଇଛନ୍ତି । ଛୁଞ୍ଜରେ ଗର୍ଭାଶୟର ପାଣି ନିଷ୍କାସନ 
କରି ସେଥୁରୁ ଆଦିକୋଷ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ। ଏହି କୋଷରୁ ଶରୀରର 
ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିବ । ଏହା ଆଇନସମ୍ମତ । ଆମେରିକାର 
ମେଡ଼ଫୋର୍ଡରେ ୨୦୦ ୯ ମସିହାରେ ବାୟୋସେଲ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ 
ହୋଇଛି। ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏହାଦ୍ଵାରା ଅନେକ ରୋଗୀ ଉପକୃତ ହେବେ । 


ଆଦିକୋଷ ଗବେଷଣା ଆରେଇ ଚାଲିଛି। ଯେଉଁସବୁ ରୋଗୀ 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଉପକୃତ ହେବେ, ସେମାନେ ହେଉଛନ୍ତି - ଡାଇବେଟିସ୍‌, 
ର୍ୟୁମାଟଏଡ୍‌ ଗଣ୍ଠିବାତ, ବୃଦ୍ଧଙ୍କର ଥରା ଓ ସ୍କରଣଶକ୍ତି ଦ୍ରାସ, ମସ୍ତିଷ୍କର 
ରକ୍ତାଘାତ, ମେରୁହାଡ଼ ଆଘାତ, ହୁଦ୍ଘାତ, କ୍ୟାନ୍ସର, ଚନ୍ଦା ଓ କାଲ, 
ଦାନ୍ତ ପ୍ରତିରୋପଣ, ଦୃଷ୍ଟିଶକ୍ତିହୀନଃ ଉଦର ପୀଡ଼ା, ସ୍ଵାୟୁ କ୍ଷୟ, 
ନଶୁଖୁଥୁବା ଘା” (ଚିତ୍ର- ୨) ଇତ୍ଯାଦି । ଆଦିକୋଷ ଉପରୋକ୍ତ 
ରୋଗଗୁଡ଼ିକର ଚିକିତ୍ସା ଏବଂ ଅନେକ ରୋଗର ପ୍ରତିଷେଧକ ରୂପେ 
କାମକରେ। ଅସ୍ତି ମଜ୍ଜା ପ୍ରତିରୋପଣ ବହୁ ବର୍ଷ ହେଲା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ହେଉଛି, ଏହାର ସଫଳତାରେ ଦ୍ବିମତ ନାହିଁ | ଅନେକ ରକ୍ତ କ୍ୟାନ୍‌ସର 
ରୋଗୀ ଉପକୂତ ହେଉଛନ୍ତି । ଆଦିକୋଷ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଆଶା 
ସଞ୍ଚାର କରୁଛି। ଅନ୍ୟ ରୋଗୀମାନେ ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏହାର 
ସୁଫଳ ପାଇବେ। ଅନ୍ୟ ବ୍ୟକ୍ତିଠାରୁ ସଂଗୃହୀତ ଆଦିକୋଷ ଶରୀରର 
ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ ହୋଇପାରେ। ତେଣୁ ନିଜର 
ଆଦିକୋଷ ସଂଗ୍ଧହୀତ କରି ସଂରକ୍ଷଣ କଲେ ଭବିଷ୍ୟତରେ ସୃଷ୍ଟି 
ହେବା ରୋଗର ସଫଳ ଚିକିତ୍ସା ହୋଇପାରିବ । ଗର୍ଭାଶୟରୁ ବାହାରିବା 


ମସ୍ତିଷ୍କ ଆଘାତ 
ଆଟିଜମ 
ସ୍ପରଣ ହ୍ରାସ 
ଥରାରୋର 


ଦାନ୍ତ ପ୍ରତିରୋପଣ 


' 4 
ଆନ୍ତରିକ ପ୍ରଦାହ 


ଚିତ୍ର ୨: ଆଦିକୋଷର ସଫଳତା 


ନାଡ଼ରୁ ସଂଗ୍ହୀତ ଆଦିକୋଷଗୁଡ଼ିକ ଶିଶୁର ଭବିଷ୍ୟତ ରୋଗ ପାଇଁ 
ସଫଳ ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି । ସେହି ରୋଗଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
ରକ୍ତ କ୍ୟାନ୍‌ସର, ରକ୍ତହୀନତା, ଥାଲାସେମିଆ, ରକୁ ଶିକୁଳି ରୋଗ, 
ଲସିକା ଗ୍ରନ୍ଥି କ୍ୟାନ୍‌ସର ଓ ଶରୀରର ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି ହ୍ରାସ | 
କିନ୍ତୁ ଜିନ୍‌ଗତ ରୋଗଗୁଡ଼ି କର ଚିକିସ୍ସା ପାଇଁ ନିଜର ଆଦିକୋଷ 
ବ୍ୟବହାର କରିବା ଅନୁଚିତ । କାରଣ ସେହି ଜୀବକୋଷରେ ବଂଶଗତ 
ରୋଗର ଜିନ୍‌ ରହିଥାଏ। ଅଟିଜମ୍‌ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଜିନ୍‌ଜନିତ ରୋଗ | 
ଆମେରିକାରେ ୮୮ ଜନ୍ମିତ ଶିଶୁ ମଧ୍ଯରୁ ଜଣଙ୍କର ଏହି ରୋଗ ଥାଏ । 
ଶିଶୁର ବ୍ୟବହାର , କଥାବାର୍ଭା ଓ ବିଚ଼କ୍ଷଣତାରେ ଅସ୍ଵାଭାବିକତା 
ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ। ଗୋଟିଏ କଥାକୁ ଅନେକ ଥର କହେ। ମସ୍ତିଷ୍କ 
ସ୍ବାୟୁ ଅଚ଼ଳ ନବଜାତ ଶିଶୁମାନଙ୍କର ଆଉ ଗୋଟିଏ ବଂଶଗତ ରୋଗ | 
ତିନିଶହ ଜନ୍ମିତ ଶିଶୁରୁ ଜଣେ ଏହି ରୋଗୀ। ଏହି ସବୁ ରୋଗର 
କୌଣସି ସଫଳ ଚିକିତ୍ସା ନାହିଁ। ଏ ଦିଗରେ ଆଦିକୋଷ ପ୍ରତିରୋପଣ 
ନୂତନ ଆଶା ସଞ୍ଚାର କରୁଛି । 


ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ୩୍ଚଷଧ ସେବନ କରିବାକୁ ହୁଏ । 
ଞ୍ଷଧଗୁଡ଼ି କର ବିଷାକ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ନିର୍ଵଧାରଣ କରିବା ପାଇଁ ଲିଭର 
କୋଷରେ ପରୀକ୍ଷା ଆବଶ୍ୟକ। କାରଣ ଲିଭର ସବୁ ଞଷଧକୁ ବିଷମୁକ୍ତ 
କରେ। ଅନାବଶ୍ୟକ ଞ୩ଷଧ ସେବନ ଦ୍ଵାରା ଅନେକ ରୋଗୀଙ୍କର 
ଲିଭର ଅକାମୀ ହୋଇ ଯାଉଛି । ଆଦିକୋଷରୁ ଲିଭର କୋଷ ସୃଷ୍ଟି 
କରି ତା' ଉପରେ ଓଷଧର କୁପ୍ରଭାବ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କଲେ ଅନେକ ରୋଗୀ 
ସୁସ୍ଥ ହୋଇ ପାରିବେ । ଏହା ସମାଜ ପାଇଁ ଅଶେଷ ଅବଦାନ ହେବ। 


ରକ୍ତ ଭଣ୍ଡାରରେ ନାଭିକୋଷ ସଂରକ୍ଷଣ ପାଇଁ ୨୭ ହଜାର 
ଟଙ୍କା ଜମା କରିବାକୁ ହେବ। ପ୍ରତିବର୍ଷ ତିନି ହଜାର ଟଙ୍କା କିମ୍ବା 
ଜୀବନକାଳ ପାଇଁ ୭ ୦ ହଜାର ଟଙ୍କା ଦେବାକୁ ହେବ । ସାଧାରଣ 
ଜନତାଙ୍କ ପାଇଁ ମୁଲ୍ୟ ଅତ୍ୟଧ୍ଵକ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ନିଜର ଜୀବନ ପାଇଁ 
ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ। ଆଦିକୋଷ ଚିକିତ୍ସା ସଫଳ ହେଲେ ବିଶ୍ଵର ଅନେକ 
ରୋଗୀ ଉପକୃତ ହେବେ। ““ ସର୍ବେ ସନ୍ତୁ ନିରାମୟାଂ” - ଏହା 
ସମସ୍ତଙ୍କର କାମ୍ୟ ହେବ । 


ବିଶେଷ ପଠନ 
୧. ନେଚର ମାଗାଜିନ୍‌-୨୦୦୬:୪୪୧:୧୦୬୮ 
୨. ନିଉ ଇଂଲାଣ୍ଡ ମାଗାଜିନ୍‌ - ୨୦୧୧:୩୬୪:୧୭୯୫ 
୩. ଆମେରିକାନ୍‌ ଜର୍ଣ୍ଣାଲ୍‌ - ୨୦୧୧:୨:୧୨୧୩ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ == 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଖାଦ୍ୟ ହେବ ଆମ ଓ୩ଷଧ 


ଜକ୍ପଜ ର/ଳଚଲ୍ଲଜ ନହାଳି 


ଆମେ ଖାଉଥୁବା ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥର ଅନେକ ଞଷଧୀୟ ଗୁଣ 
ରହିଛି। ଏହା ଅବଶ୍ୟ ସତ୍ୟ । କିନ୍ତୁ ଏହି ନୂତନ କିସମର ଖାଦ୍ୟହେବ 
ଆମେ ରୋଗ ହେଲେ ଖାଉଥୁବା ବଟିକା, କ୍ୟାପ୍‌ସୁଲ୍‌ ଅଥବା 
ଇଞ୍ଜେକ୍‌ସନ୍‌ର ବିକନ୍ପ | କିନ୍ତୁ ଏହା ସମ୍ଭବ ହେବ କିପରି ? ଏକଥା 
ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ଆମକୁ ପଛକୁ ଫେରିଯିବାକୁ ପଡ଼ିବ। ୧୯୮୦ 
ଦଶକରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମନେ ଚିନ୍ତା କଲେ, ଆମେ ଖାଉଥୁବୀ ସାଧାରଣ 
ଶସ୍ୟ, ପନିପରିବା ଓ ଫଳମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଯଦି ଞଷଧଗୁଣବିଶିଷ୍ଟ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜୈବରସାୟନିକ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ପାରିବ, ଖାଦ୍ୟ ସହିତ ୩ଷଧ 
ସେବନ କାର୍ଯ୍ୟ ଏକାଥରକେ ହୋଇପାରିବ । ଏହି କଳ୍ପନାକୁ ସଫଳ 
କରିବା ଲକ୍ଷ୍ୟଦନେଇ ଆଧୁନିକ ଜୈବ ଅଥବା ଆନୁବଂଶିକ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗରେ ଏକ ନୂତନ କିସମର କୃଷିପଦ୍ଧତିର ଆରମ୍ଭ 
କରାଯାଇଛି, ଯାହାର ନାମ ରଖାଯାଇଛି ଉଦ୍ଭିଦର ଆଣବିକ ଚାଷ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଅଥବା ଜୈବଞ୍ଚଷଧ ଚାଷ ପଦ୍ଧତି (ମାଞମ¦ ୮୦୮୦/ାଥ୮ 


16/୮୩1୮9 ୦୮୮୦୦୮୩ଥ୮୮୮୮୨) | 
ଅଣୁଚାଷ ପଦ୍ଧତି କ'ଣ ? 


ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ଖାଦ୍ୟ 
ଯୋଗ୍ୟ ଉଦ୍ଭିଦମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଞଷ ଧ୍ଵୟ ଗୁଣସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ପୁଷ୍ଟ ସାର 
( ୮|4&77 8୦6 |10ଞ| ୮୮୦୮୦୮୮) ଓ ଅନ୍ୟାନା ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥମାନ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯୀଉଛି । ଏହାକୁ ଉଭିଦମାନେ ସାଧାରଣ ଅବସ୍ତ୍ରାରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିନଥାନ୍ତି। ଏଭଳି ଉଭିଦକୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ କୌଣସି ଜୀବର 
ଶରୀର କୋଷ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଏବଂ ଆବଶ୍ୟକ 
ଜୈବରାସୀୟନିକ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଜିନ୍‌କୁ ପୁନଃସଂଯୋଗୀ ଡିଏନ୍‌ଏ 
କୌଶଳ (0660୮01୮୮୫୮୮ 914/, †©୦୮୩୮୦୮୦୦7) , ଜିନ୍‌ ସ୍ତ୍ରାନାନ୍ତର 
(୦6୮6 !୮&୮)576©୮) ଅଥବା ଆନୁବଂ ଶିକ ଅନ୍ତରଣ (୦6୩୫ 
୮୦୦|୫୦୦୮୩୦୮୮୧) ଭଳି ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ପଦ୍ଧତିରେ ଏକ ଖାଦ୍ୟଯୋଗ୍ୟ 
ଉଦଭିଦ ଯଥା ଶସ୍ଯ, ଫଳ ଅଥବା ପନିପରିବାର କୋଷ ମଧ୍ୟରେ 
ସ୍ଥାପନ କରାଯାଉଅଛି। ଫଳରେ ଏହି ଜିନ୍‌ ରୂପାନ୍ତରିତ ଉଭିଦ 
(7୮ଞ୫୮୫9 6710 ` ୮411) ଆବଶ୍ଯକ ମୁତାବକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ଜୈବରରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥକୁ ନିଜ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା 


ସହିତ ଏକ ଞଓଷଧ ବୀ ରାସାୟନିକ କାରଖାନୀର ବିକଳ୍ପଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରୁଛି। ନିକଟ ଅତୀତରେ ଆମ ଦେଶରେ ବହୁ ବାଦାନୁବାଦ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥୁବା ବିଟି କପା ଓ ବିଟି ବାଇଗଣରେ ବାସିଲସ୍‌ ଥୁରିନ୍‌ଜଏନ୍‌ସିସ୍‌ 
ନାମକ ଏକକୋଷୀ ବୀଜାଣୁର ଶରୀରରୁ ଆନୀତ ତଥା କାଣ୍ଡ ଓ 
ଫଳବିନ୍ଧା ସଁବାଳୁଆ (।୦୦।୦୦୮୭୮୬) ପ୍ରଜାତିର କୀଟବିନାଶକାରୀ 
ଜିନ୍‌କୁ ସାଧାରଣ କପା ଓ ବାଇଗଣ କୋଷରେ ସଂଯୋକିତ କରି 
ଏଭଳି ନୂତନ କିସମର ପାରଜିନୀୟ ଉଦ୍ଭିଦ (7୮8୮୫9 6୮1୦ 8୮1) 
ଓ ପନିପରିବା ସଫଳ ଭାଚେ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଏହାର ଉଦାହରଣ | 


ଣ୩ଷଧ ଚାଷର ଅତୀତ ଓ ବର୍ତ୍ତମାନ ଅବସ୍ପା 


ଯଦିବା ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କୁ ଉପଯୋଗ କରି ମଦ୍ୟ, ଭିନେଗାର, 
ଦହିଭଳି ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପଦାର୍ଥ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାର କୌଶଳ ମଣିଷ 
କେଉଁ ପୁରାତନ କାଳରୁ କରିଆସିଛି, ଏହାର ବହୁଳ ଉପଯୋଗ 
ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ କରାଯାଇଥୁଲା। କିନ୍ତୁ ଗୁଣସୁତ୍ର ଓ ଜିନ୍‌ର 
ଆବିଷ୍କାର ତଥା ସେମାନଙ୍କର ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀତାକୁ ଉପଲବ୍ଧି 
କରିବା ପରେ ଏହି ନୂତନ କିସମର ବିଜ୍ଞାନର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁଲା। 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ହେଲା ଜିନ୍‌ର ଉପଯୋଗ କରି କିପରି ଭଳିକି ଭଳି 
ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ବସ୍ତୁ ଅଥବା ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କୁ୍‌ ସହଜ, ସୁବିଧୀ ଓ 
ଅଳ୍ପଖର୍ଚ୍ଚରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୀଯାଇ ପାରିବ । ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ଅତିବେଶିରେ 
ତିନି ଦଶନ୍ଧି ତଳୁ ଆରମ୍ଭ କରାଯାଇ ଆଜି ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚୁଛି 
ଯେଉଁଥିରେ କି ଏକକୋଷୀ ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କ ସହିତ ବହୁକୋଷୀ 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଭିଦମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ଆବଶ୍ୟକ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୁତକାରୀ 
ଜିନ୍‌ମାନଙ୍କୁ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇ ସଫଳତା ମିଳିପାରିଛି । 


କୁହାଯାଉଛି, ଏଭଳି ଜୈବପ୍ରସପୁକ୍ିବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଵାରୀ ଗତ 
ତିନି ଦଶନ୍ଧି ମଧ୍ଯରେ ବୃକ୍ଷଲତାଙ୍କର ଜିନାୟ ପରିବର୍ତନ ସହିତ ଗୁଣଧମ୍ମିରେ 
ପରିବର୍ତନ କରିବା ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆଜି ତୃତୀୟ ପିଢ଼ିରେ ପହଞ୍ଚୁପାରିଛି । ପ୍ରଥମ 
ପିଢ଼ିର ଏଭଳି ଉଭିଦମାନେ ସେ ସମୟର ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁସାରେ 
ବଢ଼ି, ମରୁଡ଼ି, ଲୁଣୀଚ଼ର ଭଳି ପ୍ରତିକୂଳ ପରିବେଶକୁ ସହ୍ୟ କରିବା 
ଶକ୍ତିସମ୍ପନ୍ଟତ ତଥା ରୋଗପୋକ ନିବାରକ ଗୁଣସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ହେଲାବେଳକୁ 
ଦ୍ବିତୀୟ ପିଢ଼ିର ବୃକ୍ଷଲତାମାନେ ଉନ୍ନତ ଖାଦ୍ୟ ଉପଯୌଗୀ, ଅଧୁକ 
ତୈଳଉପ୍ରନ୍ନକାରୀ, ଅମଳପରେ ନଷ୍ଟ ନ ହୋଇ ଅଧ୍ରକ ଦିନ ସତେଜ 
ରହିପାରିବା ଭଳି ଶକ୍ତିସମ୍ପର୍ଣ ହୋଇପାରିଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ ତୃତୀୟ ପିଢ଼ିର 
ଏହି ନୂତନ କିସ ମର ବୃକ୍ଷ ଲତାମାନଙ୍କୁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
ପ୍ରୟୋଗଦ୍ନାରୀ ୩ଷଧ ତଥା 5ଦ୍ୟୋଗିକ (।୮ଠାଯଞ୍୍ଯୀଥା ୦୮୦୦) ଉତ୍ପାଦନ 
ଲକ୍ଷ୍ୟରେ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଉଅଛି। 


୮ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଣଉଶଉୟମ ମମ ଇଆଇଆଥଓଠମଅଚ୍‌ୁ୍‌ୁ୍‌ୁ୍‌ୁ୍‌ୁ୍‌ୁ୍‌ୁ୍‌ୁ୍‌୍‌୍‌୍‌ ୩7) 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଉପଯୋଗ କରାଯାଉଥୁବା ଉଭିଦ ତଥା ଉତ୍ପାଦିତ ପଦାର୍ଥ 


ଆଜିକାଲି ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ କରି ଯଅ, ମକା, 
ଧୁଆଁପତ୍ର ଓ ସୋୟାବିନ୍‌ ଫସଲର ଉତ୍ପାଦନ ଆରମ୍ଭ କରାଯାଉଛି । 
ଏହା ସହିତ କୁସୁମ, ଧାନ, ଆଲ୍‌ଫା ଆଲ୍‌ଫା, କାନୋଲା, ଡକ୍‌ 
ଉଇଡ୍‌ ଓ କେତେକ ପ୍ରଜାତି ଶୈବାଳର ଜିନ୍‌କୁ ରୂପାନ୍ତରିତ କରି 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜୈବରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥର ଉତ୍ପାଦନ ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ହେଲାଣି। 
ଏପରିକି ବିଲାତିଆଳୁ, ବିଲାତି ବାଇଗଣ ଓ କଦଳୀ ଭଳି କେତେକ 
ସାଧାରଣ ପନିପରିବୀରେ ଏହି ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରୟୋଗ କରି ଠଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତିର 
ମାଧ୍ଯମ ଭାବେ ଉପଯୋଗ କରିବାର ଚେଷ୍ଟା ଜାରି ରହିଛି ତଥା 
କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଫଳତା ମଧ୍ଯ ମିଳିଲାଣି | 


ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା ଯଦିବା ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ବହୁ ଦେଶୀୟ 
କମ୍ପାନୀମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପରିଚ଼ାଳିତ ହେବା ସହିତ ଅଧ୍ରକାଂଶ ପଦ୍ଧତିକୁ 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଗୁପ୍ତ ରଖାଯା ଉଅଛି। ଜଣାପଡ଼ି ଥୁବା 
ଏଭଳି କେତେକ ନୂତନ କିସମର ଞଷଧୀୟ ଉପ୍ପାଦମାନେ ହେଲେ 
ଜନ୍ମନିୟ ନ୍ତ୍ରଣକାରୀ, ଶରୀର ବୃଦ୍ଧିକାରୀ ହରମୋନ୍‌, ରକ୍ତ ଜମାଟ 
ବାନ୍ଧିବା ଅଥବା ତରଳ କରିବା ଗୁଣସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ୫ଷଧ, ଞଦ୍ଯୋଗିକ 


ବିପାଚ଼କ ତଥା ଟିକାପ୍ରସ୍ତୁତକାରୀ ଜୈ ବରାସା ୟନିକ ପଦା ର୍ଥ | 
କେତେଗୁଡ଼ିଏକୁ ଏହି ନୂତନ କୌଶଳର ପ୍ରୟୋଗରେ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ 
ସାରିଲାଣି (ସାରଣୀ- ୧) | ଅନେକ ପ୍ରକାରର ପୁଷ୍ଟିସାର (୮୦୮୦) 
ଓ ବିପାଚ଼କ (6୩୮2୪୩୩) ସଫଳଭାବେ ପାରକିନୀୟ ମକା ମାଧମରେ 
ଉତ୍ପାଦିତ ହେଲାଣି। ଏହାବାଦ୍‌ ଏକକୋଷୀ ବୀଜାଣୂରୁ ଆନିତ 
ଜିନ୍ଦ୍ବାରା ଆଳୁୁମଧ୍ଯୟରେ ସାଇକ୍ଲୋଡେକ୍ଵ ଟ୍ରିନ୍‌ ନାମକ 
ଜୈବରାସାୟନିକର ଉପ୍ପାଦନ ମଧ୍ଯ ସଫଳ ହେବାକୁ ଯାଉଛି | ଆହୁରି 
ମଧ୍ଯ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯେଉଁସବୁ ଉପଯୋଗୀ ପଦାର୍ଥମାନ ବ୍ୟାବସାୟିକ 
ଭିଭିରେ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଛି, ସେସବୁ ହେଲା 
କେତେକ ପ୍ରକାରର ଶ୍ଵେତସାର, ମେଦଅମ୍ଳ, ପଲିପେପ୍‌ଟାଇଡସ୍‌, 
ଟୀକା, ୩ଦ୍ଯୋଗିକ ବିପାଚ଼କ ତଥା ଜୈବ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍‌ | 


ଅଣୁଚାଷ ପଦ୍ଧତିରେ ଉଭିଦ ମାଧ୍ଯମରେ ଣିଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତିର 
ଉପାଦେୟତା 


ଆଣବିକ ଚୀଷ ଅଥବା ଶଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତକାରୀ ଚବୃକ୍ଷଲତାମାନଙ୍କ 
ଶରୀର ମଧ୍ଧରେ ଥଷଧ ଉତ୍ପାଦନର ଉପକାର ମାନ ହେଲା (୧) 
ଚୃକ୍ଷଲତାଙ୍କ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଓଷଧୀୟ ଗୁଣସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ 


ସାରଣୀ ୧ : କେତେକ ଶସ୍ୟ ଓ ସେଥୁରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ୩ଷଧ 


ଶସ୍ୟ ଓ ପନିପରିବା ଉତ୍ପନ୍ନ ଜୈବରାସାୟନିକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରୋଗ 


ଧାନ ଇଣ୍ଟରଫେରନ୍‌, ଆଣ୍ଠଟ୍ରିପ୍‌ସିନ୍‌, ହିପାଟାଇଟିସ୍‌, ଫାଇବ୍ରୋସିସ, ଯକୁତରୋଗ, 
ବିଟା କାରୋଟିନ୍‌ 


ଗ୍ଲାଇକୋପ୍ରୋଟିନ୍‌- ଏସ୍‌, ଆପ୍ରୋଟିନିନ୍‌, 


ଏଡସ୍‌ ଆଣ୍ଠଜେନ୍‌ 


ଝାଡ଼ାବାନ୍ତି, ଖାଦ୍ୟନଳୀ ସଂକ୍ରମଣ, 
ଟ୍ରିପ୍‌ସିନ୍‌ ନିରୋଧ୍ର, ଏଡସ୍‌ ରୋଗ 


ମକା ଗ୍ଲାଇକୋପ୍ରୋଟିନ୍‌-ଏସ୍‌, ଟକ୍ସିନ୍‌-ବି, ଝାଡ଼ାବାନ୍ତି, ଖାଦ୍ୟନଳୀ ସଂକ୍ରମଣ, 

ଏଡସ୍‌ ଆଣ୍ଟରଜେନ୍‌ ଇ.କୋଲି ବୀଜାଣୁ ସଂକ୍ରମଣ, ଏଡସ୍‌ 
ବିଲାତି ଆଳୁ ଲଇସ୍‌ପ୍ରୋଟିନ୍‌, କ୍ୟାସ୍ପଡ୍‌ ପ୍ରୋଟିନ୍‌, ହିପାଟାଇଟିସ୍‌-ବି, ଭୂତାଣୁଜନିତ ରୋଗ, 
୮ ୬ 


ବିଲାତି ବାଇଗଣ 
ସାଲଗମ୍‌ 
ଲେଟ୍ୟୁସ୍‌ ଶାଗ 


ବିପାଚକ, ଗ୍ଲାଇକୋପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଉଦ୍‌ବେଗ ଓ ହୃଦ୍‌ରୋଗ, ଜଳାତଙ୍କ, ଆନୁକ ଜ୍ବର 
ଇଣ୍ଟରଫେରନ୍‌ ଆଲ୍‌ଫା ହିପାଟାଇଟିସ୍‌ ବି ଓ ସି 
ସରଫେସ୍‌ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ହିପାଟାଇଟିସ୍‌ - ବି 


କଦଳୀ, ବାଇଗ., ତରଭୁଜ ` ଜଳାତଙ୍କର ଆଣ୍ଟଜେନ୍‌ ଜଳାତଙ୍କ 


ହ୍ୟୁମ୍ୟାନ୍‌ ପ୍ରୋଟିନ୍‌- ସି, ସୋମାଟୋଟ୍ରୋପିନ୍‌, 
ସିରମ୍‌ ଆଲବୁମିନ୍‌, ସରଫେସ୍‌ ପ୍ରୋଟିନ୍‌, 


ହିମୋଗ୍ଲୋବିନ୍‌ ଆଲ୍‌ଫା ଓ ବିଟା 


ରକ୍ତଜନିତ ରୋଗ, ବୂଵିକାରକ ହରମୋନ୍‌, 
ଯକୃତ ରୋଗ, ପୋଡ଼ା ଘା, ହିପାଟାଇଟିସ୍‌-ବି, 
ରକ୍ତର ବିକଳ୍ପ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ == 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଜୈବରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥମାନ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ପାରମ୍ପରିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ତୁଳନାରେ ଅଳ୍ପ ଖର୍ଚ୍ଚ ହେବ ତଥୀ ଏହାକୁ ସହଜରେ ଅଳ୍ପ ସମୟରେ 
ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରିବ । ଫଳରେ ଓଷଧର 
ଦାମ୍‌ କମିଯିବ। ( ୨) କଳକାରଖାନାରେ ଏହା ପ୍ରସ୍ତୁତ ନ ହେବାଦ୍ଵରା 
ବିଜୁଳି ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟ ହେବା ସହିତ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣର 
ସମ୍ଭାବନା ମଧ୍ଯ କମିଯିବ । (୩) କୃଷକମାନଙ୍କୁ କର୍ମନିଯୁକ୍ତି ସହ ଅଧକ 
ଲାଭ ମିଳିପାରିବା ( ୪ ) ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଥଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତିଦ୍ବରା ସଂକ୍ରମଣର 
ସମ୍ଭାବନା କମିଯିବ। (୫) ଏଭଳି ଞଷଧକୁ କ୍ୟାପ୍‌ସୁଲ, ବଟିକା, 
ଇଞ୍ଜେକସନ୍‌ ବଦଳରେ ରନ୍ଧା ଅଥବା କଞ୍ଚା ପନିପରିବା ଫଳ 
ଆକାରରେ ମଧ୍ଯ ସହଜରେ ସେବନ କରାଯାଇପାରିବା ( ୬) ୩ଷଧର 
ବିତରଣ ତଥା ସମୟ ଅତିକ୍ରାନ୍ତ ହେଲେ ନଷ୍ଟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସହଜ ହେବ 
ତଥା ମଞ୍ଚି ଅଥବା କନ୍ଦ ମଧ୍ଯରେ ଦୀର୍ଘକାଳଧରି ସଂରକ୍ଷଣ କରାଯାଇପାରିବ। 


ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଅପକାରିତା 


ଜୈବଣ୍ଚ ଷଧ ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବିଚ ରୋଧ କରୁଥୁବା 
ଲୋକଙ୍କର ମତହେଲା,, ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ଫଳରେ ପରାଗସଙ୍ଗମ ମାଧମରେ 
ଜିନ୍‌ ପ୍ରଦୂଷଣ ହେବା ସହିତ ନୂଆ ନୂଆ କିସମର ଉଭିଦ ଓ କ୍ଷତିକାରକ 
ବୀଜାଣୁ, ଭୁତାଣୁ, କବକମାନଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରେ । ଫଳରେ 
ଏହା ଆମ ଜୈବବିବିଧତା ତଥା ପ୍ରାକୃତିକ ଚୟନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମଧ୍ଯ 
ବାଧା ପହଞ୍ଚାଇ ପାରେ। ଏଭଳି ନୂତନ କିସମର ଫଳ ଫସଲ 
ଖାଦ୍ୟଶୂଖ୍ଂଳ ମାଧ୍ଯମରେ ଖାଦକର ଶରୀରର କ୍ଷତି ପହଞ୍ଚାଇବାର 
ସମ୍ଭାବନାକୁ ମଧ୍ଯ ଏଡ଼ାଇଦେଇ ହେବନାହିଁ । ସର୍ବୋପରି, ପ୍ରକୃତି ଓ 
ପରିବେଶର କଷଟି ପଥରରେ ପରୀକ୍ଷିତ ଆମ ଦେଶଜ ଶସ୍ୟ, ଫଳ 
ଓ ପନିପରିବୀ ଯେଉଁମାନେ କି ଅଧ୍ରକ ଅମଳକ୍ଷମ ନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ 
ନିଜର ରୂପ, ରଙ୍ଗ, ବାସ୍ବା, ସ୍ବାଦ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ମହନୀୟ 
ଗୁଣରେ ଅନନ୍ୟ ଥୁଲେ, ସେମାନଙ୍କର ଚାଷ ନ ହେବା ଦ୍ଵାରା ବିନାଶ 
ଘଟିବ। ତାହା ଆମପାଇଁ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଘାତକ ସାବ୍ୟସ୍ତ ହୋଇପୀରେ । 


ଆମ ଦେଶରେ ଟ୍ରାନସ୍‌ଜେନିକ ଫସଲ 


ଯଦିବା ଇଉରୋପ ଓ ଅନ୍ୟ ଉନ୍ନତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଏଭଳି 
ଫସଲର ବହୁଳ ଚାଷ ହେଲାଣି ତଥା ସେମାନଙ୍କ ବଜାରରେ ଶତକଡ଼ା 
୧୦ ଭାଗ ଫଳ ଫସଲ ଟ୍ରାନ୍‌ସଜେନିକ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ଉତ୍ପନ୍ନ। ଭାରତର 
ଚାଷୀ ଓ ଜନସାଧାରଣ ଏଭଳି ଫସଲକୁ ଗ୍ରହଣ କରିନାହାନ୍ତି। ଗତ 
କିଛିବର୍ଷ ଧରି ବିଟି କପା ଓ ବିଟି ବାଇଗଣକୁ ବିରୋଧ କରି ଆନ୍ଦୋଳନ 
ଏହା ସୂଚ଼ାଇଥାଏ। ଅଥଚ ଭାରତର କୃଷିବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟରେ 


ପଛରେ ପଡ଼ିନାହାନ୍ରି। ସେମାନେ ମଧ୍ଯ କପା, ବାଇଗଣ, ଜଡ଼ା, 
ଚିନାବାଦାମ, ସୋରିଷ, ଅମୃତଭଣ୍ଡା, ଆଳୁ, ଧାନ, ଗହମ, ଆଖୁ, 
ବିଲାତି ବାଇଗଣ ଓ ରବର ଭଳି ଫଳ ଫସଲ, ତୈଳବୀଜ ତଥା 
ଅନ୍ୟ ଉପଯୋଗୀ ୨୦୦ ରୁ ଭର୍ତି ପ୍ରକାରର ଜିନୀୟ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ଉଭିଦ ସୃଷ୍ଟିକରି ତାହାର ପରୀକ୍ଷୀ ଓ ପ୍ରଚୂଳନ ପାଇଁ ସରକାରଙ୍କ ଅନୁମତି 
ଅପେକ୍ଷାରେ ରହିଛନ୍ତି। ଅନେକ ବାଦାନୁବାଦ ପରେ ଅବଶ୍ୟ ଆମ 
ଦେଶର ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଚନିୟରିଂ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅନୁମତି ପ୍ରଦାନକାରୀ 
ସଂସୁ| (960610 ©୮ଠୀ[୮€©©।୮୮୦ &001୮୦\6| ୦୦୮୮୩16୫) ଗତ 
ଜୁଲାଇ ୨୦ ୧ ୪ରେ କେବଳ ଧାନ, ସୋରିଷ, କପା ଓ ବାଇଗଣର 
କ୍ଷେତ୍ର ପରୀକ୍ଷଣକୁ ଅନୁମତି ପ୍ରଦାନ କରିଛି । କିନ୍ତୁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ଶସ୍ୟ ମାଧ୍ଯମରେ ଞୀଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆମଦେଶରେ 
ସେଭଳି ଆଖୁଦୂତ୍ତିଆଁ ଅଗ୍ରଗତି କରିପାରିନାହିଁ । ଯାହାର କାରଣ ହେଲା 
ଦେଶର ଅନେକ ସ୍ଵେଚ୍ଛାସେବୀ ସଂସ୍ଥା ଓ ବ୍ୟକ୍ତିବିଃ ଶେଷ ଏହାର 
ବିରୋଧ କରୁଛନ୍ତି। 


ଶେଷକଥା 


ଏକଥା ସତ୍ଯ ଯେ, କୌଣସି ନୂତନ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅଥବା 
ପରିବର୍ତନକୁ ସମାଜ ତଥା ଜନସାଧାରଣ ସହଜରେ ଗ୍ରହଣ କରିନଥାନ୍ତି । 
ବାରମ୍ବାର ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷୀଦ୍ଵାରା ଏହାର ଉପାଦେୟତା ପ୍ରମାଣିତ 
ହେବାପରେ ଏହା ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇଥାଏ। ଆମ ଦେଶ ତଥା ପୂଥୁବୀର 
ଅନ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ୩ଷଧ ଉପ୍ପାଦନ ଆଜି ଅବଶ୍ଯ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇନା ହିଁ। ଆଶାକ ରାଯାଉଛି ଏଭଳି ପଦ୍ଧତି 
ଉପାଦେୟ ପ୍ରମାଣିତ ହେବାସହିତ ଏହାର ଉପଯୋଗଦ୍ମାରା ମଧୁମେହ, 
କ୍ୟାନସର, ଏଚଆଇଭି, ମେଦବୃଵି ତଥା ଆଣୁଗଣିବାତ ରୋଗର 
ସହଜ ଓ ସୁଲ୍ଲଭ ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଇପାରିବ, ଯାହାଫଳରେ ଏସିଆ ଓ 
ଆଫ୍ରିକାର ଲକ୍ଷଲକ୍ଷ ଗରୀବ ଜନସାଧାରଣ ଉପକୃତ ହୋଇପାରିବେ । 


ସହାୟକ ପୁସ୍ତ କ/ ପତ୍ରିକା 


== = 


୧. ବାଇଓଟେକ୍କୋଲୋଜି, ବ.ଡ଼.ସଂ, ୨୦୦୫, ପୁ. ୩୩୧¬୩୯ ୧. 


୨. ବାଇଓଫାରମିଙ୍ଗ, ସି.କେ.ରାଓ, ୨୦୦୮, ଫାଉଣ୍ଡେସନ୍‌ ଫର୍‌ 
ବାଇଓଟେକ୍କନୋଲୋଜି ଆଧ୍ବ୍ଵାରନେସ୍‌ ଆଣ୍ଠ୍‌ ଏଡୁକେସନ୍‌, ବାଙ୍ଗାଲୋର | 


୩. ମେଡିକାଲ ମଲ୍ୟୁକୂଲାର ଫାରମିଙ୍ଗ, ହେନେରୀ ଡାନି ୟେଲ୍‌, 
୨୦୦୧, ଟ୍ରେଣ୍ଡସ୍‌ ଇନ୍‌ ପ୍ଲାଣ୍ଟ୍‌ ସାଇନ୍ଵ, ପୂ. ୨୧୯-୨୨୬| 
୍ା 
ହୁଚ୍‌ ନଂ-¢€୫୨€ ¢⁄୭୬୨/୮, ସଜଏଚିହ/ର, 
ହୌ -ରଜସକୁଳରନ,/ ଭୁବନଶୁରଳ-୬୫ ¢ ୦ ¢୦ 
6ମ/କ/ଳଳକ-୯୬୩୨୨୮୯୬୯୮ ୯୩୧୭ 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଥମ ଥୟ ଥୀଥାଧୁଧୁ୍‌ୱ୍‌ୱୱˆ୍‌ˆ୍‌ˆˆ‹‹ˆ‹__୮¬† 5୫9}. 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ପ୍ରସାଧନ ଓ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ଯା ଃ 


ଜକ୍ପଜ ଚିନ କୁମର ନିଶ 


ଆକର୍ଷଣୀୟ ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ବ ତଥା ନିଜର ଚେହେରାକୁ ସୁନ୍ଦର ଓ 
ଆକର୍ଷଣାୟ କରିବା ପାଇଁ ନାରୀ ଓ ପୁରୁଷମନେ ସବୁବେଳେ ଚେଷ୍ଚିତ। 
ଗୋଟିଏ ସୁସ୍ତ, ସୁନ୍ଦର ଶରୀର ମନୁଷ୍ଯର କୀାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାକୁ ବଢ଼ାଇବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହା ବ୍ୟକ୍ତ ତ୍ଵକ ପରି ପ୍ରକାଶ କରେ । ସେଥର ପାଇଁ 
ବୈଦିକଯୁଗରୁ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଉପରେ ବିଶେଷ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଦିଆଯାଉଥୁଲା। 
ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ସେତେବେଳେ ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରସାଧନ ସାମଗ୍ରୀର 
ବ୍ୟବହାର ହେଉଥୁଲା। ମୁଖମଣ୍ଡ ଳର ସତେଜତା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ଲେପ, ଚର୍ମର ସତେଜତା ପାଇଁ ତୈଳଳଜାତୀୟ ଦ୍ରବ୍ୟର ମାଲିସ୍‌, 
କେଶର ତ୍ଵକ୍‌ ବୂଵି ପାଇଁ ଓ ଅକାଳ ପକ୍ଵତାରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ 
ବିଭିନ୍ନ କିସମର ତେଲ ଓ ରଙ୍ଗର ବ୍ଯବହାର ହେଉଥୁଲା । ଏହି 
ପ୍ରସାଧନଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରାକୃତିକ ଓ ଅଧ୍ନକାଂଶ ଉଭିଦଜାତ ଥୁଲା । 
ଗଛର ପତ୍ର, ଫୁଲ, ଫଳ, ପାଖୁଡ଼ା ଓ କେଶର; ଫଳର ରସ, ଚୋପା, 
ମଞ୍ଚର ଗୁଣ୍ଡ, ମଞ୍ଚ ତେଲ ଇତାଦ ଏଥୁ ନିମନ୍ତେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥୁଲା । 
ଏହା ବ୍ୟତୀତ ପଶୁପକ୍ଷୀମାନଙ୍କଠାରୁ ବାହାରୁଥିବା କିଛି ଦ୍ରବ୍ଯ ଯଥା - 
ଦୁଧ, ଦହି, ଲହୁଣୀ, ଘିଅ, ମହୁ, ମହୁମାଛିର ମହମ ଓ ଲାଳ ପ୍ରଭୂତି 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରସାଧୀନ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା କିନ୍ତୁ ଏଥୁପାଇଁ ମଣିଷ 
ନିଜେ ପରିଶ୍ରମ କରି ଏସଚୁ ପ୍ରକୃତିରୁ ଖୋଜି ପାଉଥୁଲା। କୁହାଯାଏ 
୪୦୦୦ ବର୍ଷ ତଳେ ଇଜିପୁର ଲୋକମାନେ ଜୈବିକ ପ୍ରସାଧାନ 
ସାମଗ୍ରୀର ବ୍ୟବହାର କରୁଥିଲେ । ମାଛମାନଙ୍କ ଦେହର ତୈଳଜାତୀୟ 
ଦ୍ରବ୍ୟ, ମାଛତେଲ, ମାଛର ମଳ, ରଙ୍ଗପାଇଁ ଲାପିସ୍‌ ଲାଜୁଲି (|80୫ 
।୫2ଧ॥ - ଏକ ପ୍ରକାର ରନ ପଥର) ରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥିବା ନୀଳରଙ୍ଗର 
ବ୍ୟବହାର ଦେଖୁବାକୁ ମିଳୁଥିଲା । ଇଜିପ୍ସ୍‌ ସଭ୍ୟତା ପର ସମୟଠାରୁ 
ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ଯର ମିଶ୍ରଣରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ପ୍ରସାଧନ 
ସାମଗ୍ରୀଗୁଡ଼ିକ ବଜାରକୁ ଆସିଲା। ମାତ୍ର ତାର କୁଫଳ ଯୋଗୁଁ ଏହା 
ଗ୍ରାହକମାନଙ୍କୁ ବିଶେଷ ଆକୃଷ୍ଟ କରିପାରିଲା ନାହିଁ, କାରଣ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଭିନ୍ନ ଚର୍ମରୋଗ, ଆଲର୍ଜି ଓ ପାର୍ଶ୍ଵପ୍ରତିକ୍ରିୟ। 
ସୃଷ୍ଟି କଲା। ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରସୀର ପରେ ଅନେକ କମ୍ପାନୀ 
ଓ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ କରି ନୂତନ ପ୍ରସାଧନ 
ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଲେଣି। ଏହାର ଅନେକ ଉପକାରିତା ଅଛି। 

୧. ଗ୍ରାହକଙ୍କ ଚାହିଦା ପୁରଣ କରିବା ନିମନ୍ତେ ବିପୁଳ ପରିମାଣରେ 
ଅଳ୍ପ ସମୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ପାରୁଛି, 

୨. ପ୍ରତ୍ୟକ ସାମଗ୍ରୀ ସଚୁ ସ୍ଥାନରେ ସହଜରେ ଅଳ୍ପ ପଇସାରେ 
ଉପଲବ୍ଧ ହେଉଛି, 


୩. _ ଏକାଧୂକ ଉପାଦାନକୁ ନେଇ ଗୋଟିଏ ପ୍ରସାଧନ ପ୍ରସ୍ତୁତ ସମ୍ଭବ 
ହେବା ଦ୍ଵାରା ଅନେକ ଉପକାରିତା ମିଳିପାରୁଛି, 
୪. ` ଅନେକ ଜୈବିକ ପଦାର୍ଥର ମଧ୍ୟ ବିନିଯୋଗ ହୋଇପାରୁଛି । 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାବଳରେ ଜୀବକୁ ନଷ୍ଟ ନ କରି ମାଛ 
ଦେହରୁ ତେଲ, ଫଳରୂ ରସ, ବୀଜାଣ୍ଡ ଙ୍କଠାରୁ ଏନ୍‌ଜା ଇମ୍‌, 
ଶୈବାଳମାନଙ୍କରୁ ଶର୍କରା, ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବମାନଙ୍କଠାରୁ ପ୍ରତିଜରକ 
(&୮{1010&115 ) ଓ ଭିଟାମିନ୍‌ ଉପ୍ାଦନ କରି ହେଉଛି | ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଭଲଭାବରେ ପରିକ୍ଷିତ ହୋଇ ବଜାରକୁ ଆସୁଥିବାରୁ ଏହା ନିରାପଦ 
ଅଟେ। ଜୈଦପ୍ରପୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ପ୍ରସାଧନ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ଅନେକ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରୁଛି। ଏହା ଅକାଳବାର୍ଵକ୍ୟ ଦୂର କରିବାରେ, ଦେହରେ 
ଅସ୍ଵାଭାବିକ ବର୍ଣ୍ଣକଣିକା ସୃଷ୍ଟିକୁ ବନ୍ଦ କରିବାରେ, କେଶର ଅକାଳ 
ପକ୍ବତା ଦୂର କରିବାରେ, ଆଖକୁ ସୌର ରଶ୍ମିରୁ ରକ୍ଷୀ କରିବାରେ ଓ 
ପ୍ରତିଜାରକ ଭାବରେ କାମ କରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରୁଛି । ଏହି 
ପ୍ରସାଧନ ମଧ୍ଯରେ ଅଛି ଅନେକ ଜୈବିକ ଆର୍ଦ୍ରକ ପଦାର୍ଥ 
(୮0ଠୀ5[/4ମ।୫©|5), ଲେପ, ପାଉଡର, କ୍ରିମ୍‌, ତୈଳ, ଲସିକ। 
(୫୦୮॥୮୩) ଇତ୍ୟାଦି। ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା କୌଶଳରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ପ୍ରସାଧନର ବ୍ୟବହାର ନିମ୍ବରେ ଦିଆଗଲା | 
ଚର୍ମ ନିମନ୍ତେ 

ପରଫାରିଡିୟମ୍‌ ନାମକ ଏକ ଲାଲ୍‌ ରଙ୍ଗର ସାମୁଦ୍ରିକ 
ଶୈବାଳରୁ ଇଜ୍‌ରାଏଲର୍‌ ଫ୍ରୁଟାରୋମ୍‌ କମ୍ପାନୀ ଆଲଟଗାର୍ଡ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିଛି। ଏହା ଚର୍ମକୋଷକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟରଶ୍ଜି, ଅତିବାଇଗଣୀ ବିକିରଣ ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥଠାରୁ ରକ୍ଷୀ କରିଥାଏ । ଏହାଛଡ଼ା 
ଚର୍ମର କର୍କଶତାକୁ ଦୂର କରି କୋମଳ କରିଥାଏ ଓ ଚର୍ମର ଦେଖାଯାଉଥିବା 
ଭାଙ୍ଗକୁ ଦୂର କରି ଅଳ୍ପ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ସତେଜ ଓ ମସ୍ପୂଣ କରିଥାଏ । 
ଲାମିନାରିଆ ଓ ଆଗାରମ୍‌ ଜାତୀୟ ଲାଲ୍‌ଶୈବାଳର ଆର୍ଦ୍ରକତା ଓ 
ବାର୍ଵିକ୍ୟ ପ୍ରତିରୋଧଗୁଣ ଥୁବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରସାଧନ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ଫ୍ରାନ୍ସର କୋପାଲିସ୍‌ (୦୦୮୮) ନାମକ 
ଏକ କମ୍ପାନୀ ସମୁଦ୍ରଲାଭେଣ୍ଡର (5୦ଞ ।&୍/୦୮୦୦୮) ଓ ସମୁଦ୍ର ବିଟ୍‌ 
(568 660 ରୁ ଏକ ପ୍ରକାର ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଛି | ଏହା ଚର୍ମରେ 
ମେଲାନିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ବନ୍ଦ କରି ଚର୍ମରେ ବର୍ଣ୍ଣକଣିକା କମାଏ। ଫଳରେ 
ଚର୍ମ ଗୋରା ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ଅତିବାଇଗଣୀ ରଶ୍ମୀର ପ୍ରଭାବରୁ 
ମଧ୍ଯ ଚର୍ମକୁ ରକ୍ଷୀକରେ। ଫ୍ରାନ୍ସର ମଠମଥାଧ ୮ ୮୦୦6 କମ୍ପାନୀ ନିଜସ୍ଵ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି କୌଶଳ ବ୍ୟବହାର କରି ପ୍ରସାଧନ ସାମଗ୍ରୀ ଉତ୍ପାଦନ 
ନିମନ୍ତେ ଲିପୋଜୋମ୍‌ ଓ ଆଲଜିନେଟ୍‌ କୂ ସଂପୁଟିକରଣ 
(6୮୩୦୫୦ 4ୋଥୀ[୦।) କରିପାରିଛି ଯାହାକି କ୍ରିମ୍‌ ଓ ଲେପ ଇତ୍ୟାଦିରେ 
ଥୁବା ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌କୁ ସ୍ଥିରତା ଦେବୀରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


୩୬ ±" କକ କକ କକ */‡ବିଜୟାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ମୁଣ୍ଡର କେଶ ନିମନ୍ତେ 


କେଶ ଝଡ଼ିବା, ଅକାଳରେ ପାଚ଼ିବା ଓ ଚନ୍ଦାପଣ ଦୂର କରିବା 
ନିମନ୍ତେ ଆଜି ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । 
୮ଆଠ୮୦୦୦୮ ନାମକ ଏକ କମ୍ପାନୀ ଚନ୍ଦାମୁଣ୍ଡ ରେ କେଶ ସୂଷ୍ଟି ନିମନ୍ତେ 
ସେହି ବ୍ୟକ୍ତିର ଚର୍ମରୁ ଫାଇବ୍ରୋବ୍ଲାଷ୍ଟ ବା ଚର୍ମକୋଷ ଆଣି ଚନ୍ଦା 
ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିବା କୌଶଳ ବାହାର କରି ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହୋଇଛି । ଏହି କୌଶଳ ଦ୍ଵାରା ଚନ୍ଦାପଣ ଦୂର ହେବା ସହିତ ଚର୍ମରେ 
ଥୁବା ଦାଗ ମଧ୍ଯ ଦୂର ହୋଇପାରୁଛି । 


କେତେକ ଚନ୍ଦାପଣ ଜିନୀୟ ଦୋଷରୁ ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ 
ଜିନୀୟ ଚିକିତ୍ସା (96୩6 1୩6୮୫୦/) ସାହାଯ୍ୟରେ ଲୋମମୁଳରେ 
ଥିବା କୋଷକୁ ପୁନର୍ବାର ସଜାଡ଼ି ଜିନୀୟ ଦୋଷଦୂର କରିବା ସମ୍ଭବ 
ହେଲାଣି। ଷ୍ଟେମ୍‌ କୋଷକୁ ପ୍ରତିରୋପଣ କରି ଆହୁରି ସହଜରେ 
ମୁଣ୍ଡରେ କେଶ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ସଫଳ ହେଲାଣି । 
ଏହା ବ୍ଯତୀତ ବିଟା ଗ୍ଲୁକାନ, (861୫ ଠଧ୍୮) ଥିବା ।୪୫୩୩ 
5|[&୮000, ୮\/୮ |୯30 ଓ |।୩୦।୮୭୦୬୮ ବା ଇକ୍ୟୁଜିଟମ୍‌ର ରସ 
ବ୍ୟବହାର ଦ୍ଵାରା ମଧ୍ଯ ଚନ୍ଦାଦୋଷ ଦୂର କରିହେଉଛି । 


ଶରୀର ସଫା କରିବା ନିମନ୍ତେ 


ଜୈବ ପୃଷ୍ଠ ବିଶୋଧକ ପ୍ରସାଧନର ଏକ ଅଂଶ। ସଫା କରିବା 
ଦ୍ରବ୍ୟ (ଠାଃଃ)ଓ୦୮୫) ଫେଣ କରିବା ଦ୍ରବ୍ୟ (୮୦8୮୩।୮୦ &96୮1୫) , 
ଅବଦବ ( 6୮ ଧା୩୮୮୫) ଟୁଡ଼ିକ ବାପୋସର୍ଫ କାଟାଣ୍ଟ (ଠ05।୮୫୦୮୫୩୦ 
ଭାବରେ ପରିଚ଼ିତ | ଏଗୁଡ଼ିକ ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କଠାରୁ କିଣ୍ଵନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଛି । ଏକ୍ତଟୋଇନ୍‌ (6୦୮୦୮୮୦) ନାମକ ଏକ ଜୈବ ଆର୍ଦ୍ରକ 
( ୮୦୨୩୮।୫୦୮) //4/07?0/7&5 ©୦/୦ଥ/୫ ନାମକ ଏକ ବ୍ୟାକ଼େରିଆରୁ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଛି | ଠଥାମଧାଧଥାଠ୦୮-୦।୦୦୦1ଥ ରୁ ସଫୋର ରାଲିପିଡ୍‌ 
ନାମକ ଏକ ଜୈବ ପୂଷ୍ଠ ପରି ଷ୍କୀର କ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେ ଉଛି । 


ଏହିସବୁକୁ ଅନୁଧୀନ କଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଜୀବମାନଙ୍କ 
ଶରୀରରେ ତଥା ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଏପରି ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରୁଛି 
ଯାହାକି ଆମମାନଙ୍କ ର ପ୍ରସାଧାନ ରେ ବ୍ୟବହାର ହୋଇପାରୁଛି। 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଦ୍ଵାରା ସେହି ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ଅନ୍ଧ ସମୟରେ ପ୍ରଚୁର 
ପରିମାଣରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିହେବ । ଏହା ସ୍ଵଳ୍ପ ବ୍ୟୟରେ ଲୋକମାନଙ୍କୁ 
ଉପଲବ୍ଧି ହେବା ସହିତ ସେମାନଙ୍କୁ ସୁନ୍ଦର ଆକର୍ଷଣୀୟ କରିପାରିବ । 
ଭବିଷ୍ୟତର ଗବେଷଣା ବହୁତ କିଛି ପ୍ରସାଧନ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ସହାୟକ 


ହେବ ବୋଲି ଆଶା କରାଯାଏ । 
ମା 
ଥବକ୍ଦନୟ/9 ଉା/୧/ମକ/ ଜଭିଜ ବିଜ୍ଞାନ/ କୁ6େଯୁକୁ- ୧୫୬, 
ଝୁଝିଜିଲୁ/, କିଳିନି, ଜୁବନଶୁଳ- ୬୫ ୦ ୨ ୬ 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା - 
ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ 


ହ6ଘଂନ୍ଦର ନିଜଳକାଳି ଚି୦/ 


ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଏକ ନୂତନ ନାମକରଣ | ଏହି ନାମଟି 
ଜୈବବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ସମାହାରରୁ ସୂଷ୍ଠି ହୋଇଛି। ଏହା 
ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଦିଗ ଯେଉଁଥିରେ ଜୀବମାନଙ୍କର ଜିନ୍‌ର ହେରଫେର୍‌ 
କରାଯାଇ ମନୁଷ୍ୟର କଲ୍ୟାଣସାଧନ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । 
ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଲା - ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଚଜନିୟରିଂ । 
ଏହି ବିଦ୍ୟାରେ ରାସାୟନିକ ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ, ଜୈବ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଏବଂ ବାଉଁାଁଜ୍ଞାନ କୌଶଳର ଉପଯୌଗ କରାଯାଇଥାଏ। 


ବହୁ ପୁରାତନ କାଳରୁ ମନୁଷ୍ୟ ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କର ବ୍ୟବହାର 
କରି ପାଉଁରୁଟି, ସୁରା ଓ ଛେନା ଆଦି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ଆସୁଅଛି । 
ଆମେମାନେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଟିକା, ଆନୁବଂଶକୀୟ ପରିବର୍ଭିତ 
ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟ, ବିଭିନ୍ନ ପନିପରିବା, ସନ୍ତ୍୍‌ରକ ଏବଂ ୩ଷଧ ବିଷୟରେ 
କିଛିମାତ୍ରାରେ ଜାଣିଛେ । କିନ୍ତୁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଵାରା 
ସେଗୁଡ଼ିକ କିପରି ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ, ତାହା ଅଧକାଂଶ ଜାଣନ୍ତିନାହି | 
ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରକାରର ଅଣୁଜୀବମା ନଙ୍କୁ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯା ଇଥାଏ।। ଏହି ଅଣୁଜୀ ବଙ୍କ ଜିନ୍‌କୂ କଟାଯାଇ ସେଥୁରେ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଜିନ୍‌କୁ ଯୋଡ଼ାଯାଇଥାଏ ତଥା ପୀରଜିନୀୟ ଅଣୁଜୀବଙ୍କୁ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ । ଏମାନଙ୍କୁ ସାଧାରଣଭାବରେ ବଢ଼ିବାକୁ ଦିଆଯାଏ 
ଯଦ୍ଦ୍ବାରା ଏମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଜୈବପଦାର୍ଥ 
ଆମେ ପାଇପାରିଥାଉ। ଯଦିଚ଼ ଏହି ପ୍ରଣାଳୀଟି ସହଜ ମନେହୁଏ, 
ଏହା ଅତ୍ୟନ୍ତ କଷ୍ଟସାଧ୍ଯ ଓ ସମୟସାପେକ୍ଷ । 


ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଚାରିଗୋଟି ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବହୁଳ 
ଭାବରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇପାରିଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ (୩ଷଧୀୟ), 
କୃଷି, କୃଷିଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟର ଉପଯୌଗ କରି ଜୈବ ଅଧୁକପଟୁନକ୍ଷମ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌, ଉଭିଦଜାତ ତୈଳ ଓ ଜୈବ ଇନ୍ଧନ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଏବଂ ପାରିପାଶ୍ଵ୍ଵିକ 
ସ୍ବଚ୍ଛତା ଆଦି କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିନିଯୋଗ କରାଯାଉଛି। ଜୈବ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ାର ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୟୌଗର ଆଧାରରେ ଏହାକୁ ଚାରି 
ପ୍ରକାରରେ ନାମିତ କରାଯାଇଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଲାଲ୍‌, ସବୁଜ, 
ଧଳା ଓ ନୀଳ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା। ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନରେ ଉତ୍କର୍ଷ ଆଣିଛି 
ଲାଲ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଜ୍ଞାନ। ମନୁଷ୍ୟ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଜୀବରୋଧକ, ଟିକା 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଥୟ ୟାାା୍‌୍‌ଯଠ୍‌ୱ୍‌ _୍‌୍‌ ୩୮୭ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଏବଂ ହରମୋନ୍‌ ଆଦିର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ। ସବୁଜ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ, କୀଟ ଓ ମରୁଡ଼ି ପ୍ରତିରୋଧୀ ପାରଜିନୀୟ ଉଦ୍ଭିଦ 
ଉପ୍ପନ୍ନରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ। ଧଳା ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା 
ଏହାର ଞଦ୍ୟୋଗିକ ପ୍ରୟୋଗକୁ ବୁଝାଏ, ଯେଉଁଥିରେ ଅଣୁଜୀବଙ୍କ 
ସହାୟତାରେ ରାସାୟ ନିକ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
କ୍ଷତିକାରକ ରାସାୟ ନିକ ପଦାର୍ଥ ନଷ୍ଟ କରିବାରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଇଥାଏ ସେହିପରି ନୀଳ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ସାମୁଦ୍ରିକ ଏବଂ 
ଜଳଭାଗରେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗକୁ ବୁଝାଏ। 


ନିମ୍ନରେ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତବିଦ୍ୟାର ଉପ ଯୋଗ ଦ୍ଵାରା 
ଭେଷଜବଚିଜ୍ଞୀାନରେ ଉନ୍ନତିର କେତେକ ଉଦାହରଣ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯଇଛି। 
ମନୁଷ୍ୟ ଶରୀର ପାଇଁ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 

ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ହରମୋନ୍‌ ମନୁଷ୍ୟ ଶରୀରରେ ଥୁବା ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟରୁ 
କ୍ଷରିତ ହୋଇଥାଏ। କିନ୍ତୁ କେତେକ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ଶରୀରରେ ଏହା ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ହୋଇପାରି ନଥାଏ। ଏହି ହରମୋନ୍‌ର ଅଭାବରେ ମଧୁମେହ ରୋଗ 
ହୋଇଥାଏ। ପୂଥୁବୀରେ ଏପ୍ରକାର ରୋଗୀଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଦିନକୁ ଦିନ 
ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି। ବର୍ତମାନ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ 
କରାଯାଇ ଏହି ହରମୋନ୍‌କୃୂ ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କ କୋଷରେ ଉପ୍ରନ୍ନ 
କରାଯାଇ ମଧୁମେହ ରୋଗର ଉପଚ଼ାରରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । 
ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ ମନୁଷ୍ୟ ଶରୀରରେ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଦାୟୀ 
ଜିନ୍‌କୁ ବୀଜାଣୁ ପ୍ଲାଜ୍‌ମିଡ୍‌ ବାହକର ଜିନ୍‌ ସହିତ ସଂଯୋଗ କରି ଏକ 
ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ ଏବଂ ଏହାକୁ ବୀଜାଣୁ 
କୋଷରେ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଇଥାଏ। ଫଳରେ ଉକ୍ତ ବୀଜାଣୁ ମନୁଷ୍ଯ 
ଶରୀର ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ। ଏହି ଉତ୍ସରୁ 
ଉତ୍ପାଦିତ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ର କେତେ ଉପଚ଼ାର କରାଯାଇ ଶୁଦ୍ଧଭାବରେ 
ବଜୀରରେ ବିକ୍ରି କରାଯାଉଛି । 


ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ॥॥ ଟିକା ଉତ୍ପାଦନ 


ହେପାଟାଇଟିସ୍‌ ଓ ଏକ ସାଧାରଣ ସଂକ୍ରମଣ ରୋଗ । ବିଶ୍ଵ 
ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ସଙ୍ଗଠନର ଆକଳନ ଅନୁସାରେ ପ୍ଥୁବୀରେ ପ୍ରାୟ ୨୮୫ 
ନିୟୁତରୁ ଅଧ୍ଯକ ଲୋକ ଏହି ଭୁତାଣୁଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମିତ । ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଵାରା ଏହି ଭୁତାଣୁର ସଂକ୍ରମଣରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା 
ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରକାରର ଟିକା (ରିକନ୍ନିଭାକ୍‌ ।।ଞ) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଛି । 
ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ହିପାଟିଟିସ୍‌ ଓ ଭୂତାଣୁର ଆଣ୍ଠଜେନ୍‌ ତିଆରି ପାଇଁ 
ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜିନ୍‌ଟିକୁ ଅଲଗାକରି ବୀଜାଣୁର ପ୍ଲାଜମିଡ୍‌ ବାହ କର 
ଡିଏନ୍‌ଏରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରା ଯାଇଥାଏ। ଏହିପ୍ର କାର ପ୍ରସ୍ତୁତ 


ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏକୁ ବୀଜାଣୁ ନ୍ୟଷ୍ଟିରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଯାଏ 
ଏବଂ ଏକ ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଇଷ୍ଟକୋଷ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ। ଏହି 
ଇଷ୍ଟ୍୍‌କୁ ପଶ୍ଚପୌଷ ଟାଙ୍କିରେ ରଖୁ ଏହାର ବଂଶବୃବ୍ଧି କରାଯାଏ ଯଦ୍ଵାରା 
ଏହି ଇଷ୍ଟକୋଷଗୁଡ଼ିକ ହେପାଟାଇଟିସ୍‌ ଓ ଆଣ୍ଡଜେନ୍‌ କ୍ଷରଣ କରନ୍ତି | 
ଏହି ଆଣ୍ଡଜେନ୍‌କୁ ଉପ୍ପାଦନ ଓ ଶୋଧନ କରାଯାଇ ବଜାରରେ ବିକ୍ରି 
କରାଯାଏ। ହେପାଟାଇଟିସ୍‌ ଞକୁ ପ୍ରତିରୋଧକାରୀ ଟିକାଭାବରେ 
୧୯୮୬ ମସିହାରେ ସ୍ଵୀକୃତି ମିଳିଛି। 


ମନୁଷ୍ୟ ଶରୀରର ବୂଦ୍ଧିକାରୀ ହରମୋନ୍‌ ପ୍ରୋଟ୍ରୋପନ୍‌ର 
ଉତ୍ପାଦନ 


ମସ୍ତିଷ୍କର ନିମ୍ନଭାଗରେ ଥୁବା ପିଟୁଇଟାରି ଗ୍ରନ୍ଛିରୁ ବୂଦ୍ଧିକାରୀ 
ହରମୋନ୍‌ କ୍ଷରିତ ହୋଇଥାଏ। ଏହା ଶରୀରର ବୂୁଦି ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ। କିନ୍ତୁ ଅନେକ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ଶରୀରରେ ଏହି ହରମୋନ୍‌ଟି 
ଆବଶ୍ୟକ ପରିମାଣରେ କ୍ଷରିତ ହୋଇନଥାଏ । ହରମୋନ୍‌ଟିକୁ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପନ୍ନ କରାଯାଉଛି ଏବଂ 
ପୂଥୁବୀର ପ୍ରୀୟ ୬୭ଟି ଦେଶରେ ବିକ୍ରି କରାଯାଉଛି । ଏହା ହେଉଛି 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟୀର ଉପଯୋଗଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପନ୍ନ ପ୍ରଥମ ବୃଦ୍ଧିକୀରକ 
ହରମୋନ୍‌, ଯାହାକୁ ବାଲ୍ଯୀବ ସ୍ଥାରେ ଶରୀ ରରେ ସନ୍ନିବ ବଶିତ 
କରାଯାଇଥାଏ । 


ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ ବୃଦ୍ଧିକାରୀ ହରମୋନ୍‌ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜିନ୍‌ଟିକୁ 
ଅଲଗା କରାଯାଇ ଇ. କୋଲି ନାମକ ବୀଜାଣୁର ଡିଏନ୍‌ଏରେ ରୋପଣ 
କରାଯାଏ । ଫଳରେ ଏହି ବୀଜାଣୁ ନିଜର ବଂଶ ବୃଦ୍ଧି କରିବା ସହ 
ଏହି ହରମୋନ୍‌କୁ ସମ୍ବର୍ଦକ ମାଧ୍ୟମରେ ଛାଡ଼ିଥାଏ। ହରମୋନ୍‌ଟିକୁ 
ଅଲଗାକରି ଶୋଧନ କରାଯାଏ ଓ ବଜାରରେ ବିକ୍ରି କରାଯାଇଥାଏ। 


ଜିନୀୟ ଉପଚ଼ାର 


ଜିନୀୟ ଉପଚ଼ାର ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଜିନ୍‌କୁ ୩ଷଧ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ। ଏହି ଉପଚ଼ାର ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ କେତେକ 
ଆନୁବଂଶିକ ତ୍ରୁଟିକୁ ସୁଧୁରା ଯାଇପାରେ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ତୃଟିପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଜିନ୍‌କୁ ଶୂଖ୍ଖଳିତ କରାଯାଇପାରେ କିମ୍ବା ଏକ ସୁସ୍ଥ ଜିନ୍‌ ଦ୍ଵାରା 
ବଦଳାଯାଇପୀରେ। ଏହାଦ୍ଵାରା ଶୃଙ୍ଖଳିତ ଜିନ୍‌ କିମ୍ବା ସୁସ୍ଫ ଜିନ୍‌ଟି 
ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ଏବଂ ରୋଗର ଉପଚ଼ାର ହୋଇ 
ପାରିଥାଏ। ଯଦିଓ ଅଧ୍ରକାଂଶ ଆନୁବଂଶିକ ତ୍ରୁଟିକୁ ସୁଧୀରିବା କଷ୍ଟକର, 
ଏ ଦିଗରେ ଜାରି ରହିଥୁବା ଗବେଷଣା ରୋଗୀଙ୍କ ମନରେ ସୁସ୍ତ 
ହେବାର ଆଶା ସଞ୍ଚାର କରିପାରିଛି । 


୩୮ ±" କକ କକ କକ. ---------------------------------*/,‡ବିଛାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଗୋଟିଏ ସୁସ୍ତ ଜିନ୍‌କୁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ 
କରାଇବା ପାଇଁ ଏକ ବାହକର ଆବଶ୍ୟକ ତା ହୋଇ ଥା ଏ। 
ସୀଧାରଣତଃ ଭୂତାଣୁକୁ ବାହକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରି ଜିନ୍‌କୁ 
କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଇଥାଏ। ଭୂତାଣୁକୁ ବାହକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହାର କରିବା ପାଇଁ ଏହାର ଜିନ୍‌କୁ ବାହାର କରି ନିଆଯୀଏ 
ଏବଂ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଜିନ୍‌କୁ ତା” ସ୍ଥାନରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଯାଏ। 
ଯେତେବେଳେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଜିନ୍‌କୁ ବହନ କରି ଭୂତାଣୁଟି ଏକ 
କୋଷକୁ ଆକ୍ରମଣ କରେ, ସେତେବେଳେ ଭକ୍ତ ଜିନ୍ଟି କୋଷମଧ୍ୟସ୍ଫ 
ତ୍ରୁଟିଯୁକ୍ତ ଜିନ୍‌କୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କରି କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଯାଏ। ଫଳରେ ଏହି ସୁସ୍ତ ଜିନ୍‌ଟି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହୋଇ ଉକ୍ତ 
ଆନୁବଂଶିକ ତ୍ରୁଟିକୁ ସୁଧାରି ପାରିଥାଏ । 


ଯେଉଁ ଭୁତାଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ଜିନ୍‌ ବାହକ ଭଳି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ, 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରତିଗାମୀ ଭୂତାଣୁ ଯଥା:- (॥|॥|\\/ ଭୂତାଣୁ), 
ଆଡେନୋ ଭୂତାଣୁ, ହରପିସ୍‌ ଭୂତାଣୁ ଆଦି ପ୍ରଧାନ । ଏହା ବ୍ୟତୀତ 
ଭୁତାଣୁର ହିତ ବାହକ, ଲିପୋଜୋମ୍‌କୁ ମଧ୍ୟ ଜିନ୍‌ ପ୍ରତିରୋପଣ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ନିୟୋଜିତ କରାଯାଇଥାଏ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ କୃତ୍ରିମ ଗୁଣସୁତ୍ର 
ଏବଂ ଡିଏନ୍‌ଏ ଖଣ୍ଡକୁ ମଧ୍ଯ କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ନିୟୋଜିତ କରାଯାଇପାରେ । 


ଇନ୍‌ଭିଭୋ କିମ୍ବା ଏକ୍ବ୍‌ ଭିଭୋ ଏହି ଦୁଇଗୋଟି ଉପାୟରେ 
କୋଷ ମଧ୍ୟରେ ଜିନ୍‌ ପ୍ରତିରୋପଣ ସମ୍ଭବପର। ଇନ୍‌ ଭିଭୋ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ବାହକଟି ସିଧାସଳଖ ଭାବରେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ସୁସ୍ତ ଜିନ୍‌ଟିକୁ 
କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଏକ୍ସ୍‌ ଭିଭୋ ପ୍ରଣାଳୀରେ 
ରୋଗୀ ଶରୀରର ତ୍ରୁଟିପୂଣ୍ଟି କୋଷରେ ଶରୀର ବାହାରେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ଜିନ୍‌ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଯାଇଥାଏ । ପରେ ଏହି ତ୍ଦୁଟିରହିତ କୋଷକୁ 
ରୋଗୀର ଶରୀରରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଯାଏ। ଫଳରେ ଏହି 
କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ 
କରିଥାନ୍ତି ଓ ରୋଗୀକୁ ସୁସ୍ଥ ହେବାରେ ସହାୟକ ହୋଇଥାନ୍ତି । 


ଯଦିଓ ଏ ପ୍ରକାର ଜିନ୍‌ ପ୍ରତିରୋପଣ ବର୍ଭମାନ ସମୟରେ 
ସମ୍ଭବ, ଏହା ଅଧକ ଦିନ ଧରି କାର୍ଯ୍ୟଷମ ହୋଇ ନ ଥାଏ| ଫଳରେ 
ରୋଗୀକୁ ବାରମ୍ବାର ଏ ପ୍ରକାର ଚିକିତ୍ସାର ଆବଶ୍ୟକତା ହୋଇଥାଏ । 
ଏହା ବ୍ୟତୀତ ରୋଗୀ ଶରୀରରେ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ଅଭିକ୍ରିୟାର ସମ୍ଭାବନା 
ରହିଥାଏ। କାରଣ ଶରୀରରେ ଥବା ବ୍ଯାଧ୍ରୋଧୀ କୋଷଗୁଡ଼ିକ 


ଯେକୌଣସି ବାହ୍ୟ ବସ୍ତୁକୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରିଥାନ୍ତି। ଏଥୁପାଇଁ ଏହି 
କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଶରୀର ମଧ୍ଯକୁ ଛଡ଼ା ଯାଇଥବା ଭୂତାଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ନଟ 
କରି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଆକ୍ରମଣ କରିଥାନ୍ତି। ଏହି କାରଣରୁ ଭୁତାଣୁରହିତ 
ବାହକମାନଙ୍କ ଉପଯୋଗିତା ଉପରେ ଅଧ୍ରକ ଗବେଷଣା ଚାଲୁ ରହିଛି । 
ଏହାଛଡ଼ା ଯଦିଓ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜିନ୍‌ର ତୁଟି ଯୋଗୁ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଆନୁବଂଶିକ ତ୍ରୁଟି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ, ଅନେକ 
ପ୍ରକାରର ଆନୁବଂଶୀୟ ତ୍ଦୁଟି ଏକାଧ୍ଵକ ଜିନ୍‌ର ତ୍ଦୁଟିଯୋଗୁ ଉପ୍ନନ୍ନ 
ହୋଇଥାଏ। ଏହି ପ୍ରକାର ତ୍ରୁଟିକୁ ଜିନୀୟ ଉପଚ଼ାର ପ୍ରଣାଳୀରେ 
ସୁଧାରିବା କଷ୍ଟସାଧ୍ଯ ଅଟେ । 


ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମୁଷା ଶରୀରରେ ଆଡେନୋ 
ଭୁତାଣୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯକୃତୀୟ ବୃଝବ୍ିକାରକ ଜିନ୍‌କୁ ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟରେ 
ପ୍ରତିରୋପଣ କରି ମୂଷାଠୀରେ ପରିଲକ୍ଷିତ ମଧୁମେହ ରୋଗକୁ 
ଅନେକାଂଶରେ କମାଇ ପାରିଛନ୍ତି । କାନାଡ଼ାର କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ମନୁଷ୍ୟର ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟରେ ଥ୍ରବା ଲାଙ୍ଗରହାନ୍ଵ ଦ୍ଵୀପର କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ 
ଯକୃତରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରି ମଧୁମେହ ରୋଗର ଉପଟ଼ାର କରିପାରଛନ୍ତି। 
ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଜିନ୍‌ ପ୍ରତିରୋପଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ ତୀବ୍ର ସମ୍ମିଳିତ ପ୍ରତିରକ୍ଷା 
ନ୍ୟୂନତା ରୋଗ ( 56\/6୮76© ୦୦୮୬୦୮୦୦ |୮17]।।୮୦୦୦୮୦୮୮୩୦// ଠା 
5୫୦ା୮)ର ଉପଶମ କରା ଯାଇଥୁବା ଉଲ୍ଲେଖ ରହିଛି । ଏହି ରୋଗରେ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ଛୋଟ ପିଲାଙ୍କ ଶରୀରରେ ଟି ଏବଂ ବି କୋଷ ନ ଥାଏ। 
ଫଳରେ ଏ ପ୍ରକାରର ପିଲାମାନେ ସହଜରେ ବିଭିନ ପ୍ରକାର ରୋଗରେ 
ସଂକ୍ରମିତ ହୋଇଥାନ୍ତି। ଆଜିକାଲି ନିଜର ସହୋଦର ଭାଇ 
ଭଉଣୀଙ୍କଠାରୁ ଉପଲବ୍ଧ ଅନୁରୂପ ଅସ୍ତ୍ରିମଜ୍ନା ପ୍ରତିରୋପଣଦ୍ଵାରା ଏହି 
ରୋଗରୁ ମୁକ୍ତି ମିଳିପାରୁଛି। ଫ୍ରାନ୍ସ ଓ ଇଂଲଣ୍ଡର ଅନେକ ଶିଶୁଙ୍କ 
ଶରୀରରେ '' ଗୁଣସୁତ୍ରରେ ଥବା ଏହି ତୃଟିପୂର୍ଣ୍ଣ ଜିନ୍‌କୁ ବଦଳାଯାଇ 
ଏହି ରୋଗର ଉପଚ଼ାର କରାଯାଇପାରୁଛି । 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଏପରି ଏକ ବିଜ୍ଞାନ, ଯାହା ମନୁଷ୍ଯ 
ସମାଜକୁ ବହୁଳଭାବରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିପାରିବ। ଏହି ବିଦ୍ଯାର 
ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ମନୁଷ୍ଯର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟଗତ ସମସ୍ୟା ଓ ଖାଦ୍ୟ ସମସ୍ୟା ଭଳି 
ଉତ୍କଟ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ କରାଯିବା ସହିତ ପାରିପାର୍ଶ୍ବିକ ଅବସ୍ଥାର 
ମଧ୍ଯ ଉନ୍ନତି କରାଯାଇ ପାରିବ । 


ଙ୍ଗାଚ୍‌ ୪୦୧, କିଜବ ରୁଲଣମୋହର ଥଯୟୀର୍ଚନେଣ୍ଡକ 
6କେଣହର/ ସନି, ନୟଯନଲ୍ଲ// ଭୁବଳନେଶ୍ରର 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୟଥଣମ୍ୟମୟୟାା୍‌ ୩୮୯ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


+ .\¡େ 


ଟିକା ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାର ବ୍ୟବହାର 


ଜକୁର ¢//୦ରନ୍ କୁମ/ଜ ଛଢ଼ନଦୀ/ * 
ଜ/ଳଜର କନ୍ଧୁ/ନ/ର/ଯଣ @ଜଢ଼ନ'/ ** 


ଥରେ ଜଣେ ଗଉଡୁଣୀ ଆସି ଏଡ୍‌ୱାର୍ଙ୍‌ ଜେନର (୦//୫70 
^\୩110¥/ (ଞାମ୩୦୮ 1749-1823) ଙୁଁ ଦମାର ସହିତ କହିଲାଯେ ତାକୁ 
ଭବିଷ୍ୟତରେ କେବେହେଲେ ବି ବସନ୍ତ ରୋଗ ବିକୃତ କରିପୀରିବ 
ନାହିଁ। କାରଣ ତାକୁ ଥରେ ଗୋବସନ୍ତ ହୋଇସାରିଛି । ଅନୁସନ୍ଧିସ୍ୁ 
ଜେନର ଏହି ଉକ୍ତିର ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଏ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା କରି 
୧୭୯୮ ମସିହାରେ ବସନ୍ତ ରୋଗ ପାଇଁ ଗୋବୀଜ ଟିକା ଉଦ୍ଭାବନ 
କଲେ। ଏହା ପରେ ମନୁଷ୍ୟ ଓ ଗୃହପାଳିତ ପଶୁପକ୍ଷୀମାନଙ୍କର ବିଭିନ୍ନ 
ରୋଗ ପାଇଁ ଟିକା ଉଦ୍ଭାବନ ହୋଇ ସଫଳତାର ସହିତ ବ୍ୟବହାର 
କରାଗଲାଣି । ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ତାରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଓ ବ୍ୟବହୃତ ସବୁ ଟିକା ପାଇଁ 
ରୋଗସୂଷ୍ଟିକାରୀ ଭୁତାଣୁକୁ ଗରମକରି ବା ଫରମାଲିନ୍‌ ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ମାରିଦିଆଯାଉଥିଲା । ଫଳରେ ଭୁତାଣୁର ଗୁଣସୂତ୍ର ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ 
ଓ ଏହାର ପ୍ରତିଗଠନ (୮୦୮॥୦୫୩୦୩) କ୍ଷମତା ଲୋପପାଏ। ଏହା 
ଆଉ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ ନାହିଁ। କିନ୍ତୁ ଭୁତାଣୁର ବାହାର ପୁଷ୍ଟିସାର 
(0201 6ମ ) ଖୋଳପା (\1୮0|୮ ୦୦୫୩ ର ପରତିପିଣଢଦୀୟ (8୩6୩) 
ଶକ୍ତି ଉଜ୍ଜୀବିତ ଥାଏ। ଏହି ପୁଷ୍ଟିସାର ଆବରଣ ଅଣୁଜୀବର ଅଭିକର୍ଭାଁ 
(&096©୮୮) ପରି କାମ କରେ। ଏହି ଅଭିକ୍ତା ଆମ ଶରୀରର 
ରୋଗପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତିକୁ ଉଜ୍ଜୀବିତ କରି ରଖେ। ଫଳରେ ଆମ 
ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥା ସେହି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଣୁଜୀବକୁ ଚିହ୍ନି ରଖେ । 
ସେହି ଅଣୁଜୀବ ଆମ ଶରୀରକୁ ଆକ୍ରମଣ କଲେ, ଆମ ଶରୀରର 
ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି ସେମାନଙ୍କୁ ଚିହ୍ନିପରି ନଷ୍ଟ କରିଦିଏ । ଏହି ଉପୀୟରେ 
ପ୍ରସ୍ଥୁତ ଟିକାକୁ “ମତ ଟିକା” (।ଧ।୦୦ \୫୦୦୮) କୁହାଯାଏ । 
ଟାଇଫଏଡ୍‌ ଟିକା, ହୁପିଂ କାଶ ଟିକା, ଜଳାତଙ୍କ ଟିକା ଇତ୍ଯାଦି ଏହି 
ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ । ଏଥୁରୁ ଆମେ ଜାଣିଲେଯେ, ଭୂତାଣୁର ଖୋଳପା ବା 
ବୀଜାଣୁର କୋଷଖଖିଲ୍ଲୀରେ ଥୁବା ପୁଷ୍ଟିସାର ହିଁ ଟିକା ପ୍ରସ୍ତୁତିର ମୁଳ 
ଆଧାର। ମୃତ ଟିକା ଆମ ଶରୀରକୁ ଅଧ୍ରକ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିରୀପତ୍ତା 
ଯୋଗାଇ ପାରେନାହିଁ। ତେଣୁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନରେ ଏହି 
ପ୍ରକୀର ଟିକା ବାରମ୍ବାର ଦେବାକୁ ପଡ଼େ । ଏହି ଅସୁବିଧା ଦୂର କରିବା 
ପାଇଁ ଦ୍ବିତୀୟ ସୋପାନରେ ଜୀବନ୍ତ ଭୂତାଣୁ ବା ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କୁ ଟିକା 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରାଗଲା । ଏହାକୁ ' ଜୀବନ୍ତ ଟିକା ( [[¥6 


\/8୦ଠା୮€ ) କୁହାଯାଏ | ଭୁତାଣୁ ଓ ବୀଜାଣୁମାନେ ମଣିଷ ଏବଂ ଅନ୍ୟ 
ଜୀବଙ୍କ ଶରୀରରେ ନିଜର ବଂଶବୂଵି କରି କିଛିଦିନ ପାଇଁ ପୋଷକ 
(1050 ଶରୀରର ପ୍ରତିପିଣ୍ତ ଦୀୟ (ଥାମ[96୩0୦ ) ଶକୁିକୁ ଉଜୀବିତ 
କରି ରଖନ୍ତି। ଫଳରେ ଏହି ପ୍ରକାର ଟିକା ଆମ ଶରୀରକୁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ରୋଗ ବିରୁଦ୍ଧରେ ଅଧକ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିରାପତ୍ତା ଯୋଗାଇଥାନି । 
କିନ୍ତୁ ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଏହି ଭୂତାଣୁମାନଙ୍କୁ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ଦୁର୍ବଳ 
(6160 |&ୀ!60) କରାଯାଏ | ଫଳରେ ଏମାନଙ୍କର ରୋଗ ସୂଷି 
କରିବାର ଶକ୍ତି (2୫୮୩୦96॥୦୮)' ) ସମ୍ପୂର୍ଟ୍ଟଭାବେ ଲୋପ ପାଇଥାଏ | 
ସେଥୁପାଇଁ ପିତଜ୍ଵର, ମିଳିମିଳା, ପୋଲିଓ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ଜୀବନ୍ତ 
ଟିକାକୁ ଦ୍ବିତୀୟ ସୋପାନର ଟିକା ଭାବେ ବିବେଚ଼ନା କରାଯାଏ। 


ରୋଗପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତିକୁ ଅଧ୍ରକ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉଜ୍ଜୀବିତ 
ରଖବାର କ୍ଷମତା ଥବା ଏବଂ ଗୋଟିଏ ଟିକାରେ ଦୁଇଟି ବା ତିନୋଟି 
ରୋଗ ପାଇଁ ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତ ଥୁବା ଟିକା ତିଆରି ପାଇଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏବେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ସହାୟତାରେ ( ୧) 
ଜିନ୍‌ ବହିଃକୃତ ନବୋଦଭ ବ ଟିକା (96୮6 ୦6୮୮୦ ୮୪/4୮ 
\860୦ଠୀ।୦) , ( ୨ ) ଉପଭାଗ ଟିକା (54041୩[1 \,/80ଠା୮୦), (୩) 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଟିକା (014/^ \/80ଠା୮), ( ୪) ପୁନଃସଂଯୌଜୀ ବାହକ 
( ଭୂତାଣୁ ବା ବୀଜାଣୁ) ପୁଷିସାର ଟିକା (୮6୦୦୮୩୦୮୫୮† \6010); 
ହା[ମ୍‌।8/08ଠୀ© ୮ [0701©|୮ \/ 80ଠା୮© ) , ( ୫ ) ଆଙ୍ଗିକ ଶଙ୍କର ଭୂତାଣୁ 
ଟିକା (୦0117610 \/1.15 \/80୦ା୮୦ ) ମାନ ତିଆରି କରି ମଣିଷ ଏବଂ 
ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କଠାରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟୀ ଚଳାଇଛନ୍ତି । 
ନିମ୍ନରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବ୍ୟବହାର କରି ପ୍ରସ୍ତୁତ କେତୋଟି 
ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରକାର ଟିକାମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରାଯାଇଛି । 


୧. ଜିନ୍‌ ବହିଃକୃତ ନବୋଉବ ଟିକା 


ଜୀବନ୍ତ ଚିକାର ବ୍ୟବହାରରେ ବେଳେବେଳେ ସମସ୍ୟା ଦେଖା 
ଦିଏ। ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିବାର ଶକ୍ତି ହରାଇଥୁବା ଦୁର୍ବଳ ଭୂତାଣୁ ବା 
ବୀଜାଣୁ ହଠାତ୍‌ ତାଙ୍କର ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିବାର ଶକ୍ତି ଫେରିପାଆନି । 
ଫଳରେ ଟିକା ନେବା ପରେ ଗ୍ରହୀତା ବ୍ୟକ୍ତି ଦେହରେ ସେହି ରୋଗ 
ଦେଖା ଯାଇଥାଏ। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ ପୋଲିଓ ଟିକା ନେବା ପରେ 
କିଛି ଶିଶୁ ପୋଲିଓ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେବାର ଖବର ଆମେ 
ସମ୍ବାଦପତ୍ରରୁ ପଢୁ । ଏହି ସମସ୍ୟା ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ଏବେ ଭୁତାଣୁ 
ବୀ ବୀଜାଣୁର ଜିନୋମ୍‌ (96୩୮୦୮୫) ରେ ରୋଗ ସୂଷ୍ଟିକାରୀ ଶକ୍ତି 
ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜିନ୍‌କୁ ଚିହ୍ନଟ କରି ଏହାକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣଭାବେ କାଢ଼ି 


ଦିଆଯାଇ ପାରୁଛି । ଏହି ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଟିକାକୁ 9676 ଠ6|୦1୦୦ 
୮୩ଧୀଞାମୀ \/ ଞଠ୦୮୫ କୁହାଯାଏ | ଏହା ସମ୍ପୁଣ୍ଠ ନିରାପଦ | 


୪୪୦ ×"... ଇଜ... ବିନାନବିଗନ୍- 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


୨. ଉପଭାଗ ଟିକା 


ଲକ୍ଷ୍ମଣ ଶକ୍ତିଭେଦ ସମୟରେ ହନୁମାନ ବିଶଲ୍ୟକରଣୀ ଗଛକୁ 
ଚିହ୍ନି ନ ପାରି ଗନ୍ଧମାର୍ଦ୍ଦନ ପର୍ବତକୁ ଉଠାଇ ଆଣିଥୁବା ବିଷୟ ଆମେ 
ରାମାୟଣରୁ ପଢ଼ିଛେ। ସେହିପରି ମୂତ ଟିକା ବା ଜୀବନ୍ତ ଟିକାରେ 
ଭୂତାଣୁ ବା ବୀଜାଣୁର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ପୁଷ୍ଠିସାର ଖୋଳପୀ ବା କୋଷଖଖିଲ୍ଲୀକୁ 
ଟିକା ଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। ଯାହା ଅନାବଶ୍ଯକ। ଏବେ 
ଆଣବିକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ (୮୦୮୦୮ ୦୮୦୦) ର ପ୍ରଗତି ଫଳରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଭୁତାଣୁର ଖୋଳପା ବା ବୀଜାଣୁର କୋଷଖିଲ୍ଲୀରେ 
ପ୍ରତିପିଣ୍ଡଦୀୟ ( ୩6୩୦) କ୍ଷମତା ଥୁବା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପୁଷ୍ଟିସାରକୁ ଚିହ୍ନଟ 
କରିପାରିଲେ ଣି। ଏହି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଉଗ୍ର ପୁଷ୍ଟିସାର ( \/11ଧା8)110001©1ମ) କୁ 
ବିଭିନ୍ନ ବୈଜ୍ଞାନିକ କୌଶଳରେ ଅଲଗା କରି ଉନ୍ନତ ମାନର 5॥୦୬୪॥୮୮ 
\୪୫୦୦୮୦ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯୀଉଛି। ଏହି ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଟିକା 
ଇନ୍‌ଫୁଏଞ୍ଜା କ ଓ ଖ ରୋଗ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । 


୩. ଡିଏନ୍‌ଏ ଟିକା 


ଟିକାକରଣର ମୂଳ ଆଧାର ହେଉଛି କୌଣସି ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ 
ବୀଜାଣୁ ବିରୁଦ୍ଧରେ ପୌଷକ (।୩୦୫୮ ଶରୀରରେ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ଦୀୟ 
(&ମ[9 6710) ଶକୁିକୁ ଉତ୍ତେଜିତ କରି ରଖୁବା | ସେଥୁପାଇଁ ଭୂତାଣୁର 
ଆବରଣ ବା ବୀଜାଣୁର କୋଷଝିଲ୍ଲୀକୁ ଆମେ ଟିକା ଭାବେ ବ୍ୟବହାର 
କରୁଛୁ। କିନ୍ତୁ ଏହି ଟିକାର କୀର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମତା ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ନୁହେଁ। ତେଣୁ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନରେ ଆମକୁ ଟିକା ନେବାକୁ ପଡୁଛି। ଏହି 
ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ୧ ୯୮୦ ମସିହାଠାରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଡିଏନ୍‌ଏକୁ ଟିକା ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କଲେଣି। 
ଏବେ ଆଣବିକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀମାନେ (୮୦୮୦/।ଥଞ୮ [୦୮୦୦51୫) 
ଭୁତାଣୁର ଖୋଳପା ବା ବୀଜାଣୁର କୋଷଳିଲ୍ଲୀ ଉପରେ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡଦୀୟ 
କ୍ଷମତା ଥୁବା ପୁଷ୍ଠିସାରକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିସାରିଲେଣି । ସେହି ପୁଷ୍ଟିସାର 
(00୮୦[୦।୮) କେଉଁ କେଉଁ ଆମିନୋ ଅମ, (48୩1୩୦ 8ଠାଧ) କୁ ନେଇ 
ଗଠିତ ତାହା ମଧ୍ଯ ଜାଣିସାରିଲେଣି। ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପୁଷ୍ଠିସାରର ଆମିନୋ 
ଅମ୍ଳ ଅନୁକ୍ରମ (8୮1୩ଠ ଞଠାଧ 56ଧା46706 ) ଜାଣିବା ପରେ ଏବେ 
ସେହି ପୁଷ୍ଟିସାରକୁ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଡିଏନ୍‌ଏ ଖଣ୍ଡ ବା ଜିନ୍‌ 
(9606)କୁ ସିଧାସଳଖ ଜୀବ ଭିତରେ ଅନନଃକ୍ଷେପଣ (1୩୮୦) 
କରାଯାଉଛି। ଏହି ଜିନ୍‌ ପ୍ରାଣୀ ଶରୀର କୋଷର ନ୍ଯଷ୍ଟି ଭିତରକୁ 
ପ୍ରବେଶ କରିଗଲେ ଏହା ଆବଶ୍ୟକ ପ୍ରତି ପିଣ୍ଡ ଦୀୟ ପୁଷ୍ଟ ସାର 
(8ମ 10 6୩10 0୦6୮) ପାଣୀ ବଞ୍ଚ୍ଥୁବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତିଆରି 


କରିଚାଲିଥୁବ। ତେଣୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ଟିକା ଏକ ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ଟିକା। ବିଭିନ୍ନ 
ରୋଗପାଇଁ ଡିଏନ୍‌ଏ ଟିକା ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ଏବେ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ପଶୁ ଓ ମଣିଷଙ୍କ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଜାରିରହିଛି | ୨୦୦୯ 
ମସିହାରେ ପଶୁଚିକିସ୍ସାରେ ୪ଟି ଡିଏନ୍‌ଏ ଟିକା ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ 


„= == 


ଆବଶ୍ୟକ ସ୍ବୀକୃତ ମଳଛ । 


ସାଧାରଣ ଭାବେ ଜୀବନ୍ତ ଟିକାକୁ ସବୁବେଳେ ଶୀତଳୀକରଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ରଖାଯାଏ । କାରଣ ବାହ୍ୟ ତାପମାତ୍ରାରେ ଏହି ଟିକାର 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ହ୍ରାସ ପାଏ। ଭାରତ ପରି ଉଷ୍ଣ ପ୍ରଧାନ ଦେଶରେ 
ଗୀଗଣ୍ଡାକୁ ଜୀବନ୍ତ ଟିକା ପଠାଇବା ସମୟରେ ଅତ୍ୟଧ୍ରକ ତାପ ଯୋଗୁଁ 
ଟିକା ଅକାମି ହୋଇଯାଏ କିନ୍ତୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ଟିକାର ବିଶେଷତ୍ବ ହେଉଛି 
ଏହାର ସଂରକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଶୀତଳୀକରଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏନାହିଁ । 
ପରିବେଶ ତୀପମାତ୍ରାରେ ଏହା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ରହେ । 


୪. ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ବାହକ ୯ ଭୂତାଣୁ / ବୀଜାଣୁ) 

ପୁଷ୍ଟିସାର ଟିକା 

ଏହି ପ୍ରକାର ଟିକା ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ 
ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ (।6୦୦୮୦॥୩ମ॥୮୮ 914/^¡ 16୦ 1୮0100,/ ) 
ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। ଗୋଟିଏ ପ୍ଲାଜମିଡ୍‌ ବାହକ (୮୫୭୫୮୩୦ 
\୦1୦୮) ମଧ୍ଯରେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଭୁତାଣୁ ବା ବୀଜାଣୁର ପ୍ରତିପିଣ୍ଡଦୀୟ 
ଅଞ୍ଚଳ (8୩19 6୮୩୦ ୮୦91୦୮) ତିଆରି ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷଠ “ ବହିରାଗତ 
(୮୦୮୦୦୮) ଜିନ୍‌”କୁ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ। ପରେ ଏହି ପ୍ଲାଜମିଡ୍‌ 
ଭେକ୍ଟରକୁ ସଂକ୍ରମିତ କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ। ଫଳରେ 
କ୍ରମାଗତ ଭାବେ ପ୍ଲୀଜମିଡ୍‌ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥୁବା ବହିରାଗତ 
ଜିନ୍‌ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ଦୀୟ ପୁଷ୍ଟିସାର ପୋଷକ (୮୦୫୦ ପ୍ରାଣୀ ଶରୀରରେ 
ତିଆରି କରିଚାଲିଥୁବ। ତେଣୁ ଏହି ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଟିକା ଶସ୍ତା 
ଏବଂ ଅଧ୍ରକ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଫଳପ୍ରଦ । ହିପାଟାଇଟିସ୍‌-ବି ଟିକା ଏହି 
ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଛି । 


୫. ଆଙ୍ଗିକ ଶଙ୍କର ଭୂତାଣୁ ଟିକା 


ଏହି ପ୍ରକାର ଟିକା ବିଷୟରେ ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ପ୍ରଥମେ 
ଆମକୁ ଆଙ୍ଗିକ ଶଙ୍କର (୦ା୩।୮୦/୫) କ”ଣ ବୁଝିବାକୁ ପଡ଼ିବ | ଯେଉଁ 
ଜୀବର ଶରୀର ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଜୀବର ଟିସୁ (15୫୫46) କୁ ନେଇ ଗଠିତ, 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ଆଙ୍ଗିକ ସଙ୍କର। ଏହି ନିୟମ ଅନୁସାରେ କଲମିକରଣ 
(୦୮୮୦) ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟ ଗଛକୁ ମଧ୍ଯ ଆଙ୍ଗିକ ଶଙ୍କର କୁହାଯାଏ। 
କାରଣ ଗୋଟିଏ ମୁଳଗଛ (5୦୦୦ ସହିତ ଅନ୍ୟ ଏକ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଲଗା 
ଗଛର କଟାଡୀଳ ବା କଲମ (5୨୦୮) କୁ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଯାଇଥାଏ । 


-_ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଥମ  ଥାୂଥାାା+„«୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ ୯୯୯ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଆଙ୍କିକ ଶଙ୍କର ଭୁତାଣୁ ଟିକା ତିଆରି ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଭୂତାଣୁର 
ଜିନୋମ୍‌ (9670716) ଭିତରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଲଗା ଭୁତାଣୁର 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଜିନ୍‌ (96୮) ଖଣ୍ଡକୁ ପୁରାଇ ଏକ ଆଙ୍ଗିଂକ ଶଙ୍କର 
ଭୁତାଣୁ ତିଆରି କରାଯାଏ, ଯାହା ପ୍ରକୃତପକ୍ଷେ ଏକ ପୁନଃସଂଯୋଜୀ 
ଭୂତାଣୁ (୮6୦୦୮୩୦୮୫୮1 \/|[।୫) | ନୂତନ ଭାବେ ପ୍ରସୂତ ଅଙ୍ଗିକା 
ଶଙ୍କର ଭୂତାଣୁର ପୁଷ୍ଟିସାର ଖୋଳପା (\/1|1୦୩ ୦୦୫୩ ରେ ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ଭୂତାଣୁର ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ଦୀୟ ପୁଷ୍ଟିସାର ରହିଥାଏ । 
ତେଣୁ ନୂତନ ଭାବେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଏହି ଭୂତାଣୁକୁ ଟିକା ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହାର 
କଲେ, ଏହା ଏକା ସାଙ୍ଗରେ ଦୁଇଟି ଭୂତାଣୁ ଦ୍ଵାରା ବ୍ୟାପୁଥୁବା ଦୁଇଟି 
ଭିନ୍ନ ରୋଗର ସଫଳ ଟିକା ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରିବ । 


ଭବିଷ୍ୟତର ଟିକା 


ଭବିଷ୍ୟତରେ ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ କୌଶଳ ବ୍ୟବହାର 
କରି ଗୋଟିଏ ପ୍ଲାଜମିଡ୍‌ ଭେକ୍ଟରରେ ଦୁଇ ବା ତିନୋଟି ଜିନ୍‌ ପୂରୀଇ 
ଦୁଇ ବା ତିନୋଟି ରୋଗ ପାଇଁ ଟିକା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇ ପାରିବ। 
ଏଥୁ ସହିତ ବିଶେଷଭାବେ ତିଆରି ଗଛର ଫଳ, ମୁଳ, ପତ୍ର ଇତ୍ୟାଦିକୁ 
ଟିକା ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ପାରିବ ବୋଲି ଆଶା କରାଯାଉଛି | 
ଏହାକୁ ଖାଇବା ଟିକା (6ଠାଠ[€ \/8୦୦୮୮୦) କୁହାଯାଉଛି | 


ଏବେ ଗୋଟିଏ ଦେଶରୁ ଗୋଟିଏ ରୋଗର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନିରାକରଣ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅତ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟୟବହୁଳ । କାରଣ ଏହା ଏକ ଦୀର୍ଘଦନର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 
ସେଥୁପାଇଁ ଆମକୁ ଟିକା ଖର୍ଚ୍ଚ ସହିତ ଛୁଞ୍ଚୂ, ସିରିଞ୍୍‌, ଟିକା ଦେବା 
ପାଇଁ ପ୍ରଶିକ୍ଷିତ ବ୍ୟକ୍ତି ଓ ଟିକା ଶିତଳୀକରଣ ପାଇଁ ଫ୍ରିଜ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ପାଇଁ 
ଖର୍ଚ୍ଚ କରିବାକୁ ପଢୁଛି | ସେଥୁପାଇଁ ଠା1&୮©5 4. /\/୮[>©୩, 1990 
ମସିହା ପରେ ଖାଇବା ଟିକାର ପରିକଜ୍ପନା କରିଥିଲେ । ଜେନେଟିକ୍‌ 
ଇଞ୍ଜନିୟରିଂ ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗରେ ଗଛର ଫଳ ମୂଳରେ କୌଣସି 
ରୋଟ ସୃଷ୍ଟି କାରୀ ଭୂତାଣୁର ଆବର ଣରେ ଥବା ପ୍ରତିପି ଣ୍ଡ ଦୀୟ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ ପୁରାଇ ପାରିଲେ ସେହି ଗଛର ଫଳମୁଳ ଟିକା ପରି 
କାର୍ଯ୍ୟକରିବ । ଖାଇବା ଟିକା ଠିକ୍‌ ଉପଭାଗ ଟିକା ପରି, ଯେଉଁଥିରେ 
କେବଳ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡଦୀୟ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଥାଏ; କିନ୍ତୁ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଜିନ୍‌ 
ନଥାଏ। ^॥୮୦୮୩ ଏବଂ ତାଙ୍କର ସହଯୋଗୀମାନେ ଖାଇବା ଟିକା 
ତିଆରି ପାଇଁ ହେପାଟାଇଟିସ୍‌-ଃର ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ଦୀୟ ପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ ଧୁଆଁପତ୍ର 
ଗଛରେ ପୁରାଇବୀରେ ସଫଳ ହୋଇଥିଲେ । ଏବେ କଦଳୀ, ଆଳୁ, 
ବିଲାତି ବାଇଗଣ, ଧାନ, ଗହମ, ସୋୟାବିନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ଗଛକୁ ଖାଇବା 


ଟିକା ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ହେଉଛି । କଦଳୀ ଗଛ 


କାଇବା ଟିକା ତିଆରି ପାଇଁ ସବୁଠାରୁ ଉପଯୋଗୀ । କାରଣ ପାଚିଲା 
କଦଳୀ ଆମେ ସିଧାସଳଖ ଖାଇଥାଉ | ଏହାକୁ ରାନ୍ଧିବାର ଆବଶ୍ୟକତା 
ନଥାଏ। ଖାଇବା ଟିକା ବ୍ୟବହାରରେ କେତୋଟି ସମସ୍ୟା ରହିଛି; 
ଯେପରି ଟିକାର ମାତ୍ରା (୯୦୫୦) କୁ ନେଇ, କେତେ ପରିମାଣର ଫଳ 
ଖାଇଲେ ଟିକାର ମାତ୍ରା ଠିକ୍‌ ହେବ ? ଫଳମୁଳକୁ ରାନ୍ଧିଲେ ଚିକାର 
ଦକ୍ଷତା ହ୍ରାସ ପାଇବ ନାହିଁ ତ ? ଏଥୁ ସହିତ ମନରେ ଆଶଙ୍କା, ପିଢ଼ି 
ପରେ ପିଢ଼ି ଗଛମାନଙ୍କରେ କ୍ରମାଗତ ଭାବେ ପ୍ରତିପଞ୍ଠଦୀୟ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର 
ଦକ୍ଷତା କମି ଯିବନି ତ ? ଯାହା ଚିକା ମାତ୍ରା ନିର୍ଵାରଣରେ ସମସ୍ୟା 
ସୃଷ୍ଟି କରିବ! ଅନ୍ୟ ଏକ ସମସ୍ୟା ହେଲା ଜିନୀୟ କୌଶଳରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ଫଳମୁଳକୁ ସାଇତି ରଖୁବା, ଯେପରି ତାହା ନଷ୍ଟ ନ ହୁଏ ବୀ 
ସେଥୁରେ ଅନ୍ୟକିଛି ସଂକ୍ରମଣ ନ ହୁଏ । ଏବେ ଖାଇବା ଟିକା କେବଳ 
ପରୀକ୍ଷାମୁଳକ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି । ଏହା ବଜାରରେ ଉପଲବ୍ଧ 
ନୁହେଁ। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ବିଶ୍ଵୀସଯେ ଧୀରେଧୀରେ ସବୁ ସମସ୍ୟାର 
ସମାଧାନ ସୁତ୍ର ଦିନେ ବାହାରିବ ଏବଂ ଭବିଷ୍ୟତରେ ରୋଗ ପାଇଁ 
ଖାଇବା ଟିକୀ (6ଠୋଠା6 \/8୦୦୮୮୦) ତିଆରି ହୋଇ ବହୁଳ ଭାବେ 


ବ୍ୟବହାର ହେବ। 
ଜୀ 
*/୭ନ ଥଖନ୍୍, 
6ଳ.ଣକ,କି.6କ ଜଳକ/ର/ ମହ/ବିଜ/ଳୟ, କଟକ 
*+*ସ/ଳନ୍ଚିଙ୍, ଜଳିଞନ/ଳ 6ନେଜିକ/ଳ ଜିସର୍ନ ସେର, 
ଢୁବନେଶଳ 
ନ-6ନେଳ - /#2077?/56/&/?9/©9/77&//.୦୦/7? 


ସ୍ନାୟବିକ ଗୋଳମାଳ ଯୋଗୁଁ ମସ୍ତିଷ୍କର ବହୁ କୋଷ 
ଉପରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପଡ଼େ। ଏହାଦ୍ବାରା ଆଖରେ ରୋଗ ହେବା 
ଦ୍ଵାରା ମଣିଷର ଦୃଷ୍ଟି ଶକ୍ତି କ୍ଷାଣ ହୋଇ ଯାଏ, ଯାହାଦ୍ଵାରା 
ମଣିଷ ଅନ୍ଧ ହୋଇଯାଏ । ଆମେରି କାର ମାସା ଚ୍ୟୁସ ସଟ୍‌ 
ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର ଅଧ୍ୟାପକ ଏଡଓ୍‌ର୍ଡ୍‌ ରିୟଡିନ୍‌ 
ଏକ ଜିନ୍‌ ଥେରାପି ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ରୋଗକୁ ଭଲ କରୁଛନ୍ତି । 


ଶୈବାଳରୃୂ ଜାତ ଏକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଏଥୁ ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଉଛି। ଏହି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର ଆନୁବଂଶିକକୁ ମସ୍ତିଷ୍ଠ କିମ୍ବା 
ଚକ୍ଷୁରେ ରୋପଣ କଲେ ଏହା କୋଷ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରି 
ସ୍ବାୟୁଗୁଡ଼ିକୁ ସଜାଡ଼ି ଦେବା ଦ୍ଵାରା ଚକ୍ଷୁରୋଗ ଭଲ ହୋଇଯାଏ 
ଏବଂ ମଣିଷ ଅନ୍ଧତ୍ଵରୁ ମୁକ୍ତି ପାଏ। 


¬ ନରୁ ସମ୮/ଜ୮କ 


୪୪୨] ± କକ କକ. କକ */ବିଛାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ପୋକା ବାଇଗଣର ପ୍ରତିକାର : 
ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭିତ ବିଟି ବାଇଗଣ 
ଝି ନିକୁଞ୍ଜ ବିନ୍ର। ସୀନ 


ବାଇଗଣ ଆମର ଏକ ପ୍ରିୟ ପରିବା । ଆମେ ଏହାକୁ ପୌଡ଼ି, 
ସିଝେଇ, ଭାଜି କିମ୍ବା ତରକାରି କରି ଖାଉ | ବାଇଗଣର ଆବିଷ୍କାର 
ସମ୍ଭବତଃ ଭାରତରେ ହୋଇଥିଲା। ବିଗତ ୪୦୦୦ ବର୍ଷ ହେଲା 
ଏହା ଆମ ଦେଶରେ ଚାଷ ହୋଇ ଆସୁଛି ଏବଂ ଇତିହାସରେ ବିଭିନ୍ନ 
ଭାଷାରେ ଏ ସମ୍ପର୍କରେ ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି। 


ବାଇଗଣ ଦେଶର ସବୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରାୟ ୫ ଲକ୍ଷ ହେକ୍ସ୍ଟର 
ଜମିରେ ଚାଷ କରାଯାଏ ଏବଂ ଏହାର ବାର୍ଶିକ ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରାୟ ୮ ୨ 
ଲକ୍ଷ ମେଟ୍ରିକ୍‌ ଟନ୍‌ । କୃଷକମାନେ ଏହାକୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଛୋଟଛୋଟ 
ଜମିରେ ଏକ ଅର୍ଥ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଫସଲ ରୂପେ ଚାଷ କରିଥାନ୍ତି । 
ଆମ ଦେଶରେ ହେକ୍ସର ପ୍ରତି ବାଇଗଣ ଅମଳ ପ୍ରାୟ ୨୦୦ ରୁ 
୩୦୦ କ୍ଵିଣ୍ଟୀଲ୍‌ । ବାଇଗଣ ଚାଷ କରାଯାଉଥୁବା ମୁଖ୍ୟ ରାଜ୍ୟଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲେ ଅନ୍ଧ, ଓଡ଼ିଶୀ, ପଶିମବଙ୍ଗ, ବିହାର, ତାମିଲନାଡ଼ୁ, କର୍ଣାଟକ, 
ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ଓ ଉତ୍ତର ପ୍ରଦେଶ । ବାଇଗଣର ଅନେକ ଦେଶୀ ପ୍ରଜାତି 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁବୀବେଳେ କେତେକ ଉନ୍ନତ କିସମର ବିହନ ହେଲା 
: ପୁସା କ୍ରାନ୍ତି, ପୁସା ପର୍ପଲ୍‌ କ୍ଲଷ୍ଟର, ଶ୍ୟାମଳା ଇତ୍ୟାଦି । 


ବାଇଗଣ ଏକ ବୁଦାଳିଆ ଉଭିଦ | ଏହାର କାଣ୍ଡ ନରମ | ଏହି 
ଗଛ ପ୍ରାୟ ୦.୫ ମିଟରରୁ ୨ ମିଟର ଉଚ୍ଚତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ିଥାଏ । ଏହା 
ଆମ ଦେଶରେ ବର୍ଷସାରା ଚାଷ କରାଯାଏ। ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସରଳ 
(5୮୦୪) , ସଳାରେ ଗୋଟିଏ ଛାଡ଼ ଗୋଟିଏ (16୮ 46) , ଅଣ୍ଡାକାର 
(୦୪୫୮) ଏବଂ କେଶ ଭଳି ସରୁସରୁ ଆଂଶୁରେ ଆବୂତ | ଫୁଲଗୁଡ଼ିକର 
ରଙ୍ଗ ବାଇଗଣି କିମ୍ବା ଖଇରିଆ ଏବଂ ପ୍ରତିଟି ଫୁଲରେ ୫ ଟି ଚୂନ୍ତପତ୍ର, 
୫ଟି ପାଖୁଡ଼ା ଏବଂ ୫ ଟି କରି ଫୁକେଶର ଓ ଗର୍ଭକେଶର ରହିଥାଏ । 
ଫଳଟଗୁଡ଼ିକ ମାଉଁସିଆ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ଆକୃତିର, ଯଥା ଗୋଲ, ଅଣ୍ଡାକାର, 
ଆୟତାକୃତି, ସ୍ତମ୍ଭାକୃତି ଇତ୍ୟାଦି। ଫୁଲଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗର ଯଥା 
ସବୁଜ, ଧଳା, ହଳଦିଆ, ଗୋଲାପି, ବାଇଗଣି, ଗାଢ଼ ବାଇଗଣି ଇତ୍ୟାଦି | 
ଫଳଗୁଡ଼ିକ ଲମ୍ବରେ ପ୍ରାୟ ୪ ରୁ ୪.୫ ସେ.ମି. ବ୍ୟାସରେ୩ ରୁ ୧୨ 
ସେ.ମି. ଏବଂ ଓଜନ ୧ ୫ ଗ୍ରାମ୍‌ରୁ ୧.୫ କେ.ଜି. | ଏହାକୁ ସାଧରଣତଃ 
କଷି ଅବସ୍ଥାରେ ରାନ୍ଧି ଖୁଆଯାଉଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ଦକ୍ଷିଣ-ପୁର୍ବ ଏସିଆର 
କେତେକ ଦେଶରେ ଏହାକୁ କଞ୍ଚା ଖୁଆଯାଏ । 


ବାଇଗଣ ଫସଲରେ କ୍ଷତି 


ବାଇଗଣ ଚାଷ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ମୁଖ୍ୟ ସମସ୍ୟା ହେଉଛି ରୋଗ 
ପୋକ ଆକ୍ରମଣ। ଏହାକୂ ବିଶେଷକରି ଲେପିଡୋଟେରନ୍‌ 


(160100016୮୦୮ ) ଜାତୀୟ ଫଳ ଓ ପତ୍ର ବିନ୍ଧା ପୋକ ( ୮୮! 870 
5୦୦୮0୦୮୭୮- ୮୭) ଆକ୍ରମଣ କରିଥାଏ | ଏହା ଏକ ମଧ୍ୟମ ଆକୃତିର 
ପ୍ରଜାପତି ( ମଥ୍‌), ଯାହାର ସବାଳୁଆ(ଲାର୍ଭା) ବାଇଗଣ ଗଛର କଅଁଳ 
କାଣ୍ଡ ତଥା ଫଳକୁ ଖାଇ କଣା କରିଦିଏ। କଣା ହୋଇଥୁବା ଏପରି 
ବାଇଗଣକୁ ଆମେ ସାଧାରଣତଃ ପୋକା ବାଇଗଣ ବୋଲି କହିଥାଉ । 
ଏହାଦ୍ଵାରା ବାଇଗଣ ଫଳର ବୂଦିରେ ଗୁରୁତର କ୍ଷତି ଘଟି ଫଳ 
ବେଳେବେଳେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ତରୁଣ ବଢ଼ନ୍ତା ଗଛ 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥାଏ । ସୁତରାଂ ଏହି କୀଟ ବାଇଗଣ ଫସଲର 
କ୍ଷତି ସାଧନ କରୁଥୁବା ଏକ ମୁଖ୍ୟ ଶତ୍ରୁ, ଯାହା ଦ୍ଵାରା କୃଷକକୁ 
ଉତ୍ପଦନରେ ପ୍ରତି ବର୍ଷ ବିପ୍ଦୁଳ କ୍ଷତି ସହିବାକୁ ପଡ଼େ। ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ବିଟି ବାଇଗଣ ଉପରେ ଗଠିତ ଏକ ଏକ୍ଵପର୍ଟ କମିଟି (୭୦॥)ଙ୍କ 
ଆକଳନରୁ ଜଣା ପଡ଼େଯେ କୀଟନାଶକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା 
ସତ୍ତ୍ଵେ କାଣ୍ଡ ଓ ଫଳ ବିନ୍ଧା ପୋକଙ୍କଦ୍ଵରା ବାଇଗଣ ଫସଲରେ ବର୍ଷକୁ 
୬୦ ରୁ ୭୦୨ କ୍ଷତି ଘଟିଥାଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଭାରତୀୟ କୃଷକକୁ ବୀର୍ଷିକ 
୨ ୨୧ ମିଲିୟନ୍‌ ଡଲାର କ୍ଷତି ସହିବାକୁ ପଡ଼େ। 
ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଶିତ ବିଟି ବାଇଗଣ 

ଭାରତର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ମଞ୍ଜ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ କମ୍ପାନୀ ମହାରାଷ୍ଟ୍ରର 
ମାହିକୋ (୫୮/୦୦) ଏକ ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭିତ ବାଇଗଣ କିସମ 
ବିକଶିତ କରିଛନ୍ତି, ଯାହା ଏହି କାଣ୍ଡ ଓ ଫଳବିନ୍ଧା ପୋକ ଆକ୍ରମଣରୁ 
ବାଇଗଣ ଗଛକୁ ପ୍ରତିରୋଧ କ୍ଷମତା ଯୋଗାଏ। ମାଟିରେ ବାସ 
କରୁଥୁବା ଏକ ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ବ୍ୟାସିଲସ୍‌ ଥୁରିନ୍‌ଜିଏନ୍‌ସିସ୍‌ ( 5#6/////୫ 
/?////)9/6/)5/5) ର ଏକ ଜିନ୍‌ (୦୮/1⁄,^୦) ବାଇଗଣର ବଭିନ୍ନ 
ପ୍ରଜାତିରେ ରୋପଣ କରି ଏହି ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭିତ ବାଇଗଣ କିସମ 
ବିକଶିତ କରାଯାଇଛି । 


ମାହିକୋ। ଏହି (୦୮/1^୦) ଜିନ୍‌କୂ ବ୍ଯବହାର କରିବା 
ନିମନ୍ତେ ଆମେରିକୀୟ କମ୍ପାନୀ ମୋନସାଣ୍ଟୋ (//|୦ା୮୫୫୩୮୦) ଠାରୁ 
ସ୍ଵୀକୃତି ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥୁଲା। ଏହି ଜିନ୍‌କୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ 
ଆଗ୍ରୋବ୍ୟାକ୍ଟେରିଅମ୍‌ ( ଯାହା ନିଜର 7 ପ୍ଲାସ୍‌ମିଡ୍‌ରେ ଥୁବା ଡିଏନ୍‌ଏ 
ଖଣ୍ଡକୁ ପ୍ରାକୃତିକ ଭାବେ ଉଭିଦରେ ସଂଯୋଗ କରି ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥାଏ) ଜରିଆରେ ବାଇଗଣର ବୀଜପତ୍ରରେ ଭର୍ଭି କରାଯାଇ ଏହି 
ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭିତ ବାଇଗଣ ପ୍ରଜାତି ବିକଶିତ କରାଯାଇଥୁଲା। ଏଭଳି 
ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭିତ ବାଇଗଣର ନାମ ବିଟି ବାଇଗଣ (81 9॥॥[&ା) | 


କାଣ୍ଡ ଓ ଫଳ ବିନ୍ଧାର ଲାର୍ଭା ଏହି ବାଇଗଣକୁ ଖାଇଲେ 
ତା'ର ପରିପାକ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଏହି (୦୮/1୦) ଜିନ୍‌ ପ୍ରବେଶ 
କରିଥାଏ। ଏହା କୀଟର ପରିପାକ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ କ୍ଷାରୀୟ ମାଧ୍ଯମରେ 
ସକ୍ରିୟ ହୋଇ ଲାର୍ଭାର କୋଷ ଝିଲ୍ଲାର ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଗ୍ରାହକ (୮୮୦1୦୩୮ 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଣଥଲ୍ୟ ଥା ସଥାାଥନଥ†ୁ୍‌୍‌୍‌ଠ ‰୍‌୍‌୯୪୮¡` 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


୮୩୦୦୦୦୮୦୮)କୁ ନିଷ୍କ୍ରିୟ କରିଦେବା ଦ୍ଵାରା କୋଷ ଝିଲ୍ଲୀରେ କଣା 
ହୋଇଯାଏ। ଫଳରେ କୀଟ ପରିପାକ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଗୁରୁତର କ୍ଷତି 
ଘଟି ସମୟକ୍ରମେ କୀଟର ମୃତ୍ୟୁ ଘଟେ । 


ଫଳପ୍ରଦତାର ପ୍ରମାଣ 


ମାହିକୋ କମ୍ପାନୀ ଦ୍ଵାରା ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ର ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇ 
ଏହି ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭିତ ବାଇଗଣ ପ୍ରଜାତିର ଉପୀଦେୟତା ପ୍ରମାଣ 
କରୀଯାଇଛି । ପରୀକ୍ଷୀର ଫଳାଫଳରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛିଯେ, ରୋଗପୋକ 
ଆକ୍ରମଣଦ୍ବଧରା ସାଧାରଣ ବାଇଗଣ ପ୍ରଜାତିରେ କାଣ୍ଡ ନଷ୍ଟ ୦. ୧ ୨%ରୁ 
୨.୫% ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହେଉଥିବାବେଳେ ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭିତ ବାଇଗଣରେ 
ଏହି ମାତ୍ରା ଅତି କମ୍‌ ଏବଂ ମାତ୍ର ୦.୦୪% ରୁ ୦.୩% | ସାଧାରଣ 
ବାଇଗଣରେ ଫଳ ନଷ୍ଟ ୨୪% ରୁ ୫୮% ହେଉଥିବାବେଳେ ଜିନୀୟ 
ପରିବର୍ତିତ ବାଇଗଣରେ ଏହି ମାତ୍ରା ମାତ୍ର ୨ .୫% ରୁ ୨ ୦% | ସାଧାରଣ 
ବାଇଗଣ ପରି ଏହି ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭିତ ବାଇଗଣ ମଧ୍ଯ ଖାଦ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ବେଶ୍‌ ପୌଷ୍ଠିକ, ସ୍ବାଦିଷ୍ଟ ଓ ନିରାପଦ ଏବଂ ଏହା କୌଣସି ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ 
ଜନିତ ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରେ ନାହିଁ ବୋଲି କମ୍ପାନୀ ତରଫରୁ କରାଯାଇଥୁବା 
ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷଣରୁ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି। ଏହି ବିଟି ବାଇଗଣ ଚାଷ 
ଦ୍ଵାରା ମଧ୍ଯ କ୍ଷୁଦ୍ର ଓ ନାମମାତ୍ର ଚାଷୀକୁ ଆଉ ଜମିରେ ୨ ୫ ରୁ ୮୦ ଥର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୀଟନାଶକ ସିଞ୍ଚନ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ ନାହିଁ। ବେଶୀ ଅମଳର 
କ୍ଷମତା ହେତୁ ଏଭଳି କିସମ ଚାଷ ଦ୍ଵାରା କୃଷକମନେ ବେଶୀ ଲାଭାନ୍ବିତ 
ହେବେ। ଏଭଳି କିସମକୁ ମଧ୍ଯ ବିହନ ରୂପେ ରଖୁ ପରବର୍ତୀ ପୀଢ଼ିର 
ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବାରମ୍ବୀର ବ୍ୟବହାର କରିହେବ। 
ଭାରତରେ ବ୍ୟବସାୟୀକରଣ 

ଏଭଳି ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭିତ ବିଟି ବାଇଗଣ ବିକଶିତ କରିବା 
ପାଇଁ ଏକ ରାଜିନାମା ପ୍ରଥମେ ୨ ୦୦ ୫ ମସିହାରେ ମଞ୍ଜି ଉତ୍ପଦନକାରୀ 
କମ୍ପାନୀ ମାହିକୋ ଏବଂ ଧାରୱ୍ଵାଡ୍‌ ଏବଂ କୋଏମ୍ବାଟୁରଠାରେ ଅବସ୍ତ୍ରିତ 
ଦେଶର ଦୁଇଟି କୃଷି ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ବାକ୍ଷରିତ ହୁଏ। 
ମାହିକୋଦ୍ଧରା ଉପସ୍ଥାପିତ ଜୈବସୁରକ୍ଷ ସମ୍ପର୍କୀୟ ତଥ୍ୟର ସତ୍ୟାସତ୍ୟ 
ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ତରଫରୁ ୨୦୦ ୬ ମସିହାରେ 
ଏକ ଏକ୍ଵପର୍ଟ କମିଟି (£୦-।) ଗଠିତ ହୋଇଥିଲା। ସେମାନେ ବିଟି 
ବାଇଗଣ ପ୍ରଜାତିର ବହୁଳ ବ୍ୟବସୀୟୀକରଣ ପୁର୍ବରୁ ଅଧ୍ରକ କ୍ଷେତ୍ର 
ପରୀକ୍ଷଣ କରାଯିବାର ଆବଶ୍ୟକତା ଉପରେ ଗୁରୁତ୍ବ ଆରୋପ 
କରିଥିଲେ। ତଦନୁସାରେ, ୨୦୦୯ ମସିହାରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ଏକ୍ବପର୍ଟ କମିଟି (ନ୦-୩॥) ଗଠନ କରାଯାଇ ପୁର୍ବ କ୍ଷେତ୍ରପରୀକ୍ଷଣକୁ 
ଟିକିନିଖ୍ ଯାଞ୍ଚ୍‌ କରିଥିଲେ। ଏହି କମିଟି ମତ ଦେଇଥୁଲେଯେ, ନୂତନ 
ପ୍ରଜାତିରୁ ମିଳୁଥିବା ସୁଫଳ ଆଶଙ୍କା କରାଯାଉଥିବା ସଙ୍କଟଠାରୁ 


ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍ରକ । ତେଣୁ ଏହି କମିଟି ଅନ୍ୟ ଏକ କମିଟି ଯଥା ୦©6୩୦୩୦ 
£ ୮0 1ମ©© [ମଠ ^^0୮8156| ୦୦୮)୮୮୮© (୦୦) କୁ ନୂତନ 
କିସମଟିର ବ୍ୟବସାୟୀକରଣ ନିମନ୍ତେ ସୁପାରିଶ୍‌ କଲେ । ତଦନୁସାରେ 
୦/୦ ଦେଶରେ ବିଟି ବାଇଗଣର ବ୍ୟବସୀୟୀକରଣ ନିମନ୍ତେ ସେହି 
ବର୍ଷ ଅକ୍ଟୋବର ୧୪ ତାରିଖ ଦିନ ଅନୁମେଦନ କଲେ । ଘଟଣାକ୍ରମେ, 
ଏ ସଂକ୍ରାନ୍ତରେ କିଛି ଅନିୟମିତତା ନଜରକୁ ଆସିଲା ଏବଂ ଦେଶରେ 
ଏହି କୃତ୍ରିମ ନୂତନ ପ୍ରଜାତିର ବ୍ୟବହାର ଦ୍ଵାରା ଘୋର ସଙ୍କଟମୟ 
ପରିସ୍ଥିତି ସୃଷ୍ଟି ହେବ ବୋଲି ଅନେକ ସଙ୍ଗଠନ ଓ ବୁଛିଜୀବୀ ମହଲ 
ଆଶଙ୍କା ପ୍ରକଟ କଲେ। ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କର ଏହି ଚାଷରେ ଭାରତ 
ସରକାର ଦେଶରେ ବିଟି ବାଇଗଣର ବ୍ୟବସାୟୀକରଣ ପ୍ରକିୟା 
ଉପରେ ସାମୟିକ ଭାବେ ରହିତାଦେଶ ଜାରି କଲେ। 


ଭାରତର ତଳ୍କାଳୀନ ପରିବେଶ ବିଭାଗ କେନ୍ଦ୍ରମନ୍ତ୍ରୀ ଶ୍ରୀଯୁକ୍ତ 
ଜୟରାମ ରମେଶ ଘୋଷଣା କଲେଯେ, ବିଟି ବାଇଗଣ ସମ୍ପର୍କରେ 
ତରବରିଆ ଭାବେ ନିଷ୍ପଭ୍ଭି ନେବା ପାଇଁ ସରକାରଙ୍କର କୌଣସି 
ବାଧ୍ଯତାମୁଳକ ତଥା ଜରୁରୀ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ନାହିଁ। ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭିତ 
ବିଟି ବାଇଗଣକୁ ନେଇ ଆମ ଦେଶରେ ଏଭଳି ବାଦବିବାଦ ଲାଗି 
ରହିଥୁବାବେଳେ ପଡ଼ୋଶୀ ରାଷ୍ଟ୍ର ବଙ୍ଗଳାଦେଶ ଏହାର ମହତ୍ତ୍ଵ ବୁଝି 
ବ୍ୟବସାୟୀକରଣ ନିମନ୍ତେ ଗତ ୨୦ ୧୩ ମସିହାରେ ଆନୁଷ୍ଠାନିକ 
ଭାବେ ସ୍ଵୀକୃତି ପ୍ରଦାନ କରିଛି । 


ଉପସଂହାର 


ଜୀବ ଶରୀରର କୌଣସି ଉପାଦାନକୁ ପ୍ରୟୋଗ କରି ବିକଶିତ 
କୌଶଳ କିମ୍ବା ପଦାର୍ଥ ହେଉଛି ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା। ଏହି ବିଦ୍ୟାର 
ସହାୟତାରେ ରୋଗ ପୋକ ପ୍ରତିରୋଧଶୀଳ ନୂତନ ବିଟି ବାଇଗଣ 
ପ୍ରଜାତି ବିକାଶ କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶଗୁଡ଼ିକର 
ଗରିବ କୃଷକମାନଙ୍କୁ ସାହାଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ଆଶା ରଖୁଛନ୍ତି । ମାତ୍ର 
ଏଭଳି ନୂତନ ପ୍ରଜାତି ର ବାସ୍ତ ବକ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ ପୁର୍ବରୁ 
ପରିବେଶୀୟ ସୁକ୍ଷ୍ମ ସନ୍ତୁନନ ଉପରେ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ତଥା ଆମର 
କୃଷକବନ୍ଧୁମାନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ଏହାର ଗ୍ରହଣୀୟତାକୁ ବିଚ଼ାର କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ। ଏଥୁନିମନ୍ତେ ଅଧ୍ମକଳ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ପରୀକ୍ଷ ନିରୀକ୍ଷା ଆବଶୀକ । 
ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ସମସ୍ତ ଦିଗକୁ ବିଚ଼ାରକୁ ନେଇ ଉପୁଜୁଥିବା 
“ଲାଭ” ଓ 'କ୍ଷତି”ର ମୁଲ୍ୟାଙ୍କନ କରି ନିକିତି ଭଳି ତଉଲିବାକୁ ପଡ଼ିବ | 
“କ୍ଷତିଂ ଅପେକ୍ଷା ସାମୂହିକ “ ଲାଭ 'ର ପଲା ଯଥେଷ୍ଟ ଭାରି ହେଲେ 
ଯାଇ ବାସ୍ତବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ନୂତନ ପ୍ରଜାତିର ପ୍ରୟୌଗ ନିମନ୍ତେ 
ସଚୁଜ ସଙ୍କେତ ଦେବା ବିଧେୟ | 
ଏକୁଣିକଶନ ଥିସର,କ 6ଜନ୍କ୍ନଳ ବିଜ୍ଞ/ନ କେନ୍ଦ୍ର ୭ଜଙ୍କଂନଳ 


୪୪ ±" କକ କକ କକ 7 ବିଛାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଉଭିଦ ପେଶୀ ପୋଷଣର 
ଚମଳ୍କାରିତା 


ଜନେଂସଳ ଥରୁଣୀ ନନ୍ଦ ସମନ 


ଉଭିଦର ପେଶୀ ବା ଟିସୁକୁ ଅଥବା ପୂଥକ୍‌ ହୋଇଥୁବା 
ଜୀବକୋଷମାନଙ୍କୁ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ତଥୀ ନିର୍ଜୀବ (୫।୭୩) ଅବସ୍ଥାରେ 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ (।୮ \/11'0 ) ବଢ଼ାଇ ଏହାକୁ ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ଓ କମ୍‌ 
ସମୟରେ ଉପ୍ରନ୍ନ କରିବାକୁ ଉଦ୍ଭିଦ ପେଶୀ ପୋଷଣ (0୫୮୮ | ୫୫16 
ଠାଧ[[।୮ 6) କୁହାଯାଏ | ଏହି ପେଶୀ କିମ୍,| ଜୀବମୀନଙ୍କୁ ଭଭିଦର ଯେ 
କୌଣସି ଅଂଶରୁ ଯଥା : କାଣ୍ଡ, ପତ୍ର, ମୁଳ, ପ୍ରବିଭାଜୀ (୮୩୦୮୫16୮) 
ଆଦି ଅଂଶରୁ ନିଆଯାଇଥାଏ। ଉଭିଦର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବକୋଷ 
ପୁର୍ଣ୍ଣବିଭବ ବା ସର୍ବକ୍ଷମ (1୦୩୦୦୮୫୮୮) ଅଟେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଜୀବକୋଷର ଗଛଟିଏ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିବା ପାଇଁ ସାମର୍ଥ୍ୟ ଅଛି। ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଉଭିଦ ଜୀବକୋଷର ଏହି ସହଜାତ ଗୁଣକୁ ଆଧାର କରି ପେଶୀ 
ପୋଷଣ କରାଯାଇଛି | ଜୀବକୋଷର ଏହି ସମୁଦାୟ କ୍ଷମତା (1୦1 
୮୦1୦୮୦//) ରୁ ସର୍ବକ୍ଷମତା ବା “‹ ଟୋଟିପୌଟେନ୍‌ସି? ଶବ୍ଦଟି ଆସିଅଛି | 


୧୯୦ ୨ ମସିହାରେ ବଲର୍ଲିନ୍‌ର ଗଟ୍‌ଲିବ୍‌ ହାବରଲା ଣ୍ଡ 
(୦୦୪୩୮୦ ||656|1 5110!) ଉଭିଦ ଜୀବକୋଷର ସର୍ବକ୍ଷମତାକୁ 
ପରୀକ୍ଷଣ ମାଧ୍ଯମରେ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବାକୁ ଯାଇ ପେଷୀ ପୋଷଣ ଉପରେ 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆଲୋକପାତ କରିଥିଲେ। ସେ ପତ୍ରର ସମାନ୍ତରାଳ 
ମୂଦୁପେଷୀ (05|| 5806 06।'6୮୦୮/୮ଞ ) ଜୀବ କୋଷମାନଙ୍କୁ ଅଲଗା 
କରି ଚିନି ମିଶା ନପ୍‌ (।୯୦୮'୫) ଲବଣ ଦ୍ରବଣରେ ପୋଷଣ 
କରିଥିଲେ। ଏକମାସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ଜୀବକୌଷଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ 
ବଢ଼ିଥୁଲେ, ମଣ୍ଡ (ଷ୍ଟାର୍ଟ) ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥିଲେ ଓ ବଞ୍ଚୁଥୁଲେ | 
ହାବରଲାଣ୍ଡ ଙ୍କ ଏହି ପରୀକ୍ଷଣ ପେଶୀ ପୋଷଣର ଭିଭିଭୁମି ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିଥୁଲା। ଏହାପରେ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ତୃତୀୟ ଓ ଚତୁର୍ଥ ଦଶକରେ 
ଫ୍ରାନ୍ନର ଗଥେରେଟ (୦୫।॥୪୮୩୫୮୫୮) ଓ ଆମେରିକାର ପି.ଆର୍‌ ହାଇଟ୍‌ 
ପେଶୀ ପୋଷଣର ପଦ୍ଧତି ଉପରେ ବିଚକ୍ଷଣ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥୁଲେ। କିନ୍ତୁ 
୧୯୫୦ ରୁ ୬୦ ମସିହା ଭିତରେ ଏଫ୍‌, ସୁଗ୍‌ (୮. 5‹୦୦9) ଓ 
ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀଙ୍କ ଆଧୁନିକ ପେଶୀ ପୋଷଣର ମାଧ୍ଯମ (୮୫ଠାଞ ) 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ପେଶୀ ପୋଷଣକୁ ଆହୁରି ଆଗକୁ ନେଇଗଲେ । 


୧୯ ୫ ୭ ମସିହାରେ ସ୍କୁଗ୍‌ ଓ ମିଲ୍‌ର ଦର୍ଶାଇଲେଯେ ଅକ୍କିନ୍‌ 
(6147 ) ଓ ସାଇଟୋକାଇନିନ୍‌ (୦୨/0୦ ରମାମ ) ନାମକ ଦୁଇଟି ଉଭିଦ 


ହର୍‌ମୋନ୍‌ର ଅନୁପାତ ପେଶୀର ଚେର ଓ କାଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ଯଦି ଅକ୍କିନ୍‌ସାଇଟୋକାଇନିନ୍‌ ଅନୁପାତ ଅଧ୍ରକ 
ହୁଏ, ତେବେ ପୋଷଣ ମାଧ୍ଯମରେ ବଢୁଥିବା ପେଷୀର ଚେର ଉପ୍ରନ୍ନ 
ହେବ, କିନ୍ତୁ ସାଇଚୋକାଇନିନ୍‌/ଅକ୍ତିନ୍‌ର ଅନୁପାତ ଅଧକ ହେଲେ 
କାଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି ହେବ । କିନ୍ତୁ ବର୍ଭମାନ ଜଣାସ ରିଲାଣିଯେ ଅକ୍ତି ନ୍‌ 
ସାଇଟୋକାରନିନ୍‌ର ଅନୁପାତ ( ୧) ହେଲେ ଉଭୟ ଚେର ଓ କାଣ୍ଡ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ। ରେନର୍ଟ୍‌ ( ୧୯୫୮ ମସିହା) ଓ ଷ୍ଠିୱାର୍ଡ୍‌ ( ୧୯୫୯ 
ମସିହା) ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଗାଜର ପେଶୀରୁ ସୋମୀୟ ଭୁଣ ( 50୩ 1୦ 
6୮୮୦) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ପୂଥବୀରେ ଚହଳ ସୂଷ୍ଟି କରିଥୁ୍‌ ଲେ। 
ଟି. ମୁରାସିଜ୍‌ († !॥|୮୫୫୮96) ଓ ଏଫ୍‌. ସୁଗ୍‌ ଯେଉଁ ପେଶୀ ପୋଷଣ 
ପାଇଁ ମାଧ୍ଯମ (୩୦୦୮) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ଥିଲଲେ ତାହାର ନାମ 
କାଳକ୍ରମେ ଏମ୍‌. ଏସ୍‌. ମିଡିୟମ୍‌ ନାମରେ ସାରା ବିଶ୍ଵରେ ପରିଚ଼ିତ 
ହେଲା। ପେଶୀ ପୌଷଣ ମାଧ୍ଯମରେ ଦୁଦୁରା ଫୁଲର ଫୁରେଣୁ ବା 
ପରାଗରେଣୁରୁ (୦ା[୮୩ 0୮8୮ ) ଏକ ଗୁଣିତ (|180|ଠାଠ) ଗଛ ସୁଷିି 
କରି ୧୯୬୪ ମସିହାରେ ମାହେଶ୍ଵରୀ ଓ ଗୁହା ସାରା ବିଶ୍ଵରେ ନୂତନ 
ରେକର୍ଡ ସୃଷ୍ଟି କଲେ। ପ୍ରୀକୃତିକ ଉପୀୟରେ ସାଧାରଣତଃ ପରାଗରେଣୁ 
ସହ ଡିମ୍ବକର ମିଳନରେ ଯୁଗ୍ମଳ ହୋଇଥାଏ । ପରେ ଏହା ବଢ଼ି ଭୁଣ 
ଓ ମଞ୍ଜି ହୋଇଥାଏ। ଏହି ମଞ୍ଜି ମାଟିରେ ଲଗାଇଲେ ସେଥୁରୁ ଗଛ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। କିନ୍ତୁ ପେଶୀ ପୋଷଣ ମାଧ୍ଯମରେ ପରାଗରେଣୁରୁ ସିଧା 
ଏକ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଗଛ କରିବା ସୃଷ୍ଟି କରିବା ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଏକ 
ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ ଘଟଣା। ପୁନଶ୍ଚ ଗଛର ପ୍ରତ୍ୟେକ ସୋମୀୟ 
ଜୀବକୋଷରେ ଦୁଇ ସେଟ୍‌ କୋମୋଜୋମ୍‌ (ଠାଠାଠାଧ, ଦ୍ବିଗୁଣିତ) 
ଥିବାବେଳେ ପରାଗ କିମ୍ବା ଡିମ୍ବରେ ତାର ଅଧା ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏକ ସେଟ୍‌ 
କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ଥାଏ, ଯାହାକୁ ଏକଗୁଣିତ (।୩୫୦୦୮୦) କୋଷ 
କୁହାଯାଏ। ତେଣୁ ଏହି କୋଷରୁ ଯଦି ଗଛ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, ତେବେ 
ତାହାକୁ ଏକଗୁଣିତ ଗଛ କୁହାଯାଏ ଯାହା ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ସୃଷ୍ଟି 
ହେବା ଆଦୌ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ, ମାହେଶ୍ଵରୀ ଓ ଗୁହା ଏହି ଅସମ୍ଭବ 
କାର୍ଯ୍ୟକୁ ସମ୍ଭବ କରି ଦେଖାଇଦେଲେଯେ ଦୁନିଆରେ କୌଣସି କାର୍ଯ୍ୟ 
ଅସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। 


ପେଶୀ ପୋଷଣରେ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଉଭିଦରଯେ କୌଣସି 
ଅଂଶରୁ ପେଶୀ ଆଣି ବୂଦ୍ଧି ହେଉଥ୍ବା ମାଞ୍ଯମ (0।୦୨,୩୮ ୮୮୦॥।।୮) ରେ 
ବଢ଼ାଇଲେ ପ୍ରଥମେ ତାହା ଅସଙ୍ଗଠିତ ଭାବରେ ବଢ଼ି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆକାର 
ନ ଥୁବା ଏକ ପ୍ରକାରର ଜୀବକୋଷରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ଯାହାକୁ 
ପିଣ୍ଡିକା (୦୫୫) କୁହାଯାଏ । ଏହାର କୋଷ ବିଭାଜିତ ଓ ଅଭିବୂଵି 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଥାନ୍‌ ଵ‰୍‌୍‌ ୪୪୮୫. 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ହେବାର ୭ ସାମଣ୍ଥ୍ୟ ଥାଏ। ଏହାକୁ ପିଞ୍ଚିକା ପୋଷଣ କୁହାଯାଏ। ଏହି 
ପିଣ୍ଡିକାରେ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଦେଇ ଚେର ଓ କାଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ଉଭିଦ ଉତ୍ପନ୍ନ କରାଯାଏ। ସେହିଭଳି କୋଷ ପେଷଣ (୦୫୮୦/॥॥୮) ରେ 
ପରୀକ୍ଷାଗୀରରେ ଟେ ଷ୍ଟଟ୍ୟବ୍‌ରେ ଗୋଟିକି ଆ ଜୀବକୋଷ ବା 
ଜୀବକୋଷମାନଙ୍କର ଅତି ଛୋଟିଆ ଦଳକୁ ତରଳ-ଚୂଵି ମାଧ୍ଯମ 
(||ଧ୍ଧାଧ ୮6ଠାଧ୮ ) ରେ ବଢ଼ାଯାଇଥାଏ ଯାହା ଶେଷରେ ପିଣ୍ରିକାରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ଉଭୟ ପିଣ୍ଢିକା ପୋଷଣ (୦ଥ୮।45 ଠାଧା[4୮ଓ) ଏବଂ 
କୋଷ ପୋଷଣ (ଠ୦ଣା ଠଧ୍ଯଯ।।୦) ଉଭିଦ ପେଶୀ ପେଷଣରେ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । 


ପୋଷକ ମାଧ୍ଯମ 


ଉଭିଦରୁ ନିଆଯାଇଥୁବା ପେଷୀ, ଜୀବକୋଷ ବା କିଛିଷ୍ଯୁଦ୍ର 
ଅଂଶ (6×ଠ|ଞ70 ର ପୁଷିିସାଧନ ଓ ଅଭିବୃଦି ପାଇଁ ପୋଷକ ମାଧ୍‌ମର 
ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ। ଏହି ମାଧ୍ଯମ ହେଉଛି କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ବିଭନ୍ନ ରାସାୟନିକ ଓ ଜୈବ ରାସାୟନିକ ଉପାଦାନମାନଙ୍କର ଏକ 
ତରଳ ଦ୍ରବଣ । ଏଥୁରେ ପାଉଡର ମିଶାଇଲେ ତାହା ଜେଲ ମାଧ୍ଯମ 
ଆଗର୍‌ (56୮ 961୦ ୮୦୮୮) ହୋଇଥାଏ | ଅନୁ କେତେକ 
ମାଧ୍ଯମରେ ସମିଶ୍ର ଜୈବିକ ଉପାଦାନ ଯଥା : ଆଳୁର ନିର୍ଯ୍ୟାସ 
ରହିଥାଏ। ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକୀର ପୋଷଣ ପରୀକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ମାଧ୍ଯମ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। କେତେକ ଗୁରୁତ୍ଵ୍‌ପୂର୍ଣ୍ଣ ମାଧ୍ୟମଗୁଡ଼ିକ ହେଲା - 
(କ) ଏମ୍‌ଏସ୍‌ ମାଧ୍ମ (/#5 ୮୦4୮), (ଖ) ହ୍ବାଇଟ୍‌ଙ୍କ ମାଧ୍ମ 
(\//୩16'5 716ଠା।୮) , ( ଗ) ଇଆର୍‌ ମାନ ମ (ନମ ୮୦୦ା୮୮) , (ଘ) 
ବି୫ ମାଧ୍ୟମ (35 ୮୩୦୦) ଇତ୍ୟାଦି। କିନ୍ତୁ ସବୁଠାରୁ ବହୁଳ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥିବା ମାଧ୍ଯମ ହେଉଛି ଏମ୍‌ଏସ୍‌ ଓ ବି ୫ ମାଧ୍ଯମ। 


ସାଧାରଣତଃ ପୋଷକ ମାଧ୍ଯମରେ ନିମ୍ନଲିଖୂତ ଉପାଦାନମାନ 
ରହିଥାଏ। 


(କ) ` ଅଜୈବ ଖଣିଜ ପୋଷକ : ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର 
ଯଥା: (୧) ସୁଳ ପୋଷକ ( ୮୫୦୮୦୮୩4୮ ୫୮18 ) 
ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଫସ୍‌ଫରସ୍‌, ପୋଟାସିତମ୍‌, 
କ୍ୟାଲ୍‌ସିଅମ୍‌, ଗନ୍ଧକ ( ସଲ୍ଫର୍‌), ମ୍ୟାଗ୍ନେସିୟମ୍‌ ଆଦି ଓ 
( ୨ ) ସୁକ୍ଷ୍ମପୋଷକ (୮୩୦୮୦ ମ|[[©୩5) ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ 
ଲୌହ, ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌, ଜିଙ୍କ, ତମ୍ବା, ସୌଡିୟମ୍‌, ବୋରନ୍‌, 
କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଓ ମୋଲିବ୍‌ଡନମ୍‌ ଇତ୍ୟାଦ। ପୋଷଣର ଆବଶାକତା 
ଅନୁସାରେ ଏହି ପୋଷକଙ୍କ୍‌ ଭିନ୍କଭିନ୍ଟ ଗାଢ଼ତା 
(୦୦୮୦୦୮1୮୫1୦୩୮ ) ରେ ନିଆଯାଏ | 


(ଖ) ବୂଦ୍ଧି ହରମୋନ୍‌ : ପେଷୀ ପୋଷଣରେ ପେଷୀମାନଙ୍କର 
ଅଭି ବୂଵି ତଥା ବିଭି ନ୍ନ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ ସୂଷ୍ଟି ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ 
ହରମୋନ୍‌ମାନଙ୍କୁ ନିଆଯାଇଥାଏ । ଏହି ହରମୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲା - ଅକ୍ଳିନ୍‌ ହରମୋନ୍‌ ସମୁହ ଯଥା : ଇଣ୍ଡଲ୍‌ ଆସିଟିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ (।^^), ଇଣ୍ଡଲ୍‌ ବ୍ୟୁଟାରିକ୍‌ ଅମ (13⁄), ନାପ୍‌ଥୁଲିନ୍‌ 
ଆସିଟିକ୍‌ ଅମ୍ଳ (/^ ^) ; ସାଇଟୋକାଇନିନ୍‌ ହରମୋନ୍‌ ସମୂହ 
ଯଥା : କାଇନେଟି ନ୍‌, ଜିଆନିନ୍‌, ବେନ୍‌ଜିଲ୍‌ ଆମିନୋ 
ପ୍ୟୁରିନ୍‌ (8⁄୮ ) ଇତ୍ୟାଦି | ଯଦି ଅକ୍ବିନ୍‌/ସାଇଟୋକାଇନିନ୍‌ 
=୧.୦ ହୁଏ, ତେବେ ପିଣିିକାରେ ଉଭୟ ଚେର ଓ କାଣ୍ଡ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ। ଜିଏ (୦^) ନାମକ ଏକ ଜିବରେଲିନ୍‌ 
ହରମୋନ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ଯାହା କାଣ୍ଡର ଦୀଘ୍ଘତା ବୃଦ୍ଧିରେ 
ଓ ଭୁଣର ଅଙ୍କୁରୋଦ୍‌ଗମ୍‌ରେ ସହାୟକ ହୋଇଥାଏ। 


( ଗ) ଭିଟାମିନ୍‌ : ପେଷୀର ଅଭିବୁଵି ପାଇଁ ବିଭିନୁ ପ୍ରକାର ଭିଟାମିନ୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା : ଭିଟାମିନ୍‌ ଖ,› ଖ,, ଖ,,› 
ନିଆସିନ୍‌, ଭିଟାମିନ୍‌ ଗ ଇତ୍ୟାଦି | 


(ଘ) ଅଙ୍ଗାରକ ଉପାଦାନ : ସାଧାରଣତଃ ପୋଷକ ମାଧ୍ଯମରେ 
ସୁକ୍ରୋଜ୍‌ ( ୫4୦୮୦56) କୁ ବିଭିନ୍ନ ମାତ୍ରାରେ ( ୨୦ରୁ ୫୦ 
ଗ୍ରାମ ଲିଟର ମାଧ୍ଯମ) ଅଙ୍ଗାରକର ଉତ୍ସ ହିସାବରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ। ଅନ୍ୟ ଶର୍କରାଗୁଡ଼ିକ ହେଲା-ଗ୍ଲୁକୋଜ୍‌, ମାଲ୍‌ଟୋଜ୍‌, 
ଗାଲାକ୍ଟୋଜ୍‌, ଲାକ୍ଟୋଜ୍‌, ମାନୋଜ୍‌ ଆଦି | 


(ଙ) ଅମିନୋ ଅମ୍ଳ ( ଆମିନୋଏସିଡ୍‌) : ସାଧାରଣତଃ କେତେକ 
ପ୍ରକାର ଆମିନୋ ଅମ୍ଟ ମଧ୍ୟ ପୁଷ୍ଟ କାରକ ମାଧ୍ୟମରେ 
ମିଶାଯାଏ। ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଏଲ- ଆସ୍୍‌ପାରାଜି ନ୍‌ , 
ଏଲ୍‌-ଗ୍ଲଟାମିନ୍‌, ଏଲ୍‌- ଆର୍‌ଜିନିନ୍‌, ଗ୍ଲାଇସିନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି | 

(ଟ) ପିଏଚ୍‌ (୮॥) : କୌଣସି ଦ୍ରବଣର ଅମ୍ଲତା ବା କ୍ଷାରତାର 
ମାତ୍ରା ଏହାର ପିଏଚ୍‌ (0016ମ୮1| ୦୮ |\/0୮୦96୮) ରୁ ଜଣା 
ପଡ଼ୋ। ସାଧରଣତଃ ପୋଷକ ମାଧ୍ଯମର ପିଏଚ୍‌ ୫. ୦ରୁ ୬. ୦ 
ମଧ୍ଯରେ ରଖାଯାଏ, ଯେଉଁଥିରେ ପେଶୀର ସବୁଠୁ ଅଧ୍ରକ 
ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟିଥାଏ । 

ପେଶୀ ପୋଷଣର ପରୀକ୍ଷାଗାର 
ଏହି ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ନିମ୍ନଲିଖୁତ ସୁବିଧାମାନ ଥୁବା ଦରକାର | 


(କ) ପୋଷଣ ପାତ୍ର, ଟେଷ୍ ଟ୍ୟୁବ୍‌, କୋନିକାଲ୍‌ ଫାସ, ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
କାଚଜିନିଷମାନଙ୍କର ଧୋଇବା, ଶୁଖେଇବା ଓ ରଖୁବା ପାଇଁ 
ସୁବିଧା ଥୁବା ଦରକାର | 


୪୬ କକ" କକ କକ ସକ. ବିନାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


(ଖ) ପୋଷକ ମାଧ୍ୟମ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ତଥା ଜୀବାଣୂରହିତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରଖୁବା। 


(ଗ) ପୋଷଣ କୋଠରୀକୁ ନିର୍ଜୀବିତ (51611260) ରଖୁବା | 


(ଘ) ପେଶୀ ପୋଷଣର ସମସ୍ତ ଜିନିଷକୁ ବାତାନୁକୂଳ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରଖପାରିବାର ସୁବିଧା । 


(ଡଙ) ପେଶୀମାନଙ୍କର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ଠିକ୍‌ ଆଲୋକର ବ୍ୟବସ୍ଥା 
(ଚ) ପେଶୀ ପୋଷଣ ପାଇଁ ଆଧୁନିକ ଯନ୍ତ୍ରପୀତିର ବ୍ୟବସ୍ଥା। 


(ଛ) କୌଣସି ପେଶୀର ପୋଷଣର ଆରମ୍ଭରୁ ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ, ସବିଶେଷ ବିବରଣୀର ଲିପିବଦ୍ଧ ଓ ତର୍ଜମା | 


ସାଧାରଣତଃ ପୌଷଣ କୋଠରୀର ଉତ୍ତାପ ୨ ୫° ± ୨° 
ସେଣ୍ଟରଗ୍ରେଡ୍‌ରେ ରଖାଯାଏ। ଏଥୁପାଇଁ ଏୟାରକଣ୍ଡିସନର ଓ ରୁମ୍‌ ହିଟର 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ପୋଷଣ ର୍ୟାକ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଫ୍ଲେରେସେଣ୍ଟ୍‌ ଲାଇଟ୍‌ 
କେତେ ସମୟ ଅନ୍ଧାର କରାଯିବ ତାହା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପରୀକ୍ଷଣ ଅନୁସୀରେ 
ସ୍ଥ୍ରିର କରାଯାଇ ଅଟୋମାଟିକ୍‌ ଟାଇମ୍‌ର ଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଏ। 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଚାଲିଗଲେ ଜେନେରେଟର ଇନଭର୍ଟର ଦ୍ଵାରା ଆଲୋକ 
ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଯାଏ। ଏହି ପରୀକ୍ଷୀଗାରରେ ଡିଷ୍ଠି ଲେସନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର, 
ଅଟୋକ୍କେଭ୍‌, ଲାମିନାର୍‌ ଏୟାର ଫ୍ଲୋ ଯନ୍ତ୍ର, ଉଚ୍ଚମାନର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରଚ ସେଣ୍ଟ୍ରଫ୍ୟୂଜ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ଡିଜିଟାଲ୍‌ ବାଲାନ୍‌ସ, ବର୍ଣ୍ୂନର୍‌ , 
ଆଜିଟେଟ ର୍‌, ଓଭେନ୍‌, ରେଫ୍ରିଜେରେଟର, ପିଏଚ୍‌ ମିଟର ଆଦି 
ଯନ୍ତ୍ରପାତିମାନ ରହିବା ଆବଶ୍ୟକ । ପେଶୀକୁ ନିର୍ଜୀବ କରିବା ପାଇଁ 
ବିଭନ୍ନ ପ୍ରକାର କେମିକାଲ୍‌ ଯଥା : କ୍ୟାଲ୍‌ସିଅମ୍‌ ହାଇପୋକ୍ଳୋରାଇଟ୍‌ 
ସୋଡିୟ ମ୍‌ ହାଇପୋକ୍ଟୋରାଇଟ୍‌, ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପେରୋକ୍କାଇଡ୍‌, 
ମରକ୍ୟୁରିକ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ,ବ୍ରୋମିନ୍‌ ଜଳ, ଆଣ୍ଧୁବାୟୋଟିକ୍‌ ଇଥାଇଲ୍‌ 
ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ଆଦି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 


ଉଭିଦ ପେଶୀ ପୋଷଣର ମୌଳିକ ସୋପାନ 


ଉଭିଦର ପେଶୀ, ଜୀବକୋଷ, ଗଛର କୌଣସି ଏକ ଷୁଦ୍ର 
ଅଂଶ (6×01|&୮711 ) ଆଦିକୁ ନିମ୍ନୋଆୁ ° ସୋପାନମାନଙ୍କରେ ପୋଷଣ 
କରାଯାଇ ଶେଷରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଉଭିଦକୁ ଜମିରେ ଲଗାଯାଏ ( ଚିତ ୧) | 


କେତେକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଉଭିଦ ପୋଷଣ 


ଉଭିଦର ଭପ୍ପିତ ଅଂଶ ବା ଅଙ୍ଗମାନଙ୍କୁ ନେଇ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ପୋଷଣ ଉପ୍ୁନ୍ନ କରାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ କେତେକ 
ଗୁରୁତ୍ବପୁର୍ଣ୍ଣ ଉଭିଦ ପୋଷଣ ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ହେଲା । 


ଉଭିଦ କ୍ଷୁଦ୍ର ଖଣ୍ଡ ( ଏକ୍ସପ୍ଲାଣ୍ଟୁ,) ପେଶୀ ବା କୋଷର ସଠିକ୍‌ ନିରୂପଣ 
ଏ 


ଏକ୍ସ୍‌ପ୍ଲାଙ୍ଟ୍‌ ଆଦିକୁ ଜୀବାଣୁ ମୁକ୍ତ କରିବା 
ଧଂ 


ଏକ୍ଵ୍‌ପ୍ଲାଣ୍ଟ୍‌କୁ ବହଳ ବା ତରଳ ପୋଷକ ମାଧ୍ୟମରେ ସ୍ତ୍ରାପନ 
ଏ 


ଅଧୁଶୟନ (॥|୮୦/୦୫୮୦୮) 

( ସାଧାରଣତଃ ୨ ୫ ° ± ୨୧୦ ତାପ, ୫ ୦-୬୦ ଶତାଂଶ ଆପେକ୍ଷିକ 
ଆର୍ଦ୍ରତା, ୧୬ ଘଣ୍ଟାର ଆଲୋକ ଅବଧୂବିଶିଷ୍ଠ ପେଶୀପୋଷଣ କୋଠରୀରେ 
ଏକ୍ଵ୍‌ପ୍ଲାଙ୍ଟ୍‌ ଆଦିରୁ କାଲସ୍‌, ଚେର ଓ କାଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି) 

ଏ 
ପୁନରୁପ୍ତ୍ତି (ମଃ06767୮ଞ10୮) 

( ନୂତନ କ୍ଷୁଦ୍ର ଉଭିଦର ଉପୂଭି) 

ଏ 
ଦୃଢ଼ତା (118706୩ ୮0) 

(ନୂତନ ଉଭିଦର ପରିବେଶ ସହ ଆସ୍ତେଆସ୍ତେ ଖାପଖୁଆଇ ବଢ଼ିବା) 
ଏ 


ନୂତନ ଉଭିଦର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ 
( ପ୍ରଥମେ ଗ୍ରୀନ୍‌ ହାଉସ୍‌ ଓ ପରେ ଜମିରେ ରୋପଣ) 


ଚିତ୍ର ନଂ. ୧ ପେଶୀ ପୋଷଣ ମାଧ୍ଯମରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ ଉଦ୍ଭିଦ 
ଉତ୍ପତ୍ତିର ମୌଳିକ ସୋପାନମାନ । 


୧. _ ଏକ୍ସପ୍ଲାଣ୍ଟ୍‌ ପୋଷଣ (€×01୫୮୩ ୦ଧ|(ଧ।⁄€ ) : ଉଭିଦରଯେ 
କୌଣସି ଅଂଶ ଯଥା : ଚେର, କାଣ୍ଡ, ପତ୍ର, ଗଣି, ଡାଳର 
ଅଗ୍ରଭାଗ, କଳିକା (5୦) ଆଦିରୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ଅଂଶ କାଟି ଆଣିଲା 
ପରେ ତାକୁ ଏକ୍ଵପ୍ଲାଣ୍ଟ୍‌ କୁହାଯାଏ। ଏହାକୁ ଜୀବାଣୁରହି ତ 
କରାଇ ପେଶୀପୋଷଣ ମାଧ୍ଯମରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଉଭିଦ ଉତ୍ପନ୍ନ 
କରାଯାଇ ପାରେ । 


୨. ଚେର ବା ମୂଳ ପୋଷଣ : ବିଭିନ୍ନ ଉଭିଦର ମୁଳ ବା 
ଚେରର କ୍ଷୁଦ୍ର ଅଂଶ କାଟି ତାକୁ ପେଶୀପୋଷଣ ମାଧ୍ଯମରେ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଉଭିଦ ଉତ୍ପନ୍ନ କରାଯାଏ। ଗାଜର, ବିଲାତି ବାଇଗଣ 
ଆଦି ଗଛ, ଏପରିକି ନଗ୍ନବୀଜ ଗଛମାନଙ୍କର ଚେରରୁ ମଧ୍ୟ 
ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ନୂତନ ଉଭିଦ ସୃଷ୍ଟି କରାଗଲାଣି । ରେନର୍ଚ୍‌ 
ଓ ଷ୍ଟ୍ରୱାର୍ଡ୍‌ ତ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଗାଜର (୦୫୮୮୦¦) ଚେରରୁ କୋଷ 
ନେଇ ସୋମୀୟ ଭୁଣ ସୃଷ୍ଟି କରି ସେଥରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଗାଜର ଗଛ 
ଉତ୍ପନ୍ନ କରିଥିଲେ (ଚିତ୍ର ୨)। ୧୯୯୫ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା 
ଶତାଧୂକ ଜାତିର ଉଦ୍ଭିଦରେ ସୋମୀୟ ଭୁଣ ଓ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଉଭିଦ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଅଛି । 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଥ୍ୟାା୍‌ା୍‌ଠ ୪୮୦୭ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ନ୍‌୧ଵ୨ ତରଳ 


ଓ 
ଓ ଶ୍‌ 
ଆଜରର ® ° ଞ୍ଚ -୦୦ଂ୫ ଏଦ୍ରବଣରେ 


ଭ୍ୃଣ ସୃଷ୍ଟି ଜୀବକୋଷ 


(ଗୋଲାକାର ଅବସ୍ଫା) 


ଚିତ୍ର ନଂ ୨ : ଗାଜର ମୂଳରୁ ସୋମୀୟ ଭ୍ରୁଣ ଓ ଗଛ ସୃଷ୍ଟି 


ଗମ୍ବୁଜାକାର ଅଗ୍ରସ୍ପ 


= +» 
(କ) (ଖ) 
ଅଗ୍ରମୂକୁଳ ପ୍ରବିଭାଜୀ ପୋଷଣ ଚେର ଓ ପ୍ରରୋହ 
(5000) ଉପରି 


ପ୍ରବିଭାଜୀ ପୋଷଣ (॥।୩€୮୫1€୩ ୦ଧ1(।୮ ) : ଉଭିଦର 
ଚେର ବା କାଣ୍ଡ ବା ଡାଳର ଅଗ୍ରସ୍ଥ ପ୍ରବିଭାଜୀ ( ଞଠ୦ଥା 
୮୩୦୮୭୮୦୮ ) କୁ ନେଇ ପୋଷଣ ମାଧ୍ଯମରେ ନୂତନ ଉଭିଦ 
ଉତ୍ପନ୍ନ କରାଯାଇ ପାରୁଛି ( ଚିତ୍ର ନଂ ୩) ପ୍ରତିରୂପୀ ପ୍ରସାରଣ 
(୦ା୦୮&[ [(0080&10୮7 ), ଜାୟକ ଜୀବକ ପରିରକ୍ଷଣ 
(96/୮୮୮୦୮୭୮] 0୮656୮\/ଥ1|10 1 ) ତଥା ପାରଜିନୀୟ ଉଭିଦ 
ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ପ୍ରବିଭାଜୀ ପୌଷଣ ଉପାଦେୟ ହୋଇଥାଏ । 


ପରାଗପେଟୀ ଓ ପରାଗ ରେଣୁ ପୋଷଣ (/^0୩୪1€/ &?)ଧ 
0011 ୦ ଧା[।୮୦ ) : ପରାଗପେଟୀରେ ପରାଗକଣିକା ଉପୁନୁ 
ହୁଏ, ଯାହାର ଏକଗୁଣିତ (|)80|ଠାଠ) ସେଟ୍‌ କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ 
ଥାଏ। ତେଣୁ ଏହାର ପେଶୀପୋଷଣ କରାଯାଇ ଏକଗୁଣିତ 
ଉଭିଦ ବା ଆଣ୍ଡ୍ରୋଜେନିକ୍‌ ଉଭିଦ (ଥ8।୮ଠାଂ୦96୩0୦ ଠା) ) 


ଅଙ୍କୁରିତ ଉଭିଦକୁ କୁଣ୍ଡରେ ସ୍ଫାପନ 


ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ ଏବଂ ଏ ପ୍ରକିୟାକୁ ଆଣ୍ଣ୍ରୋଜେନେ ସିସ୍‌ 
( ଞା7ଠା/ଂଠ 060 6$|5 ) କୁହାଯାଏ | ପୁର୍ବରୁ କୁହାଯାଇଛି ଯେ 
୧୯୬୪ ମସିହାରେ ମାହେଶ୍ଵରୀ ଓ ଗୁହା ଦୁଦୁରା ( /୬୫ଥ//& 
/୮ନ6:/&) ଜାତୀୟ ଗଛର ପରାଗରେଣୁର ପୋଷଣ କରି 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆଣ୍ଡ୍ରୋଜେନିକ୍‌ ଉଭିଦ ସୃଷ୍ଠି କରିଥୁଲେ। ଅବଶ୍ୟ 
ଏହି ଗଛର କିଛି ବାଣିଜ୍ୟିକ ମୁଲ୍ଯ ନାହିଁ କିନ୍ତୁ କଲ୍‌ଚିସିନ୍‌ 
(୦୦୦୮୩୮୦୮୧) ପ୍ରୟୋଗଦ୍ବାରା ଏଥୁରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥିବା 
ଦ୍ବିଗୁଣିତ ସାଦୃଶ୍ୟଜିନୀୟ ( ଧାଠାଠାଧ।୫୦96୩୮୦) ଉଭିଦ ଜିନୀୟ 
ଗବେଷଣା ତଥା ଉନ୍ନତମାନର ସମଯୁଗ୍ଗଳଜୀ (1101102)/090୦। 45) 
କିସମର ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଗୁରୁତ୍ବପୁର୍ଣ୍ଣ ଅଟେ। କଟକ ନିକଟସ୍ଥ 
ବିଦ୍ୟାଧରପୁର କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଧାନ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର (୦ଠମମ୍ଭା) ରେ 
ମଧ୍ଯ ଧାନର ପରାଗ ରେଣୁରୁ ଏକଗୁଣିତ ଧାନ ଗଛ ସୂଷ୍ଟି 
କରାଯାଇଛି। 


ଡିମ୍ବାଶୟ (୦ ୫୮/) ଓ ଡିମ୍ବକ ( ୦୫) ପୋଷଣ : 
ଯେଉଁ ଡିମ୍ବାଶୟ ବା ଡିମ୍ବକର ଯୁଗ୍ମନ ( ୮୦୮ମ[2ଥୀ10୩ ) ହୋଇ 
ନ ଥୁବ, ସେମାନଙ୍କର ଡିମ୍ବା ବା ଅନ୍ୟ ଏକ ଗୁଣିତ ଜୀବନ୍ତ 
କୋଷମାନଙ୍କୁ୍‌ ନେଇ ପୋଷଣ କରି ଏକଗୁଣିତ ମାଭ୍ଚ ଗଛ 
ସୃଷ୍ଟ କରାଯାଇପାରିବ। ଏହି ପ୍ରର୍କରୟାକ୍‌ 
ଗାଇନୋଜେନେସିସ୍‌ କୁହାଯାଏ । ୧୯୭ ୬ ମସିହୀରେ 
ସାନ୍‌ ନୋଏମ୍‌ (୭୫୩ ।।୦୫୮) ସର୍ବ ପ୍ରଥମେ ବାଲିଁ 
( /79/06///? ,////୨୫୮୫) ରେ ଏହି ଭଳି ଉଦ୍ଭଦ ସୃଷ୍ି 
କରିଥୁଲେ। ପରେପରେ ଗହମ, ମକା, ଧାନ, ସୂର୍ଯ୍ୟମୁଖୀ, 
ଧୂଆଁପତ୍ର, ବିଲାତିବାଇଗଣ, ସୁଗାର ବିଟ୍‌, ପେଟୁନିଆଁ ଆଦି 
ଗଛରେ ଏକଗଟୁଣିତ ମଭ୍ଗଛ ଉପ୍ରନ୍ନ କରାଯାଇଛି । 


(ଘ) (ଡ) 
ଛୋଟ ଜୀବାଣୁରହିତ 


(ଘୋଡ଼ଣୀ ସହ) ଉଭିଦର କୁଣ୍ଡରେ ଅଭିବୂଦ୍ଧି 


ଚିତ୍ର ୩ : ପ୍ରବିଭାଜୀ ପୋଷଣ ( ମେରିଷ୍ଟେମ୍‌ କଲ୍ଚର) ମାଧ୍ଯମରେ ନୂତନ ଗଛ ଉପ୍ୂତ୍ତି 


୪୮] ± କକ କକ କ. .  ଶ ----------------------------------------------------7/‡ବିଛନାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ପ୍ରଜୀବ କ ପୋଷ ଣ ( ୮।୮୦୮୦୮1&5୫ ୦।॥।।୪।6) : 
କୋଷପ୍ରାଚୀର (୦୦॥ \#⁄ଞ|) ବିହୀନ ଜୀବକୋଷ ହେଉଛି 
ପ୍ରଜୀବକ ବା ପ୍ରୋଟୋପ୍ସଲଷ୍ଟ । ଉଭଭିଦମାନଙ୍କ ଜୀବକୋଷରେ 
କୋଷପ୍ରାଚୀର ଥାଏ ଯାହା ଦୂର ବଂଶୀୟ ଉଭିଦମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ସଙ୍କରଣରେ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ସୃଷ୍ଟି କରିଥଏ । ତେଣୁ ଦୁଇଟି 
ଭିନ୍ନ ଉଦ୍ଭିଦର ପ୍ରୋଟୋପ୍ଲାଷ୍ଟ ନେଲେ ତାହା ସହଜରେ 
ସଂଯୋଜିତ (୮॥।୫୮୦୮) ହୋଇ ନୂତନ ବିଷମ ନ୍ୟଷ୍ଠି 
(|1616୮ଠ୧ଓ+୦୮) ଓ ଉଭିଦ ସୃଷି କରିଥାଏ। ଅତଏବ 
ଯେକୌଣସି ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଗଛର ସୋମୀୟ ପ୍ରୋଟୋପ୍ଲାଷ୍ଟ 
ନେଇ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସଙ୍କରଣ କରାଇ ଓ ତପ୍ପରରେ 
ପୋଷଣ ମାଧ୍ଯମରେ ନୂତନ ଉଭିଦ ଉତ୍ପନ୍ନ କରାଯାଏ ଯାହାକୁ 
ସୋମୀୟ ସଙ୍କରଣ (5୦୮୫॥୪୩୦ ।\2୮୦୮୬୫୮୦୮୩) ଏବଂ 
ପ୍ରୋଟୋପ୍ଲାଷ୍ଟ ଫ୍ୟୁଜନ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏଠାରେ ଅଲିଙ୍ଗୀ ପଦ୍ଧତି 
(&56(ଞା| ୩୩୦୩)୦୦ ) ର ସଙ୍କରଣ ହୁଏ | ଏହି ପଵତିରେ 
ଆର୍ଥୁକଦୃଷ୍ଟିରୁ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ନୂତନ ଶସ୍୍ଯମାନ ଉପ୍ପନ୍ଜ 
କରାଯାଇଥାଏ। ପ୍ରତି ସୋମୀୟ ପ୍ରଜୀବକରେ ଦୁଇସେଟ୍‌ ବା 
ଦ୍ବିଗୁଣିତ କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ଥୁବାରୁ ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନଗଛର ଏହି 
ପ୍ରଜୀବକ ଦୁଇଟିର ସଂଯୋଜନରେ ଯେଉଁ ବିଷମ ନ୍ୟଷ୍ଚି 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ତାହାର ଚା ରିସସେଟ୍‌ ବା ଚର୍ତୁ ଗୁଣିତ 
କ୍ରୋମେଜୋମ୍‌ (।୦୮୫୦୦୮୦) ଥାଏ | ଫଳରେ ଏଥିରୁ ଯେଉଁ 
ନୂତନ ଉଭିଦ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ସେଥୁରେ ଅଧ୍ଵକ କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ 
ଥିବାରୁ ତାହାର ଆକାର ବଡ଼ ହୋଇଥାଏ ଶସ୍ୟ ଉତ୍ପନ୍ନ ଅଧ୍ଵକ 
ହୋଇଥାଏ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜୈବରାସାୟନିକ ଉପୀଦାନ ମଧ୍ଯ 
ଅଧ୍ବକ ଥାଏ। ଏହାକୁ ସଙ୍କର ଶକ୍ତି ବା ହାଇବିଡ୍‌ ଭିଗର୍‌ (14/010 
ହ୍ଧଠଠା।ା୮) କୁହାଯାଏ । ତେଣୁ ସବୁଜ ବିପ୍ଲଚରେ ପ୍ରଜୀବକ ପୋଷଣ 
ଓ ସୋମୀୟ ସଙ୍କରଣର ଗୁରୁତ୍ବପୁର୍ଣ ଭୂମିକା ରହିଛି । 


ସୋମୀୟ ସଙ୍କର ଉଭିଦମାନଙ୍କର କେତେକ ଗୁରୁତ୍ବପୁର୍ଣ 
ଉଦାହରଣ ହେଲା - ( କ) ସର୍ବପ୍ରଥମ ସୋମୀୟ ସଙ୍କର ଉଭିଦ 
୧୯୭୨ ମସିହାରେ କାର୍ଲ ସନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କର ସହଯୋଗୀ 
ଧୁଆପତ୍ରର ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଜାତି ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଜୀବକ ପୋଷଣ 
ମାଧ୍ଯମରେ କରିପାରିଥିଲେ । ( ଖ) ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ୧୯୭୮ 
ମସିହାରେ ମେଲ୍‌ଚର୍ସ ଓ ତାଙ୍କର ସହଯୋଗୀ ଆଳୁ ଓ ବିଲାତି 
ବାଇଗଣ ମଧ୍ଯରେ ସୋମୀୟ ସଙ୍କରଣ କରାଇ ଏକ ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ନୂତନ ସଙ୍କର ଉଭିଦ ସୃଷ୍ଟି କରିଥୁଲେ ଯାହାର ନାମ ହେଲା 


ପୋମାଟୋ ” (007410) କିମା “ ଟୋପାଟୋ” (100810 ) | 
ଏହି ଉଭିଦର ମାଟି ତଳେ ଆଳୁ ଓ ଉପର ଡାଳରେ 
ବିଲାତିବାଇଗଣ ଫଳେ ଯାହା ଆଧୁନିକ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର 
ଏକ ଚମଳ୍କାରିତା । ( ଗ) ମୂଳା ଓ ବନ୍ଧାକୋବି ଗଛ ମଧ୍ଯରେ 
ଏହି ପଦ୍ଧତି ରେ ସଙ୍କର ଣ କରାଇ ` ରା ଫାନୋଚ୍ର ସିକା” 
ନାମରେ ଏକ ନୂତନ ଉଭିଦ ସୂଷ୍ଟି କରାଯୀଇଛି ଯାହାର ରୋଗ 
ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି ଅଧ୍ଵକ ଅଛି । (ଘ) ଦୁଦୁରା ଜାତୀୟ ଏକ 
ଗଛ ଓ ଆଟ୍ରୋପା ବେଲାଡୋନା, ଗଛ ମଧ୍ଯରେ ସୋମୀୟ 
ସଙ୍କରଣ କରାଯାଇ “ ଦାତୁରୋଟ୍ରୋପା ' (/9୫////୦/୮୦୦୬) 
ନାମରେ ଏକ ନୂତନ ସଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଛି | (ଙ) ମକା 
ଓ ଗହମ ମଧ୍ଯରେ ସୋମୀୟ ସଙ୍କରଣ କରାଇ ଏକ ନୂତନ 
ସଙ୍କର ଗଛ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଛି ଯାହା ଦେଖୁବାକୁ ମକା ଗଛ 
ଭଳି| (ଚ) ଆଳୁ (56/୫୮///? £/¿&#୦୫//୮?) ଓ ସୋଲାନମ୍‌ 
ଫୁରେଜା (5୦/୫୮୮,୦///ଞ ୫) ମଧ୍ଯରେ ଏହି ସଙ୍କରଣଦ୍ବରା 
ଏକ ନୂତନ ପ୍ରକାରର ସଙ୍କର ଆଳୁ ସୂଷ୍ଟି ହୋଇଛି ଯାହାର 
ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରଚୁର ଅଟେ, ଫଳରେ ଏହା ଖାଦ୍ୟ ସମସ୍ୟା 
ସମାଧାନ ଦିଗରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିବ । 


ଉଭିଦ ପେଶୀ ପୋଷଣର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉପଯୋଗିତା 


୧, 


ସୁକ୍ଷ୍ମ ବିସ୍ତାର (୮#1୦୮୦୮୦୮୦୮୫ଞ0 ୫୩୦୮ ) : ପେଶୀ ପୋଷଣ 
ମାଧ୍ଯମରେ କାଲସ୍‌ ପେଶୀ ବା ଜୀବକୋଷରୁ ପ୍ରଚୁର 
ସଂଖ୍ୟାରେ, କମ୍‌ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଓ ଅଳ୍ପ ସ୍ଥାନରେ ଉପ୍ପନ୍ନ 
ହେଉଥୁବା ଉଦ୍ଭିଦଚାରା ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ 
ବାଣିଜ୍ୟିକ ଭିଭିରେ ପ୍ରସାରଣ କରିବାକୁ ସୁକ୍ଷ୍ମପ୍ରସାରଣ ବା 
ମାଇକ୍ରୋପ୍ରୋପ ଡୋସନ୍‌ କୁହାଯାଏ । ତେଣୁ ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ 
ଯେ କୌଣସି ଏକ ଜାତିର ବା କିସମର ଉଭିଦକୁ ବର୍ଷସାରା 
ବହୁତ ସଂଖ୍ୟାରେ ଚାରା ରୂପରେ ଉପ୍ନ୍ନ କରାଯାଇଥାଏ । 
ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ - କଦଳୀ, ଆଳୁ, ବିଲାତି ବାଇଗଣ, ଅଙ୍ଗୁର, 
କଫି, ଡାଳଚିନି, ବାଉଁଶ, ଶାଳ ଇତ୍ୟାଦି ଉଭିଦର ଚାରା 
ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା। ଫଳରେ ଜନସାଧାରଣ, 
ନର୍ସରୀ, ଫାର୍ମ। ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର, ଅନ୍ଯ ପ୍ରଦେଶ ବା 
ଦେଶରେ ଏହା ବର୍ଷସାରା ସହଜରେ ଉପଲବ୍ଧ ହୋଇପାରିବ। 


ପ୍ରତିରୂପୀ ବିସ୍ତାର (ଠାଠ୦୩ଞ। ୮।୮୦୦ଷଠ୫୮୩୦୮) : ଏହା 
ଏକ ପ୍ରକାର ସୁକ୍ଷ୍ମ ପ୍ରସାରଣ ଯେଉଁଠି ପେଶୀ ପୋଷଣ 
ମାଧ୍ଯମରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥୁବା ଚାରା ସଚୁ ଜିନୀୟ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 


-_ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଥାନ୍‌ ୯ ୯' 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ସମାନ । ଏଠାରେ ପେଶୀରୁ ଗୋଟିଏ ଜୀବକୋଷ ନେଇ 
ସେଥୁରୁ ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ କୌଣସି ଏକ ଗଛର ସାଦୃଶ୍ୟ 
ଚାରା ଉପ୍ପନ୍ନ ହୁଏ। ଯେହେତୁ ଗୋଟିଏ ଜୀବକୋଷରୁ 
ବହୁତଗୁଡ଼ିଏ ଗଛ ସୃଷ୍ଟିହୁଏ, ତେଣୁ ଏହି ଜୀବକୌଷର ଯାହା 
ଯାହା ଜିନ୍‌ ଓ କ୍ରୋମେଜୋମ୍‌ ଥାଏ, ଅନ୍ୟ ସବୁ ଜୀବକୋଷରେ 
ସେହି ଏକାଭଳି ଜିନ୍‌ ଓ କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ଥାଏ। ତେଣୁ ସବୁ 
ଚାରାଗଛ ଗୁଡ଼ିକ ବଡ଼ ହେଲା ପରେ ଏକା ପ୍ରକାରର 
ହୋଇଥାଆନ୍ତି ଓ ଏକାପ୍ରକାରର ଫୁଲ, ଫଳ ବା ଶସ୍ୟ ଉତ୍ପନ୍ନ 
କରିଥାଆନ୍ତି । ଯେଉଁ ଉଭିଦର ଖୁବ୍‌ ଦୀର୍ଘ ପ୍ରସୁପ୍ତି (ଧ୦୮୮୩୫୩୦/) 
ଥାଏ ଓ ସେଥୁପାଇଁ ଖୁବ୍‌ ଡେରିରେ ମଣ୍ଚରୁ ଅଙ୍କୁରୋଦ୍‌ଗମ୍‌ 
ହୁଏ, ଏହି ପ୍ରତିରୂପୀ ବିସ୍ତାର ପଦ୍ଧତି ମାଧ୍ଯମରେ ଉକ୍ତ ଉଭିଦର 
ପ୍ରସୃପ୍ତି ସମୟକୁ କମା ଯାଇ ପାରିବ । ଉଦାହ ରଣ ସ୍ଵରୂପ 
ଶାଳଗଛର ମଞ୍ଚର ଦୀର୍ଘ ପ୍ରସୁପ୍ତି ଅବଧ୍ଵ ଥାଏ। କିନ୍ତୁ ଏହି 
ପଦ୍ଧତିରେ ଖୁବ୍‌ ଅଳ୍ପ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ପରୀକ୍ଷାଗୀରରେ ଶହଶହ 
ଶାଳ ଚାରା ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ପାରୁଛି। ତେଣୁ ଏହି ପଦ୍ଧତି 
ଫଳଉଦାନ ଚାଷ ତଥା ଜଙ୍ଗଲୀ ଗଛର ଚାଷ (5୫ ୮କ୪୮୦୪॥॥୮) 
ପାଇଁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉପଯୋଗୀ ଅଟେ | ସେହିଭଳି ଫୁଲର ରାଣୀ 
ଅର୍କିଡ୍‌ (୦୮୦୩୦) ର ମଧ୍ଯ ଏହି ପ୍ରଣାଳୀ ଚାଷ ବାଣିଜ୍ୟିକ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଗୁରୁତ୍ବପୁର୍ଣ ଅଟେ । 


୭ ୦ 


ପ୍ରବିଭାଜୀ ପୋଷଣ ମାଧ୍ଯମରେ ଭୂତାଣୁର ମୁଳୋପ୍ପାଟନ: 
ଯେଉଁ ଉଭିଦରେ ଭୂତାଣୁ (ଭାଇରସ୍‌) ର ସଂକ୍ରମଣ ଥାଏ, 
ସେହ ଉଭିଦର ଅଗ୍ରଭାଗ ପ୍ରବିଭାଜୀ ( ଥଯାଠଥା ୩୦୩୫୮୯୦୮)) ରେ 
ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସଂକ୍ରମଣ ଥାଏ । ତେଣୁ ଏହି ଅଗ୍ରଭାଗ ପ୍ରବିଭାଜୀକୁ 
ନିର୍ଜୀବିତ (5!516©) କରି ପୌଷଣ କଲେ ଭୁତାଣୁମୁକ୍ତ ନୂତନ 
ଉଭିଦ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେବ । ଏହି ଭଳି ଉଭିଦର ଉଦାହରଣ ହେଲା 
- କଦଳୀ, ଆଳୁ, ଆଖୁ, ସେଓ ଇତ୍ୟାଦି | 


କୃତ୍ରିମ ମଞ୍ଜ ( ^ ॥1୮0ଠ | | ୫୫୦୩) : ସୋମୀୟ ଭୁଣ ବା 
ପ୍ରରୋହ କଳିକା (51୦୦୮୭୪୦) କୁ କ୍ୟାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଆଲ୍ଜିନେଟ୍‌, 
କୀଟପତଙ୍ଗ ନାଶକ, କବକନାଶକ କେମିକାଲ୍‌ ଓ ପୁଷ୍ଟିକାରକ 
ମିଶା ଜେଲ୍‌ର ମଧ୍ଯରେ ରଖୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ୟାପ୍‌ସୁଲ୍‌ ଭଳି ଆବଦ୍ଧ 
କରାଯାଏ। ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସୋମୀୟ ମଞ୍ଜି ବା କୃତିମ ମଞ୍ଚ ( ଚିତ୍ର ୪) 
କୁହାଯାଏ। ଆର୍ଥ୍ବକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ଉଭିଦର ଶୀଘ୍ର ପ୍ରସାରଣ 


୭ ୦ ୦, 


ପାଇଁ ଏହିଭଳି ମଞ୍ଜି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ। 


ଚିତ୍ର ୪ : ସୋମୀୟ ଭ୍ରୁଣ ଥୁବା ଏକ କୃତ୍ରିମ ମଞ୍ଜ 
ମଞ୍ଜବିହୀନ ଫଳଗଛ : ଭୁଣପୋଷ ( ଏଣ୍ଡୋତ୍ସର୍ମ) ପୋଷଣ 
ମାଧ୍ଯମରେ ତ୍ରିଗୁଣିତ (ଆଠାଠାଧ) ଉଭିଦ ସୂଷ୍ଟି କରାଯାଏ ଯାହାର 
ଫଳରେ ମଞ୍ଚ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହିଭଳି ମଞ୍ଜବିହୀନ ଉଭିଦ 
ବଜାରରେ ଆଦୂତ ହେଉଥୁବା ଫଳ ଯଥା : ସେଓ, କମଳା, 
ଲେମ୍ବୁ, ନାସପାତି ଜାତୀୟଫଳରେ ଉପୁରନ୍ନ କରାଯାଇଛି । 


ମୂଳ ଅର୍ବୁଦ (୦।୦୨/୮ | ) ବିଷୟରେ ଅଧୟନ : 
କେତେକ ଉଭିଦ ଯଥା : ସୂର୍ଯ୍ୟମୁଖୀ ଆଦି ଉଦ୍ଭିଦରେ 
ଅଗ୍ରୋବ୍ୟାକ୍ସ୍ରିଅମ୍‌ ଟ୍ୟୁମିଫାସ୍ିଆନ୍‌ସ ବୀଜାଣୁର 
ସଂକ୍ରମଣରେ ଟ୍ୟୁମର୍‌ ଭଳି ମୁଳ ଅର୍ବୁଦ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ପେଶୀ 
ପୋଷଣ ମାଧ୍ଯମରେ ମୂଳ ଅର୍ଚୁଦର ଆଣବିକ କୌଶଳର 
ଅଧ୍ଯୟନ କରିହୁଏ। ଏହି ବୀଜାଣୁର ପ୍ଲାସ୍‌ମିଡ୍‌ର ଟି- ଡିଏନ୍‌ଏରେ 
ଥିବା ଜିନ୍‌ ଉଭିଦରେ ମୁଳ ଅର୍ବୁଦ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ମୁଖ୍ୟ 
ଭୁମିକା ନିଭାଇ ଥାଏ। ଏହି ବୀଜାଣୁକୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାକୃତିକ ଜିନୀୟ 
ଇଞ୍ଜନିୟର (॥ଥୀଧ।୮ଥା 96୩610 ©୮ଠ91୮€୦୮) କୁହାଯାଏ | 


ଉପରୋକ୍ତ ଆଲୋଚନା ପର୍ଯ୍ୟାଲୋଚ଼ ନାର୍‌ ଏହା ସ୍ବଷ୍ଟ 


ଅନୁମିତଯେ ଜିନୀୟ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂରେ ପେଶୀ ପୋଷଣ ଏକ ଆଧୁନିକ 
ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ବିଭାଗ ଏବଂ ଏକବିଂଶ ଶତୀବଦ୍ଦୀରେ ଏହାର ଭବିଷ୍ୟତ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉଜ୍ଜ୍ଵଳ । 


ସହାୟକ ପୁସ୍ତକ 


୧. 


ଫଣ୍ଡାମେଣ୍ଟାଲ୍‌ସ୍‌ ଅଫ୍‌ ଜେନେଟିକ୍୍‌୍‌ ଆଣ୍ଡ ବାୟୋଟେକ୍ନୋଲୋଜି - 
ଅରୁଣ ଚନ୍ଦ୍ର ସାହୁ, କଲ୍ୟାଣୀ ପବ୍ଲିଶର୍ସ, ଲୁଧିଆନା, ୨ ୦୧୨ | 


ବାୟୋଟେକ୍କନୋଲୋଜି : ଏକ୍ଵପାଣ୍ଡିଂ ହୋରାଇଜନ୍‌ସ - ବି.ଡି. ସିଂହ, 
କଲ୍ୟାଣୀ ପବ୍ଲିଶର୍ସ, ଲୁଧୁଆନା, ୨୦୦୭ | 
ଚା 
ଥନୁଣ, ୫୨/୮୨, ଭ/ଜବତ ସଵ/ନ/, ଳି, ଳି. ଯି, › 
ଜୁବନଳଣଶୁଳ-୬୭୫୦୬୨୬୫ 
ଦୂରଜ/@- ୯ ୪୮୩୭ ¢୩୩୩/୮୭ 
ନନେଳ -¬5୫/?(/#୦୫୬©୦/7?&//. ୦୦/77 


୫୦ | କପ କକ. କକ %*/¿ବିଛୟାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିତ୍‌ଙ୍କ ସର୍ଜନା 
- ସୁନେଲି ଧାନ 


9୨6ଂଦନ ମନ୍ଥନ କଳ 


ପୂଥବୀର ପ୍ରାୟ ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ ଲୋକ ଖାଦ୍ୟ ପାଇଁ ମୁଖ୍ୟତଃ 
ଧାନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅଧ୍ରକାଂଶ ଲୋକ 
ଗରିବ ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣପୂର୍ବ ଏସିଆ ମହାଦେଶରେ ବାସ କରନ୍ତି । ଧାନରୁ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ମୁଖ୍ୟ ଖାଦାରେ ଶରୀର ଉପଯୋଗା ଶ୍ଵେତସାର ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ପୋଷକ କମ୍‌ ଥାଏ। କିନ୍ତୁ ସବୁଜ ପନିପରିବା, ଶାଗ, ଫଳମୁଳ ଓ 
ମାଛ, ମାଂସ ଆଦିରେ ପୁଷ୍ଟିସାର, ଧାତୁସାର ଭଳି ଅନ୍ୟ ପୋଷକ 
ଅଧ୍ବକ ଥାଏ। କିନ୍ତୁ ଏମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏସବୁ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରାୟ ଉପଲବ୍ଧ 
ହୋଇନଥାଏ। ଫଳରେ ଏମାନେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପୋଷଣ ଅଭାବଜନିତ 
ବ୍ୟାଧ୍ବର ଶୀକାର ହୋଇଥାନ୍ତି। କଳ ସାହାଯ୍ୟରେ ଧାନରୁ ଚାଉଳ 
ବାହାର କରିବା ସମୟରେ ଭୁଣ (6୮୦୮/୦) ଏବଂ ଚାଉଳର ଉପର ସ୍ତର 
(ଥା (ଠ୮ଓ [ଥ/'©୮) ନଷ୍ ହୋଇଯାଏ | ଏହି ଚାଉଳ (670050677 ) ରେ 
ଭିଟାମିନ୍‌-,, ଆଦୌ ନଥାଏ। ତେଣୁ ଚାଉଳ ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ 
ଲୋକମାନଙ୍କଠାରେ ଭିଟାମିନ୍‌-/\ ଅଭାବ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ | 


ଭିଟାମିନ୍‌-⁄^ ଏବଂ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟ 


ମୁଳ ଜୈବରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ବିଟୀ-କାରୋଟିନ୍‌ (୭୫- 
ଠକ୮୦୮୦୩୦) ରୁ ଆମ ପେଟର ଅନ୍ତ୍ରନଳୀରେ ଭିଟାମିନ୍‌-^, ତିଆରି 
ହୋଇଥାଏ। ସେଥପାଇଁ ବିଟା-କାରୋଟିନ୍‌କୁ ଭିଟାମିନ୍‌-/,ର ଆଧାର 
ବା ପ୍ରାକ୍ଭିଟାମିନ୍‌-^\ (0୮୦/୮୮୩୮-/,) କୁହାଯଏ | ବିଟା-କାରୋଟିନ୍‌ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ସଂଶ୍ଳେଷିତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ। ଏହା 
କେବଳ ଉଭିଦମାନଙ୍କଦ୍ବାରା ସଂଶ୍ଳଲେଷିତ ହୋଇଥାଏ । କେତେକ 
ଅଣୁଜୀବ ମଧ୍ଯ ବିଟା-କାରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରିପାରନ୍ତି। ତେଣୁ 
ମନୁଷ୍ୟ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀମାନେ ଭିଟାମିନ୍‌-^\, ପାଇଁ ଉଭିଦମାନଙ୍କ 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାନ୍ତି । ଆମ୍ଭେମାନେ ମୁଖ୍ୟତଃ ସବୁଜଫଳ, 
ପନିପରିବା, ଶାଗ ଆଦିରୁ ବିଟା-କାରୋଟିନ୍‌ ପାଇଥାଉ | ଭିଟୀମିନ୍‌- 
^ ଆମର ଦୃଷ୍ଟି ଶକ୍ତି ପାଇଁ ବିଶେଷଭାବେ ଆବଶ୍ଯକ । ଏହାର 
ଅଭାବରେ ଦୃଷ୍ଟିଶକ୍ତି ହ୍ରାସ ହେବା ସହ ଅନ୍ଧାରକଣା ହୋଇଥାଏ । 
ଶରୀରର ବୁଦି ହ୍ରାସ ଓ ହାଡ଼ର ଅସ୍ଵାଭାବିକତା ମଧ୍ଯ ଭିଟାମିନ୍‌- ^ 
ଅଭାବରୁ ଦେଖା ଯାଇଥାଏ । ଏକ ଆକଳନରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ, 
ଭିଟାମିନ୍‌- ^¿ ଅଭାବରୁ ଦକ୍ଷିଣପୂର୍ବ ଏସିଆ ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ ବାଷିକ 
ଦଶଲକ୍ଷରୁ ଅଧ୍ଯକ ଲୋକ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ୁଥୁଲାବେଳେ ପ୍ରାୟ 
ପାଞ୍ଚଲକ୍ଷ ଲୋକ ଅନ୍ଧତ୍ବର ଶୀକାର ହୋଇଥାନ୍ତି । 


ପାରଜିନୀୟ ଉଭିଦ 


ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଧାନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁଥୁବା ଗରିବ 
ଲୋକମାନଙ୍କଠାରେ ଭିଟାମିନ୍‌-^\ ଅଭାବ ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ଜିନୀ 
ପରିବର୍ଭନଦ୍ଵାରା ଧାନ ଭୁଣପୋଷ ( ଚାଉଳ) ରେ ବିଟା-କାରୋଟିନ୍‌ 
ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରାଇବାକୁ ବିଚ଼ୀର ଆଲୋଚ଼ନା କରାଗଲା ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା ପ୍ରୟୋଗ କରି ଧାନର ଜିନୀୟ ପରିବର୍ତନଦ୍ଵାରା ପାରଜିନୀୟ 
ଉଭିଦ ସୃଷ୍ଟି କରାଗଲା, ଯେଉଁଥିରୁ ବିଟା-କାରୋଟିନ୍ଯୁକ ଚାଉଳ 
ଅମଳ କରାଯ଼ାଇପାରିଲା । ବିଟା-କାରୋଟିନ୍‌ ଥୁବା ଯୋଗୁଁ 
ସ୍ଵାଭାବିକଭାବେ ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗର ହୋଇଥିବାରୁ, ଏହି ଚାଉଳକୁ 
ସୁନେଲି ଧାନ” ବା ୦ଠାଧ୩ 9୦୦ ବୋଲି ନାମିତ କରାଯାଇଛି | 


ଏହିଠାରେ ପାରଜିନୀୟ ବିଷୟରେ ଏକ ଧାରଣା ଦେବା 
ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ହେବ । ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ପ୍ରୟୋଗ କରି ଅପ୍ରାକୃତିକଭୀବେ 
ଗୋଟିଏ ବା ଅନେକ ଅଭିଳପିତ ଜିନ୍‌ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଯାଇ ଯେଉଁ 
ଉଭିଦ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ, ତାହାକୁ ପାରଜିନୀୟ ଉଭିଦ (1୮8୩୫96୩1୦ 
ଯଥା) ) କୁହାଯାଏ | ଏହି ଉଭିଦରେ ପ୍ରତିରୋପିତ ହୋଇଥୁବା ଜିନ୍‌ 
ବା ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ପାରଜିନ୍‌ (1⁄ଧା)596୩6 ) କୁହାଯାଏ | ଏହି ପାରକଜିନ୍‌ 
ଏକ ଅସମ୍ବନ୍ଧିତ ଜାତିର ଉଦ୍ଭିଦ, କିମ୍ବା ଏକ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଲଗା ଜାତିର 
ପ୍ରାଣୀ, ଉଭିଦ କିମ୍ବା ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଣାଯାଇ ଥାଇପାରେ । 
ସେହିପରି ଭାବେ ପାରଜିନୀୟ ପ୍ରାଣୀ ବା ଅଣୁଜୀବ ମଧ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଇ ପାରେ। ଉଭି ଦରେ ଅଭିଳଳଷିତ ଜିନ୍‌ ପ୍ରତି ରୋପଣ 
କରିବାଦ୍ଵାରା ଏହା ଅଧ୍ମକ ଉପଯୋଗୀ ତଥା ଅମଳକ୍ଷମ ହୋଇଥାଏ । 


ସୁନେଲି ଧାନର ସର୍ଜନା କିପରି କରାଗଲା ? 


ଧାନ ପତ୍ରରେ ବିଟା-କାରୌଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପାଇଁ ସମସ୍ତ 
ଜିନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଥିଲାବେଳେ, ଭୁଣପୋଷ (ଚାଉଳ) ରେ କେତେକ 
ସମ୍ପକିତ ଜିନ୍‌ର ପରିପ୍ରକାଶ ହୋଇପାରେ ନାହି। ଫଳରେ 
ଭୁଣପୋଷରେ ବିଟା-କାରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ 
ତେଣୁ ଧାନ ଭୁଣପୋଷରେ ପରିପ୍ରକାଶ କରି ପାରୁ ନଥୁବା ବିଟା- 
କାରୋଟିନ୍‌ ଜିନ୍‌ ଅନ୍ୟ ଉଭିଦ ବା ଅଣୁଜୀବରୁ ଆଣି ଏଥରେ ପରିପ୍ରକାଶ 
କରିବାର ଯୋଜନା କରାଗଲା। ଏହି ପରିକଳ୍ପିତ ଗବେଷଣୀ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ଜର୍ମାନୀର ପିଟର ବେୟର (୮6୫୮ 5&,/6୮) ଏବଂ ସ୍ଵିଜରଲ୍ୟାଣ୍ଢର 
ଇନ୍‌ଗୋ ପ୍ରୋଟିକ୍ସ (|୩9୦ ୮୦1୮/୧।$) ଦୀର୍ଘ ନ 'ବର୍ଷ ( ୧୯୯୦ 
ରୁ ୧୯୯୯) କାଳ ଗବେଷଣା ଚଳାଇ ଶେଷରେ ସଫଳ ହେଲେ। 
ସେମାନେ ପ୍ରଥମେ ଗବେଷଣାରୁ ଜାଣି ପାରିଲେଯେ, ଧାନପତ୍ରରେ 
ଥିବା ବିଟା-କାରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପଥର ସମସ୍ତ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ 
ମାତ୍ର ଚାରୋଟି ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଚାଉଳରେ ନାହିଁ । କାରଣ ଏହି ଚାରୋଟି 
ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ର ସମ୍ପକିତ ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଚାଉଳରେ ପରିପ୍ରକାଶ କରିପାରେ 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଣଥ୍ୟାାାନାୁଧ୍‌୍‌ଠ ୦୦ ୯ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ନାହିଁ। ଏହି ଏନ୍‌ଜାଇ ମ୍‌ ଚାରୋଟି ହେଉଛନ୍ତି : ୮୮,୦୦୮ 
5\୮11856, [0/10606 ଠ୦୬୬୮॥।୮୦୭©୦, ୦ଥ୦।୮୦1୮୦୮୩© |8©0।୮©୮6୭© 
ଏବଂ ୦୫ଞ୮୦୮୦୮୩© ୦୦୬୭ଞ୮(॥୮୫୫୦ | ତେଣୁ ସେମାନେ ଧାନ 
ଭୁଣପୋଷରେ ଏହି ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ଙ୍କ ର ଜିନ୍‌ଗୁ ଡ଼ିକର ପରିପ୍ରକାଶ 
କରିବାକୁ ଯୋଜନା କଲେ। ସେମାନେ ଗବେଷଣା କରି ଜାଣି 
ପାରିଲେ ଯେ ଚାରୋଟି ପରିବଭ୍ଭେ ମାତ୍ର ଦୁଇଟି ପାରଜିନ୍ଦ୍ବାରା 
ଭୁଣପୋଷରେ ବିଟା କାରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରାଯାଇ ପାରିବ । 
ଉପରଲିଖତ ପ୍ରଥମ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ର ଜିନ୍‌ ଡାଫୋଡିଲ୍‌ (//5/©/୭୫//୫ 
/256/66/7&/©/୭୫(/୨) ଫୁଲରୁ ଅଣା ଯାଇଥିଲା, କାରଣ ଏହି ଜିନ୍‌ 
ଆଗରୁ ପିଟର ବେୟରଙ୍କ ଗବେଷଣାଗାରରେ ଉପଲବ୍ଧ ଥ୍ବଲା। ଦ୍ବିତୀୟ 
ଜିନ୍‌ଟି ଏକ ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ (/୦୫/7/୦6୫& &7&ନଥଥ, ଯାହାର ପୁରୁଣା 
ନାମ ଥିଲା £/୮/#⁄/?/& (//©୦୦1/୦/୬) ରୁ ଅଣାଯିବାର କାରଣ ଥିଲୀଯେ, 
ଉଭିଦରେ ବିଟା-କାରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପଥର ଯେଉଁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ଅଂଶଟି ତିନୋଟି ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ (ତେଣୁ ତିନୌଟି ଜିନ୍‌) ଦ୍ଵାରା ତ୍ଵରିତ 
ହୋଇଥାଏ, ତାହୀ ଏହି ବ୍ୟାକ୍ତେରିଆର ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ 
(ତେଣୁ ଗୋଟିଏ ଜିନ୍‌) ଦ୍ଵାରୀ ସମ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । ପରିଶେଷରେ 
୧୯୯୯ ମସିହାରେ ବେୟର, ପ୍ରୋଟିକ୍୍‌୍‌ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ 
ଗବେଷଣାଗାରର ସହଯୋଗୀମାନେ ଉପରୋକ୍ତ ଜିନ୍‌ ଦୁଇଟିକୁ ନ୍ୟଷ୍ଠି 
ମଧ୍ଯକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରାଇବାର ଯୌଜନା କରିବୀପରେ, ତାହାକୁ 
ଭୁଣପୋଷ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବର୍ଧିକ ସହ ଯୋଡ଼ି ଧାନ ଗଛରେ ପରିପ୍ରକାଶ 
କରାଇବାରେ ସକ୍ଷମ ହେଲେ। ଏହି ପାରଜିନୀୟ ଧାନଗଛରୁ ଯେଉଁ 
ଧାନ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଲା, ତାହାର ଚାଉଳରେ ଉପରୋକ୍ତ ଜିନ୍‌ ଦୁଇଟିର 
ପରିପ୍ରକାଶ ହେତୁ ବିଟା-କାରୌଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷଣ ହୋଇ ପାରିଲା | 
ଏହି ଚାଉଳର ରଙ୍ଗ ହଳଦିଆ ହୋଇଥୁବୀ ହେତୁ, ଏହାକୁ “ ସୁନେଲି 
ଧାନ” ବା ଓଠାଧଞ୩ ମ[ଠ୦ ରେ ନୀମିତ କରାଗଲା | 


ଦ୍ବିତୀୟ ପୀଢ଼ି ସୁନେଲି ଧାନ 


ସୁନେଲି ଧାନର ଚାଉଳରେ ବିଟା-କାରୋଟିନ୍‌ ପରିମାଣ ପ୍ରତି 
ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ରେ ମାତ୍ର ୧.୬ ମାଇକ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ ( 1.60/9 ) | ଜଣେ 
ମଣିଷର ଦୈନିକ ଆବଶ୍ୟକତାଠାରୁ ଏହା ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ | ସିନ୍‌ଜେନ୍‌ଟା 
(5,୩96୮୫) ନାମକ ଏକ ( ଆନଃରାଷ୍ୀୟ ) କମ୍ପାନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକମୀନେ 
ସେମାନଙ୍କ ଗବେଷଣାଗାରରେ ସୁନେଲି ଧାନରେ ବିଟା-କାରୋଟିନ୍‌ର 
ପରିମାଣ ବଢ଼ାଇବା କୀର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗି ପଡ଼ିଲେ। ସେମାନେ ପରୀକ୍ଷଣରୁ 
ଜାଣି ପାରିଲେଯେ, ଚାଉଳରେ ବିଟା-କାରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପଥରେ 
୮ )/10606 5+॥୩118୫6 ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ହିଁ ବାଧା ସୁଢକରୂଛି | 
ଡାଫୋଡିଲ୍‌ରୁ ଆସିଥିବା ଏହି ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ର କୀର୍ଯ୍ୟ କରିବା ଶକ୍ତି 
ବହୁତ କମ୍‌ । ବହୁ ପରୀକ୍ଷଣ ପରେ ସେମାନେ ମକା ପତ୍ରରେ ଏହି 
ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ର ତ୍ବରିତ୍‌ କରିବୀ ଦକ୍ଷତା ବହୁତ ଅଧ୍ରକ ବୋଲି ଜାଣିବାକୁ 


ପାଇଲେ । ତେଣୁ ସେମାନେ ମକାର ଏହି ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ର ଜିନ୍‌ ସହ 
ଆଗରୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥିବା ବ୍ୟାକ୍ତଟେରିଆର ଜିନ୍‌ର ପରିପ୍ରକାଶ 
ଧାନ ଗଛରେ କରାଇ ଏକ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ସୁନେଲି ଧାନ ସୃଷ୍ଟି 
କରିପାରିଲେ। ଏହି ଧାନରେ ବିଟା-କାରୋଟିନ୍‌ର ପରିମାଣ ପ୍ରଥମ 
ସୁନେଲି ଧାନଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୨୩ ଗୁଣ ଅଧକ ରହିଲା। ଏହାକୁ ସୁନେଲି 
ଧାନ- ୨ ବା ୦ଠାଧ୦୮ ଯ[୦6-2 (୦3-2) ଭାବେ ନାମିତ କରାଗଲା 
ଏବଂ ପ୍ରଥମଟିକୁ ଓମ-1 ବୋଲି କୁହାଗଲା। ୦ମ୍ଭମ-ଠି ରେ ବିଟା- 
କାରୋଟିନ୍‌ର ପରିମାଣ ପ୍ରାୟ 37109/ 9 ଅଛି (ଚିତ୍ର ୧) | 
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ଚିତ୍ର ୧ : ସାଧାରଣ (\#1 1#€) ଓ ସୁନେଲି ଧାନ (୦©୦।୯୫୩ ମ୮1©€ ) ରୁ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ଚାଉଳର ରଙ୍ଗ । ଜିନୀୟ ପରିବର୍ତନଦ୍ଵାରା ପ୍ରଥମେ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥୁବା 
ସୁନେଲି ଧାନ-୧ (୦୦୮୩ ୩[୦୫୦-1) ଚାଉଳ ଲଷତ୍‌ ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗର 
ହୋଇଥୁବା ବେଳେ, ଏହାର ଉଜ୍କର୍ଷ ସାଧନ କରାଯାଇ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥୁବା 
ସୁନେଲି ଧାନ- ୨ ( ୦୦।୯୦୩ ମ[୦୦-୬) ଚାଉଳର ରଙ୍ଗ ନାରଙୀ | 

ଏହାପରେ ସୁନେଲି ଧାନ ଉପରେ ଅନେକ ଗବେଷଣା 
କରାଯାଇ, ସେଟୁଡ଼ିକୁ ସ୍ଥାନୀୟ କିସମ ଧାନ ସହ ସଂକରଣ କରିବା 
ସହ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ କ୍ଷେତ୍ର ପରୀକ୍ଷଣ କରାଯାଉଛି | 


ସୁନେଲି ଧାନର ବର୍ତମାନ ସ୍ପିତି 


ଗ୍ରିନ୍‌ ପିସ୍‌ (ଠା66ମ ୮୦୫୦) ପରି ଅନେକ ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ 
ବେସରକାରୀ ସଂସ୍ଥା, ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥା ବ୍ୟକ୍ତି ବିଶେଷ 
ସୁନେଲି ଧୀନ ଏବଂ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭିତ ଫସଲର 
ବିରୋଧରେ ସଂଗ୍ରାମ ଚଳାଇ ଆସିଛନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ଜିନୀୟ 
ପରିବର୍ଭିତ ଖାଦ୍ୟଦ୍ଵାରା ବହୁରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ କମ୍ପୀନୀମାନେ ଅତ୍ୟଧ୍ଵକ ଲାଭ 
କରିବା ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ଜନ ସମୁଦାୟ ସେମାନଙ୍କ ଶୋଷଣର ଶୀକାର 
ହେବେ।। ପୁନଶ୍ଚ ପରିବେଶରେ ପାରଜିନ୍‌ର ଅନ୍ୟ ଉଦ୍ଭବକୁ ସଂକ୍ରମଣର 
ବ୍ୟାପକ କୁପ୍ରଭାବ ବିଷୟରେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କିଛି ଜଣାନାହିଁ। ପାରଜିନୀୟ 
ଉଭିଦ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଆଣ୍ଠଡବାୟୋଟିକ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧ ଜିନ୍‌କୁ ଚିହ୍ନକ (୩1୫୭ 
ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ, ଯାହା ଭବିଷ୍ୟତରେ ଆଣ୍ଠିବାୟୋଟିକ୍‌ 
ପ୍ରତିରୋଧ୍ବ ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରନ୍ତି । ସୁନେଲି ଧାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏସବୁ ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦିଆଯାଇଥୁଲେ ମଧ୍ଯ, ଆହୁରି ଅନେକ ବାଧାବିଘ୍ନ 
ହେତୁ ଏହା ବ୍ୟାପକ ଭାବେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଷ କରାଯାଇ ପାରିନାହିଁ। 
କା 

ଏନ୍‌- ୬୬, ମଳ ବିହାର, ଭଜୁବଣନରୁଳ-୭୫ ୧୦ ¢୬୭ 
6ମନ/ବ/ନଳ- ୯୨77 ୭ € ¢୬୬୬୧୩ 


୫୫୨ | ±" କକ କକ. କକ. ୮*/,‡ବିଜୟାନଦିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଧାନ ଫସଲରେ ସବୁଜ ବିପ୍ଳବ ପାଇଁ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଉପଯୋଗିତା 
ହ6ଂସଳ 2୨ ଜ/6 ଜୁମନ/କ ମ/ତ 


ମନୁଷ୍ୟ ସାଧାରଣତଃ ଖାଦ୍ୟ କ୍ୟାଲୋରୀ ପାଇଁ ଶର୍କରା ଜାତୀୟ 
ଶସ୍ଯ ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ ହୋଇଥାଏ। ବିଶ୍ଵର ପ୍ରମୁଖ ଖାଦ୍ଯ 
ଉପଯୋଗୀ ଫସଲ ହେଲା ଧାନ, ମକା ଓ ଗହମ | ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ଧାନର ଚାହିଦା ବେଶି, କାରଣ ବିଶ୍ଵର ୫୦ ପ୍ରତିଶତରୁ ଅଧ୍ରକ ଲୋକ 
ଏହି ଫସଲରୁ ନିଜର ଖାଦ୍ୟ ଓ ଜୀବିକା ଆହରଣ କରନ୍ତି | ପୂଥୁବୀର 
୯୦ ପ୍ରତିଶତ ଧାନ କେବଳ ଏସିଆ ମହାଦେଶରେ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ। 
ଏହି ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ ଅଧ୍ରକାଂଶ ଗରିବ ଲୋକ ବାସ କରନ୍ତି । ଧାନ 
ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ଶସ୍ଯର ଚାଷ ଏହି ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ ବହୁଳ ଭାବରେ 
କରାଯାଇପାରେ ନାହିଁ। ଚାଷୀମାନେ ଗରିବ ହୋଇଥିବାରୁ ମୌସୁମୀ 
ବର୍ଷା ପାଣିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ରଖୁ ପାରନ୍ତି ନାହିଁ। ମୌସୁମୀ ରତୁରେ 
ଭୀଷଣ ବର୍ଷା ହୁଏ ଓ ଏହି ସମୟରେ କେବଳ ଧାନକୁ ଛାଡ଼ି ଦେଲେ 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଶସ୍ୟ ଚାଷ କରାଯାଇପାରେ ନାହିଁ। ତେଣୁ ଏସିଆର 
ଏହି ପ୍ରଗତିଶୀଳ ରାଷ୍ଟ୍ରଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ଧାନର ଆବଶ୍ୟକତା ଅନ୍ୟ କୌଣସି 
ଶସ୍ୟ ଅପେକ୍ଷା ଯଥେଷ୍ଟ ବେଶି । ଭାରତ ମଧ୍ୟ ଏହି ସ୍ତ୍ରିତିରୁ କୌଣସି 
ପ୍ରକାରରେ ବାଦ୍‌ ପଡ଼ିନାହିଁ । ପ୍ରଗତିଶୀଳ ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ ଜନସଂଖ୍ୟା 
ଦ୍ରୁତ ଗତିରେ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ ଓ ସେହି ପରିମାଣରେ ଯଦି ଖାଦ୍ୟ ଶସ୍ୟ 
ଉତ୍ପାଦନ ନ ହୁଏ, ତେବେ ଅନେକ ପ୍ରକାର ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ | 


ବିଗତ ୫୦-୬୦ ବର୍ଷର ଇତିହାସ ଅନୁଶୀଳନ କଲେ 
ଜଣାଯାଏଯେ ଖାଦ୍ୟ ସମସ୍ୟା ମାନବ ସମାଜ ପାଇଁ ଏକ ମୁଖ୍ୟ 
ପ୍ରତିବନ୍ଧକ। ୨ୟ ବିଶ୍ବଯୁଦନ୍ଧ ପରେ ପରେ ଏହି ସମସ୍ଯା ଏସିଆ 
ମହାଦେଶ ପାଇଁ ଗୁରୁତର ହୋଇ ପଡ଼ିଥୁଲା। ଏହି ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ 
ଜନସଂଖ୍ୟା ବାର୍ଷିକ ୩ ପ୍ରତିଶତ ବୃଦ୍ଧି ପୀଉଥୁଲା। ଏକ ବୂହଦାକାର 
ଏଲ୍‌ ନିନୋ ପ୍ରଭାବରେ ୧୯୬୦ ଦଶକରେ ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ତନ 
ଘଟିଲା ଓ ଏହି ବିଭ୍ରାଟ ଯୋଗୁ ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ ହ୍ରାସ ପାଇଲା । 
ଅନେକ ଦେଶରେ ଦୁଭିକ୍ଷ ପରିସ୍ଥିତି ଦେଖାଗଲା। ଏହି ସ୍ତ୍ରିତିର ମୁକାବଲା 
ପାଇଁ ଭାରତ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାଠାରୁ ପିଏଲ୍‌ ୪୮୦ ଚୁକ୍ତି 
ଅନୁଯାୟୀ ଧାନ ଆମଦାନୀ କରିଥୁଲା। ଭାରତ ସମେତ ଅନ୍ଯ 
ପ୍ରଗତିଶୀଳ ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ସମସ୍ୟା ଲାଗି ରହିଲା । ପରିବାର 
ନିୟୋଜନ ବିନା ଏହି କଷ୍ଟରୁ ମୁକ୍ତି ପାଇବାର ଅନ୍ୟ କୌଣସି ବିକଳ୍ପ 


ନ ଥିଲା। ଏହି ସମୟରେ ଆମ ଦେଶରେ ଯେଉଁ ଜାତୀୟ ଧାନ ଚାଷ 
କରାଯାଉଥିଲା, ସେମାନଙ୍କର ଅମଳ କ୍ଷମତା ସୀମିତ ଥିଲା। ଆମେ 
ଉତ୍ତରାଧ୍ରକାରୀ ସୂତ୍ରରେ ଏହି ଜାତୀୟ ଧାନଗୂଡ଼ିକ ଆମର 

ପୁର୍ବପୁରୁଷଙ୍କଠାରୁ ପାଇଥୁଲେ। ଅଧ୍ଯକ ଅମଳ ପାଇଁ ବିଲରେ ଖତ 
କିମ୍ବା ସାର ପ୍ରୟୋଗ କଲେ, ଫସଲର ପତ୍ର ଓ କାଣ୍ଡ ବୂଵି ଘଟୁଥିଲା | 
ଗଛ ବିଶେଷ ଭାବରେ ଡେଙ୍ଗା ହୋଇଯିବାରୁ ଧାନ ପାଚ଼ିବା ବେଳକୁ 
କାଣ୍ଡ ଭାଙ୍ଗିଯିବାରୁ ତଳେ ଶୋଇ ପଡୁଥିଲା। କାଣ୍ଡ ଭାଙ୍ଗିଗଲେ ପତ୍ରଠାରୁ 
ଆଲୋକଶ୍ଲେଷଣ ପ୍ରକିୟାରେ ଉତ୍ପାଦିତ ଶର୍କରା ମଞ୍ଜ କିମ୍ବା ଚେରକୁ 
ଯାଏ ନାହିଁ ଓ ଅମଳ ହ୍ରାସ ପାଏ। ଡେଙ୍ଗା ଜାତୀୟ ଧାନ ସାଧାରଣତଃ 
ଆଲୋକସମ୍ବେଦୀ (0।୩୦୮୦୫୫୩୩୩୪ ) ହୋଇଥିବାରୁ କେବଳ ଖରିପ୍‌ 
ରତୁରେ ଏହାକୁ ଚାଷ କରାଯାଏ। ଅନ୍ୟ ସମୟରେ ଧାନ ବିଲ ଖାଲି 
ରହେ ଓ ଚାଷୀ କାମଧନ୍ଦା ନ ପାଇ ଘରେ ବସିରହେ। 


ଧାନର ଅମଳ କ୍ଷମତା ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ୧୯୬୦ ଦଶକରେ 
୮୦।୦ ଓ 900ଠୀ[‹©[୮୦[୦୮ ୮୦।।୩୦ଥ୩୮୦୮ ଫିଲିପଇନ୍‌ସର ମାନିଲାଠାରେ 
ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ଧାନ ଗବେଷଣା ସଂସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି କଲେ। ଭାରତ ସହିତ 
ପୂଥୁବୀର ବହୁ ରାଷ୍ଟ୍ର ଏଥୁରେ ସହଯୋଗ କଲେ। ଏହିଠାରେ ଧାନ 
ଗଛର କାଣ୍ଡ ବୂଵିକୂ ସୀମିତ ରଖୁ ଅମଳ କ୍ଷମତା ବଢ଼ାଇବାର 
ଗବେଷଣାକୁ ବହୁ କିସମର ଧାନ ମଧ୍ୟରେ ସଙ୍କର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା 
ଆରମ୍ଭ କରାଗଲା । ଏଥୁପାଇଁ ସେମାନେ ଇଣ୍ଡୋନେସିଆର ପେଟା 
(୮୮†୮^ ) ନାମକ ଏକ ଡେଙ୍ଗା ଧାନକୁ ଚୀନର 966-966-\/୦୦୦6୩ 
ନାମକ ଏକ କୁଜି ଧାନ ସହିତ ସଙ୍କର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ କଲେ। 
ଏଥୁରୁ ଯେଉଁ ବଂଶ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, ସେଥୁରୁ ନିରନ୍ତର ମନୋନୟନଦାରା 
ସେମାନେ ଏକ ସାମାନ୍ୟ ଗେଡ଼ା (5୦୩ ଠଧ୍ୟଥୀଃ) ଧାନ ବାହାର 
କଲେ। ଏହି ଧାନର ଉଚ୍ଚତା୧ ୨୦ ସେ.ମି. | କାଣ୍ଠତ ଶକ୍ତ ଥିବାରୁ 
ଅମଳ ସମୟରେ ଏହା ତଳେ ଶୋଉ ନ ଥଲା। ଆଲୋକସମ୍ବେଦୀ 
ହୋଇନଥିବାରୁ ବର୍ଷର ଯେ କୌଣସି ସମୟରେ ଏହାକୁ ଚାଷ 
କରାଯାଇ ପାରୁଥିଲା । ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସିଧା (/©୮୮୦ଥ ) ହୋଇଥିବାରୁ 
ଗଛ ପ୍ରଚୁର ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଗ୍ରହଣ କରିପାରୁଥିଲା ଓ ଆଲୋକଶ୍ମେଷଣରେ 
ଶର୍କରା ଉତ୍ପାଦନ କରୁଥୁଲା। ଏଥୁରେ ସାର ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ବହୁ 
ସଂଖ୍ୟକ ଶାଖା ବାହାରୁଥିଲା ଓ ପ୍ରତି ଶାଖାରୁ ମଞ୍ଜ ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇ 
ପାରୁଥିଲା। ଏହାକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ।ମ୩ଃ ନାମ ଦେଲେ । ।୩8 
ଧାନକୁ ବିଶ୍ଵର ବହୁ ଦେଶର ଚାଷ କରାଗଲା ଓ କୃଷିରେ ଏକ ନୂତନ 
ବିପ୍ଲବ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିଲା। ଏହାକୁ ସବୁଜ ବିପ୍ଲବର ନାମ ଦିଆଗଲା । 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଦେଶର ଖାଦ୍ୟ ନିରାପତ୍ତା ରହିଲା ଓ ଅନ୍ୟ ଦେଶରୁ ଖାଦ୍ୟ 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଥୟ ୟଥଥାସନାନ୍‌ୱ୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ˆ୍‌୍‌୍‌ୁ୍‌ 5. 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଆମଦାନୀ ବନ୍ଦ ହେଲା । ଅନେକ ଗରିବ ଚାଷୀ ଏହାଦ୍ଵାରା ଉପକୃତ 
ହୋଇ ସ୍ଵାବଲମ୍ବୀ ହୋଇ ପାରିଲେ | ସବୁଜ ବିପ୍ଲବ ଖାଦ୍ୟ ନିରାପତ୍ତା 
ସୃଷ୍ଟି କଲା ସତ, କିନ୍ତୁ ଏଥୁ ସହିତ ଅନେକ ଗୁରୁତର ସମସ୍ୟା ମଧ୍ଧ 
ସୃଷ୍ଟି କଲା। ୧୯୮୦ ଦଶକ ପରେ ଏହାର ଅମଳ କ୍ଷମତା ବୁଦ୍ଧି 
ହୋଇପାରିଲା ନାହିଁ। ବିଶେଷ ମାତ୍ରାରେ ସାର ପ୍ରୟୋଗ ନ କଲେ 
ଏଥରେ ଅମଳ ହ୍ରାସ ପାଇଲା, ତେଣୁ ବହୁଳ ସାର ପ୍ରୟୋଗ ପାଇଁ 
ସାର କାରଖାନା ସବୁ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ବସାଗଲା । ସାର କାରଖାନା 
ଓ ସାର ପ୍ରୟୋଗ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷିତ କଲେ । ପ୍ରଦୂଷଣଜନିତ ସମସ୍ୟାରୁ 
ମୁକ୍ତି ପାଇବା ପାଇଁ ରାସ୍ତା ଖୋଜିବାକୁ ପଡ଼ିଲା। ଏହି ଜାତୀୟ ଧାନରେ 
ରୋଗ ଓ ପୌକରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବାର କ୍ଷମତା ସୀମିତ ଥୁବାରୁ, ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ବିଷାକ୍ତ ୩ଷଧ ପ୍ରୟୋଗ କରାଗଲା । ଏହା ମନୁଷ୍ୟ ଓ ଅନ୍ୟ 
ଜୀବଜନ୍ତୁଙ୍କ ପାଇଁ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରଦୂଷଣ ସୃଷ୍ଟି କଲା । ବର୍ଭମାନ ପ୍ଥୁବୀର 
ପ୍ରାୟ ୧୫୮ ମିଲିୟନ୍‌ ହେକ୍ଟର ଜମିରେ ଧାନ ଚାଷ ହୁଏ ଓ ଏଥ୍ରୁ 
୬୫୮ ମିଲିୟନ୍‌ ଟନ୍‌ ଧାନ ଅମଳ ହୁଏ। ଯାହା ଜଣାପଡୁଛି, ପୂଥୁବୀର 
ଜନସଂଖ୍ୟା ୨୦ ୫ ୦ ସୁଦ୍ଧା ନଅ ବିଲିୟନ୍‌ ହେବ ଓ ଏମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
୮୦୦ ମିଲିୟନ୍‌ ଟନ୍‌ ଧାନ ଦରକାର ପଡ଼ିବ। ଅମଳ କ୍ଷମତା 
ଯେହେତୁ ।୩-ଃ ଗେଡ଼ା ଧାନରେ ବୂଵି ପାଉନାହିଁ ପୁଣି ଦୁର୍ଭିକ୍ଷ ପଡ଼ିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଆଗାମୀ ଦିନରେ ରହିଛି । 


ଏଥୁରୁ ମୁକ୍ତି ପାଇବା ପାଇଁ ବର୍ଭମାନ ଏକ ଦ୍ବିତୀୟ ସବୁଜ 
ବିପ୍ଲବ ଧାନ ଫସଲରେ ଦରକାର ପଡୁଛି । ପ୍ରଥମ ସଚୁଜ ବିପ୍ଲବରେ 
ଅଧ୍ଧକ ଅମଳ ପାଇଁ ଅଧ୍କ ସାର ଓ ଜଳର ଦରକାର ପଡୁଥିଲା। କିନ୍ତୁ 
୨ୟ ସଚୁଜ ବିପ୍ଲବରେ ଯେଉଁ ଜାତୀୟ ଧାନ ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବ, ସେଥୁରୁ 
କମ୍‌ ସାରରେ ବେଶୀ ଅମଳକୁ ଗୁରୁତ୍ବ ଦିଆଯିବ। ପ୍ରଥମ ସବୁଜ 
ବିପ୍ଲବ କେବଳ ଜଳ ସେଚ଼ିିତ ଧାନ ବିଲ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଥିଲା । ଏଥୁରୁ 
ମାଳ କିମ୍ବା ଜଳପ୍ଲାବିତ ସମୁଦ୍ରୀ ନଦୀକୂଳ ଅଞ୍ଚଳର ଚାଷୀ ଲାଭବୀନ 
ହୋଇ ପାରୁ ନ ଥୁଲେ। ଏହି ଅଞ୍ଚଳଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ଜୈବିକ ( ରୋଗ, 
ପୌକ) ଓ ଅଜୈବିକ ( ମନ୍ୟା, ମରୁଡ଼ି, ଲୁଣୀ) ପ୍ରତିକୂଳ ପରିବେଶ 
ଏକ ସମସ୍ୟା ଓ ପ୍ରତିକୂଳ ପରିବେଶରେ ଗେଡ଼ା ଧାନ ଚାଷ କରାଯାଇ 
ପାରୁ ନ ଥୁଲା। ତେଣୁ ଦ୍ଵିତୀୟ ସଚୁଜ ବିପ୍ଳବର ଧାନ ପ୍ରତିକୂଳ 
ପରିବେଶ ପାଇଁ ଖାପ ଖୁଆଇ ପାରିବା ଦରକାର। ପ୍ରଥମ ସବୁଜ 
ବିପ୍ଲବରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗଛର ବାହ୍ୟ ରୂପ (/#୦୮୮୮୩୦୮୦୦୨୦୨) କୁ 
ଗଣନାକୁ ନେଇ ନିରନ୍ତର ମନୋନୟନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉତ୍ତମ ଜାତୀୟ 
ଧାନକୁ ମନୋନୀତ କରୁଥିଲେ । ଦ୍ବିତୀୟ ସବୁଜ ବିପ୍ଲବରେ ସେମାନେ 
ବର୍ତମାନ ଜିନୀୟ (961୩610) ମନୋନୟନକୁ ଅଧୁକ ଗୁରୁତ୍ବ 


ଦେଉଛନ୍ତି । କାରଣ ବାହ୍ୟ ରୂପର ପରିବର୍ତନ ଜିନୀୟ ପରିବର୍ତନ 
ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ ଓ ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭନ ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ସାଧନ ଉପଲବ୍ଧ | 


ଏହି ପରିବଭ୍ଭିତ ସ୍ଥିତିରେ ଯେଉଁ ନୂତନ କିସମର ଧାନ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯିବ, ସେଥୁରେ କେତେକ ବିଶେଷ ଗୁଣ (୩୮୮) ରହିବା 
ଦରକାର, ଯାହାକି ଗେଡ଼ା ଜାତୀୟ ଧାନରେ ନାହିଁ କିମ୍ବା ସମ୍ଭବ 
ନୁହେଁ। ଏହି ଧାନରେ ଅମଳ କ୍ଷମତାର ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ଆଲୋକ ଆହରଣ 
ବୃଦଛିି କରି ଗଛର ଓଜନ ବୂଦଵି କରିବା ପ୍ରଥମ କାର୍ଯ୍ୟ। ଓଜନ ବୂୃଵି 
ହେଲେ, କାଣ୍ଡ, ଚେର ଓ ପତ୍ର ସହିତ ଫଳ ( ମଞ୍ଜା) ର ଓଜନ ବୃଵି 
ପାଇବ । ଗଛର ସଚୁ ପତ୍ର ଆଲୋକଶ୍ଳେଷଣ ପାଇଁ ଦରକାର ପଡୁଥିବା 
ଆଲୋକ ପାଆନ୍ତି ନାହିଁ। ଉପର ପତ୍ର ତଳ ପତ୍ରକୁ ଛାଇ କରିଥାଏ ଓ 
ଏହାଦ୍ଵାରା ତଳ ପତ୍ରର ଆଲୋକଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ। ତେଣୁ 
ତଳ ପତ୍ରରେ ଛାୟା ସୃଷ୍ଟି ନ କରିବାକୁ, ଗଛର ସଚୁ ପତ୍ର ସିଧା 
(୩୮୯୫) ହୋଇ ରହିବା ଦରକାର | ଏହା କରିପାରିଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
୮୦ ପ୍ରତିଶତ ଆଲୋକ ଗଛ ଦ୍ଵାରା ଗ୍ରହଣ କରୀଯାଇ ପାରିବ ଓ 
ଓଜନ ବୂଦ୍ଧି ପାଇବ। ଗୁଣ ସୂତ୍ରର କେଉଁ କେଉଁ ଅଂଶ ଦ୍ଵାରା 
ଆଲୋକ ଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରଭାବିତ ହେଉଛି, ସେ ବିଷୟରେ ଏବେ 
ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି। ଏଥୁରୁ ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛିଯେ ନୂତନ ଧାନରେ 
୨୫ ପ୍ରତିଶତ ଆଲୋକଶ୍ଲଳେଷଣ ବୃଦ୍ଧି କରାଯାଇ ପୀରିବ ଓ ଏକ 
ଅଧ୍ରକ ଓଜନଦାର୍‌ ଗଛ ବାହାରି ପାରିବ । ଆଲୋକଶ୍ଳେଷଣ ସହିତ 
ପତ୍ରରେ ତିଆରି ହେଉଥିବା ଶର୍କରାରେ ତ୍ଵରିତ ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ ସଂବାହୀ 
ନଳୀର ବିକାଶ ମଧ୍ଯ ଦରକାର | ଏହୀକୁ ଯେଉଁ ଜିନ୍‌ ଶ୍ଦଝଳିତ କରୁଛି, 
ତାହା ଏବେ ଆବିଷ୍କୀର ହୋଇସାରିଛି। ପତ୍ର ଶର୍କରା ଏକ ଶକ୍ତ 
ନଳୀଦ୍ବାରା ଯଦି କ୍ରମ ବର୍ଵିଷୁ ଫଳର ମଧ୍ଯକୁ ଯାଇପାରିଲୀ, ତେବେ 
ତାହାର ପ୍ରଭୂତ ବିକାଶ ହେବ ଓ ଏକ ଉତ୍ତମ ମାନର ମଞ୍ଚ ବାହାରି 
ପାରିବ। ମଞ୍ଜର କାୟାଚୃଦ୍ଧି ଠିକ୍‌ ମାତ୍ରାରେ ହେଲେ ଗଛର ଅମଳ 
କ୍ଷମତା ବୃଦ୍ଧି ପାଇବ । ଧାନର ଅମଳ କ୍ଷମତା ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ଏବେ ଆଉ 
ଏକ ମାର୍ଗରେ ନୂତନ ଗବେଷଣା ମଧ୍ଯ ଚାଲିଛି । ଏହା ହେଲା ଗଛର 
ଆଲୋକଶ୍ଳଲେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ପରିବର୍ତନ । ସାଧୀରଣତଃ ଧାନ ଗଛରେ 
ଠୁ ପ୍ରଜାତିର ଆଲୋକଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟୀ ହୋଇ ଥାଏ। ଜିନୀୟ 
ପରିବର୍ତନ କରି ଏହାକୁ ମକା ଗଛରେ ଥୁବା ଠ୍‌ ପ୍ରକାରର 
ଆଲୋକଶ୍ଲଳେଷଣରେ ପରିଣତ କରିପାରିଲେ ଏହା ଗଛର କାୟା 
ବୃଦ୍ଧିରେ ବିଶେଷ ସହାୟକ ହେବ । ୦, ଆଲୋକଶ୍ଳେଷଣରେ ୦, ପରି 
ଆଲୋକ ଶୁନ ହେଉ ନ ଥୁବାରୁ ଏହା ବେଶୀ ଅଙ୍ଗାରୀୟ ପଦାର୍ଥକୁ 


୫୪ ±". କକ କକ -------------------------------;ବିନାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଗଛର କାୟା ବୃଵି ପାଇଁ ବାନ୍ଧି ରଖୁପାରେ ଓ ଗଛର ଦ୍ରୁତ ବୂଦିି ପାଇଁ 
ସହାୟକ ହୁଏ। ଠ୍‌, ରୁ ୦, ପରିବର୍ତନ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳକୁ ଶର୍କରୀରେ 
ପରିଣତ କରିବାରେ ମଧ୍ଯ ବିଶେଷ ସହାୟକ ହୁଏ | ୦, 
ଆଲୋକଶ୍ଲେଷଣରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଲକୁ ଗ୍ରହଣ କରିବା ପାଇଁ ମଧାଧାଃ୦୦ 
ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ( £୮2/୮୩) ଥାଏ, କିନ୍ତୁ ଠ, ଭାଶ୍ଳଲେଷଣରେ ଆଉ ଏକ 
ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ୮୮୮-୦୫୮୦୦×୪/1୫5୫6 ଥିବାରୁ ଏହା ମାାଠାଃଠଠ କୁ 
ଯଥେଷ୍ଟ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଗଛର ଦୁତ ବୃଦ୍ଧି ହେଲେ ଏହା ଚାଷୀ 
ପାଇଁ ଖୁସି ଆଣିଥାଏ। ଚାଷୀ ବିଲରେ କମ୍‌ ପରିମାଣରେ ସାର ଓ 
ଜଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି ବେଶୀ ଧାନ ଅମଳ କରି ପାରିଥାଏ। ଠ,ରୁ ଠ୍‌ 
ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭନ ଧୀନ ଫସଲରେ ବର୍ତମାନ ସୁଦ୍ଧା ସମ୍ଭବ ହୋଇ 
ପାରିନାହିଁ। କିନ୍ତୁ ଏଥୁପାଇଁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଗବେଷଣା ନିକଟ 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ନିଶ୍ଚୟ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେବ । 


ଧାନ କେଣ୍ଡାରେ ଫଳ ଧାରଣ ବେଳେ ସାଧାରଣତଃ କେ ଣ୍ଡାର 
ଠିକ୍‌ ତଳେ ଥବା ପତ୍ର (୮୫୦ ।୦୫୮) ଠାରୁ ଆଲୋକଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଦ୍ଵାରା ତିଆରି ହେଉଥୁବା ଶର୍କରା ପ୍ରେରିତ ହୋଇଥାଏ। ପୁରାତନ 
ଧାନଗୁଡ଼ିକର ଫଳ ଧାରଣ କ୍ଷମତା କେବଳ ଏହି ପତ୍ରର 
ଆଲୋକଶ୍ଲେଷଣ ପକ୍ରିୟାଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତ୍ରତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ପତ୍ରର 
ଆଲୋକଶ୍ଲେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅନେକ ସମୟରେ ଫଳଗୁଡ଼ିକର କାୟା 
ବୃଦଛି ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣର ଶର୍କରା ଯୋଗାଇ ପାରି ନ ଥାଏ। 
ତେଣୁ ଜିନୀୟ ପରିବର୍ତନ କରି, ନୂତନ ଧାନରେ କେଣ୍ଡା ତଳର 
ଅନ୍ୟ ପତ୍ରମାନଙ୍କୁ ଏହି ପକ୍ରିୟାରେ ସାମିଲ କଲେ, କେଣ୍ଡାର ମଞ୍ଜ 
ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିବ ଓ ଚାଷୀ ବିଶେଷ ଲାଭବାନ ହେବ। 


ଶୁଷ୍କ ମାଳ ଅଞ୍ଚଳ, ଲୁଣା ଜମି କିମ୍ବା ବନ୍ୟା ପ୍ଲାବିତ ଜମିରେ 
ଧାନ ଅମଳର ପ୍ରଗତି ପାଇଁ ବର୍ଭମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ପ୍ରୟୋଗ କରୁଛନ୍ତି। କେତେକ ପୁରୁଣା ଡେଙ୍ଗାଧାନ ଓ ଜଙ୍ଗଲୀ ଧାନ 
( ବାଳୁଙ୍ଗା ଜାତୀୟ) ରେ ପ୍ରତିକୂଳ ପରିବେଶକୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରିବାର 
ଶକ୍ତି ରହିଛି। ଏହି ଜିନୀୟ ଶକ୍ତି ଜୀବକୋଷରେ କେତେକ ବିଶେଷ 
ପ୍ରକୀରର ଆମିନୋ ଏସିଡ୍‌, ଶର୍କରା ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ, ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଓ 
ଅଙ୍ଗାରକ ବସ୍ତୁ ତିଆରି କରିବାରେ ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି, 
ଯାହାକି ପ୍ରତିରୋଧକ କ୍ଷମତାରହିତ ଧାନରେ ନ ଥାଏ। ଅଧ୍ରକ 
ଅମଳକ୍ଷମ ଧାନର ଜୀବକୋଷରେ ଏହିସବୁ ଜିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଯଦି 
ସମଷ୍ଟିକରଣ ହୋଇପାରେ, ତେବେ ଚାଷୀ ଧୋଇ ମଟଚୁଡ଼ି ଚିନ୍ତାରୁ 
ମୁକ୍ତି ପାଇବ। ରୋଗ ପୋକ ଦାଉରୁ ଧାନ ଫସଲକୁ ରକ୍ଷା କରିବାର 
ଉପାୟ ମଧ୍ଯ ଏହି ଜିନୀୟ ପରିବର୍ତନ ଦ୍ଵାରୀ ସମ୍ଭବ | 


ଜିନୀୟ ପରିବର୍ତନ ପାଇଁ ଧାନ ହେଉଛି ଏକ ମଡେଲ ଶସ୍ୟ | 
ଏଥୁରେ ଯେଉଁ ସୁଯୋଗ ରହିଛି ତାହା ଗହମ, ମକା, ବାଜରା, ଯଅ 
ପ୍ରଭୃତି ଶସ୍ୟମାନଙ୍କରେ ନାହିଁ| ପୃଥୁବୀ ପୂଷ୍ଣରେ ୧୨ ୫୦୦୦ ଜାତୀୟ 
ଧାନ ଅଛି। ଏହି ଜୈବ ବିଭିନ୍ନତା ଜିନୀୟ ପରିବର୍ତନ ପାଇଁ ବିଶେଷ 
ଉପଯୋଗୀ | ଏହା ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ଶସ୍ୟ ତୁଳନାରେ ଧାନର ଜିନୀୟ 
ଆକୃତି (9670୮106) ବହୁତ ଛୋଟ | ବିଭିନ୍ନ ଆକଳନ ପଵତି ଦ୍ଵାରା 
ଜଣାଯାଇଛିଯେ ଧାନରେ ପ୍ରାୟ ୫୦ ୦୦୦ ଜିନ୍‌ ରହିଛନ୍ତି। ଏହି 
ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଜୀବକୋଷର ୧ ୨ ଟି ଗୁଣସୂତ୍ରରେ ଅଛନ୍ତି। କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ଗୁଣ, ଯଥା ଅମଳ କ୍ଷମତା କିମ୍ବା ରୋଗ କିମ୍ବା ପ୍ରତିକୂଳ 
ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି ପାଇଁ ଏକ ସମୟରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଜିନ୍‌ର 
ଦରକାର ପଡ଼ିଥାଏ ଓ ଏହି ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବାହ୍ୟ ପରିବେଶ ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ଧାନ ଗଛର ଅମଳ କ୍ଷମତା ବା କାୟାବୁଦଵିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
କରିଥାନ୍ତି। ତେଣୁ ଗୋଟିଏ ଗୁଣ (1୮ଥା:) ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥୁବା 
ବିଭନ୍ନ ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଠାଧଥ୮ଧୀଥୀ\/6© ୮୮1 |:୦ଠା ( ୦7 ) କୁହାଯାଏ | 
ବିଭିନ୍ନ ଗୁଣ ସୂତ୍ରରେ ରହିଥିବା ଏହି ୦୩ ଗୁଡ଼ିକ ବର୍ଭମାନ ଆବିଷ୍କୃତ 
ହୋଇସାରିଛି । ଏହାର ସମଷ୍ଟିକରଣ କରାଯାଇ ଏକ ନୂତନ ଧାନ 


ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଲେ ପୂଥ୍ବୀର ଖାଦ୍ୟ ନିରାପତ୍ତା ବୃଦ୍ଧି ପାଇବ। 
ଛା 


ଏଣନମିଟନସ୍ବ୍‌ ୨୦ମଂସର, ଳ୪ବକିଜ୍ଞ/ନ ବିଜରକୟ 
ସନ୍କଳଯକ୍ଦୁର ବିଶବିଜ/ଳୟ, 6ଳ୍ୟ/(ଜିକିୟାର-୭୬/୮୦ ¢ ¢ 


ବେଙ୍ଗାଲୁରୁ ଓ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ଯା 


ଭାରତବର୍ଷରେ 400 ରୁ ଉର୍ଦ୍ବ ବାୟୋଟେକ୍‌ (|0161- 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି) କମ୍ପାନୀ ଥିବାବେଳେ ସେଥୂୁ ମଧ୍ଯରୁ ୭୦ ଶତାଂଶ 
କେବଳ ବେଙ୍ଗାଲୁରୁ ନଗରୀରେ ଅଛି | ଏଥୁରେ ୧୦,୦୦୦ରୁ 
ଉର୍ଦ୍ବ୍୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ କୁଶଳୀ ଜୈଦବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିତ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛନ୍ତି । 
ସେଥୁପାଇଁ ବେଙ୍ଗାଲୁରୁକୁ ଦେଶର “ ବାୟୋଟେକ୍‌ ରାଜଧାନୀ ' 
(010160) ୦୪୫୦୩୮୫|।) କୁହାଯାଏ | ସମଗ୍ର ଭାରତରେ 
“ବାୟୋଟେକ୍‌ ରୁ ଯେତିକି ଆୟ ହେଉଛି, ତାହାର ପ୍ରାୟ ୨୬ 
ଶତାଂଶ କେବଳ ବେଙ୍ଗାଲୁରୁରୁ ଆସୁଛି। ବେଶି ଭାଗ ଆୟ 
ବାୟୋଟେକ୍‌ ଉତ୍ପାଦ ରପ୍ତାନୀରୁ ମିଳୁଛି। ପ୍ରାୟ ୩୦ ଶତାଂଶ 
ହାରରେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ବାୟୋଟେକ୍‌ ସମ୍ପର୍କିତ କାର୍ଯ୍ୟ ବୃଦ୍ଧି ପାଇବାରେ 
ଲାଗିଛି । ଶ୍ରୀମତୀ କିରଣ ମଜୁମ୍‌ଦୀର ସ'ଙ୍କ ଅନୁସାରେ ସୁଚନା 
ବିଜ୍ଞାନ (7) ଓ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ (37) ରେ ଏହି ନଗରୀ 
ଉତ୍କ ର୍ଷତା ହାସଲ କରିଥିବାରୁ ଏହାର ବିଶେଷତ୍ଵ ଆହୁରି ବଢ଼ିଯାଇଛି। 
- ସ୍/ଜଳ 


୮ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


27ଲ=\; 


କୃଷି ସେବାରେ 
ଭୁତଦ୍ଗ୍ଵର ମହତ୍ଗ 
ସାହିଦ୍‌ ଉମର 
କୃଷି ସେବାରେ ଭୁତତ୍ଜୁର ଭୁମିକା ଅତ୍ୟନ୍ତ ମହ ତ୍ସପୁର୍ଣ୍ଣ । 
ଭୁତଞ୍ଜୁର୍‌ ବହୁମୁଖୀ ଉପଯୋଗ ମଧ୍ୟରେ କୃଷିଭୁତତ୍ତୁ ( ^9୮୦0€୦୮୦୨୦/ ) 
ଅନ୍ୟତମ । କୃଷିଭୁତତ୍ଜୁର୍‌ ବିଶଦ ସଂଜ୍ଞା ହେ ଉଛି, କୃଷିର ସେବାରେ 
ଭୁତଟ୍ତୁ ବା କୃଷିର ବିକାଶ ପାଇଁ ଭୁତାଜ୍ଜିକ ଜ୍ଞାନର ପ୍ରଯୋଗ । ଏହା 
ମୃଭିକାର ସଂଭବନ ଓ ଘରିବଣ୍ଟନକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରୁଥିବା ଭୁତାଝ୍ଜିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଏକ ଅଧ୍ୟୟନ, ଯଦ୍ବାରା କୃଷି ପଦ୍ଧତିରେ ଭୁତାକ୍ିକ 
ଘଦାର୍ଥର୍‌ ପ୍ରୟୋଗ ପୁର୍ବ କ ମୃଭି କାର୍‌ ଉପ୍ପାଦିକା ଶକ୍ତି ବୂଝି କୁ 
ଅବ୍ୟାହତ ରଖି ସାମାଜିକ, ଅର୍ଥନୈତିକ © ଘାରିବେଶିକ ଲାଭ 
ଉଠାଯାଇ ଘାରେ । କାର୍‌ଣ କୃଷିର୍‌ ବିକାଶ ପାଇଁ ସ୍ଵଲ୍ବ ମୂଲ୍ୟରେ 
ଉପଲଗ୍ଡ୍‌ ଭୁତାଞ୍ଜିକ ଘୋଷକ ଉତ୍ଥରୁପଘେ ସାନୀଯ୍‌ ଶିଳା © 
ଖଣିକପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଯୋଗ ଆଦୌ ନୂତନ ନୁହେଁ, ବରଂ ଏହା 
ସହ ସ୍ପ ବର୍ଷରୁ ପରୀକ୍ଷିତ © ପ୍ରଚ଼ଳିତ । 


କୃଷିଭୁତନ୍ଜୁ ହେଉଛି ପ୍ରଯୁକ୍ତି ଭୁତନ୍ତୁ ବିଭାଗରେ ଏକ 
ଗବେଷଣାତ୍ମକ ପ୍ରଖଣ୍ଡ । ଏହା ବାହ୍ୟ ନିକ୍ଷେପର୍‌ ସମସ୍ଫ ଭୁତାଜ୍ଜିକ 
ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକୁ ସମ୍ପୋଧିତ କରିବା ସହିତ ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ଘଟୁଥିବା 
ଆନୁଷଇଂକ ଭୁତା୍ଭୁକ ପ୍ରକ୍ରିଯା , ଯାହା କୃଷି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ମହ ଭ୍ୁପୁର୍ଣ୍, 
ଫସଲ ରୋଘଣ ପାଇଁ ପ୍ରଭାବୀ ହେବା ସଙ୍ଗେସସେଂ ଏକାଧିକ ସଟକ 
ଯେପରିକି ମୃଭିକା ଗଠନର ଅନୁକ୍ରମ, ମୃଭିକା ଗଠନକାରୀ ଅବଶେଷ 
ଓ କନକ ଶିଳା, ଭୁତଳକଳର ସିତାବସା © ମାନ, ଭୁତଳକଳ 
ପ୍ରବାହ ଦ୍ବାରା ନିୟ୍ନ୍ନ୍ତ ଲବଣ ସାମ୍ଭାକ୍ୟ ତଥା ମୃଭିକା ସଂସ୍ତର୍‌ର ନିମ୍ନ 
© ଘୃଷ୍ଠ ଭାଗରେ ଘଟୁଥିବା ପ୍ରାକୃତିକ © କୃତ୍ରିମ ଗରିବର୍ନ 
ସ- ର୍କରେ ବିଶଦ ସୁଚ଼ନା ଯୋଗାଇଥାଏ। ଏହ୍ରା କେବଳ ସୃଷ୍ଠ 
ଭାଗରେ ଦୃଶ୍ୟ ଅବକ୍ଷେଘ ଏବଂ ବିକାଶ ଦ୍ବାରା ପ୍ରଭାବିତ ମୃଭିକା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରେ ନାହିଁ, ବରଂ ସମସ୍ତ ଅଧଃସପୃଷ୍ଠୀଯ୍‌ 
ଅନୁକ୍ରମକୁ ସ- କ୍ତ କରିବା ସହ ନିମ୍ନାଞ୍ଚଳର୍‌ ମୂରିକା- ଜନକତଜ୍ଜ- 
ଭୁତଳକଳ ଏବଂ ପାର୍ବତ୍ୟାଞ୍ଚଳର୍‌ ମୂଜ୍ଭିକା- ମୂତ୍ତିକା ଗଠନକାରୀ 
ଅବକ୍ଷେପ ଓ ଜନକଶିଳା ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ସମ୍ପନ୍ଧ ସଂସଗ୍ମିଷ୍ଟ କରିଥାଏ । 
ଅଧିକନ୍ତୁ ମାନବର୍‌ ହସ୍ତକ୍ଷେପ ଦ୍ବାରା ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ ଘଟୁଥିବା 
ପରିବର୍ତନ ପରୀକ୍ଷା କରେ ଏବଂ ଉକ୍ତ ଘରିବର୍ଞନ ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ବାରା ମ- କ୍ତ 
ଘୁବିଧା © ଅସୁବିଧାର୍‌ ପୁର୍ବଘୂଚ଼ନା ଯୋଗାଇ ଦେଇଥାଏ। 


କୃଷିଭୁତତ୍ଜୁ ଏକ ପାର୍‌ଶୂଝ୍ଖଂଳ ବିଜ୍ଞାନ ଅଟେ । ଏହା ଦ୍ବାରା 
ପ୍ରାକୃତିକ ଭାବେ ଉପଲବ୍ଛ୍‌ ଖଣିକ ବହୁଳ ଶିଳାର୍‌ ଉପଯୋଗ 
କରାଯାଇ ମୂଜିକାର ଘୋଷକତଜତ୍ମୁ, ଅମ୍ଳତ୍ସ © ମୃଭିକା ସଂର୍‌ଚ଼ନାକୁ 
ଘରୀକ୍ଷାଘୂର୍ବକ ଉନ୍ନତ କରାଯାଇ ଘାରେ । ଏହି ବହୁବିଭାଗୀୟ 
ପ୍ରୟାସରେ ମୃଭିକାବିଜ୍ଞାନୀ ଓ କୃଷକଙ୍କ ଜ୍ଞାନ ଭୁତତ୍ଜୁବିତ୍‌ ଓ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକର୍‌ଣ ଯନ୍ଜ୍ରୀଙ୍କ ଜ୍ଞାନ ସହ ମିଶିଥାଏ। ମୃଭିକାବିଜ୍ଞାନୀ 
ମୃଭ୍ରିକାର୍‌ ସୀମା ଓ ଆବଶ୍ୟକତା ଦର୍ଶାଇଥାନ୍ତି, ଭୁତଞ୍ଜୁବିତ୍‌ ଆବଶ୍ୟକ 
ଭୁତାଜ୍ଜିକ କଞ୍ଚାମାଲ ଅନ୍ସେଷଣଘୁର୍ବକ ତାର ଗୁଣଧର୍ମ ସୂଚ଼ାଇଥାନ୍ତି 
ଏବଂ ପ୍ରକ୍ରିଯକର୍‌ଣ ଯନ୍ନ୍ରୀ କୃଷିଖଣିକପଦାର୍ଥର୍‌ ଘନୀକର୍‌ଣ କରି 
ଉଭିଦ ଉପଯୋଗୀ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥାନ୍ତି । ସ୍ରକ୍ରିୟାକର୍ଣ ଚେକ୍ନୋଲକିକୁ 
ଏକ ଉପଯୁକ୍ତ ସ୍ତରରେ ରଖିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ ଯେଉଁଥିରେ ଆକାର, 
ମାନ ,ସାନଏବଂ କଞ୍ଚାମାଲର୍‌ଅନମଉପଯୋଗ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇଥାଏ| 
ସମଗ୍ର ପ୍ରସନ୍ଧାନ/ ବିକାଶ ଓ ପରୀକ୍ଷା କାଳରେ ଭୁତତ୍ଗୁବିତ୍‌, 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକର୍‌ଣ ଯନ୍ତ୍ରୀ ଓ ମୃଭିକାବଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଘନିଷ୍ଠ 
ସ- ର୍କ ର୍‌ହିବା ସହିତ ସଂସ୍ରସାର୍ଣ ଅଧିକାରୀ © କୃଷକମାନଙ୍କର୍‌ 
ମଧ୍ୟ ସକ୍ରିଯ୍‌ ସହଯୋଗି ତା ରହିବା ନିତାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । କୃଷିଭୁତା କ୍ଲିକ 
କାର୍ଯ୍ୟାନ୍ନୟ୍‌ନରେ ବିଭିନ୍ନ ଭାଗୀଦାରୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଯୋଗାଯୋଗ , 
ଘରାମର୍ଶ © ଘାର୍‌ସ୍କରିକ ବିଚ଼ାର୍‌ ବିମର୍ଶ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁରୁତ୍କସୁର୍ଣ୍ଣ। କୃଷକ 
ଓ ଅନ୍ୟ ହିତାଧିକାରୀ ଅତି ଘନିଷ୍ଠ ଭାବେ କୃଷିଗଣିକ ଉପଯୋଗ 
ପ୍ରକଲ୍‌ରେ ପ୍ରାର୍‌ମ୍ଭିକ ଘର୍ଯ୍ୟାୟଠାରୁ ଆରମ୍ବ କରି କାର୍ଯ୍ୟରେ ପରିଣତ, 
ପରିବର୍ଭନ ଏବଂ ଘରିଣତିରେ ସେଥିରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଲାଭ ଭୋଗ କରିବା 
ସର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂଗ୍ମିଷ୍ଟ ରହିବା ଆବଶ୍ଯକ। ସେମାନେ ନିଜ ଗରିବାର, 
ଗୋଷ୍ଠୀ ଓ ସାମୁହିକ ରୁଘେ ସମାକର୍‌ ଲାଭ ନିମନ୍ତେ ସେମାନଙ୍କର୍‌ 
ଖାଦ୍ୟ ଓ ତନ୍ତୁ ଉତ୍ପାଦନକୁ ବକାୟ୍‌ ରଖିବା ପାଇଁ ଏହି କୃଷିଖଣିକ 
ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକୁ ଉପଯୋଗ କରିପାରନ୍ତି। 


ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ମୃଭ୍ତିକା ହେଉଛି ଏକ ପରିବର୍ଭନଶୀଳ 
ବ୍ୟଦ୍ଚିଥ ଯାହା ମଧ୍ୟରେ ଉଭିଦମାନଙ୍କର୍‌ ବୃବ୍ଧି ଘଟିଥାଏ । ମୃଭିକା 
ହେଉଛି ଫସଲର ଅଭିବୃଦ୍ିି ଓ କୃଷିର ଉତ୍ପାଦନକ୍ଷମତା ନିମନ୍ତେ 
ଆବଶ୍ୟକ ଘୋଷକତଜତ୍ତୁ ଯୋଗାଇବାର୍‌ ଉତ୍ଥ। ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ଗଣିକ ପଦାର୍ଥ, ଜୈବିକ ପଦାର୍ଥ, ଜୀବିତ ଜୀବ, ବାୟୁ 6 ଜଳର ଏକ 
ସୁବ୍ୟବସ୍ଥିତ ମିଶ୍ରଣ। ମୃଭିକା ହେଉଛି ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ ବସ୍ତୁ ଯାହା 
ପ୍ରାକୃତିକ ସଦାର୍ଥ ଉପରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଶକ୍ତିଗୁଡ଼କର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଦ୍ବାରା 
ଗଠିତ। ତାପମାତ଼ାରେ ଘରିବର୍ଭନ , ଶୀତଳୀକର୍ଣ © ଦୁବଣ ଏବଂ 
ଦ୍ରିମବାହର ଚଳନ, କଳ କିମ୍ସା ବାୟୁ ପ୍ରବାହ ଭଳି ଭୌତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଦ୍ବାରା କନକ ଘଦାର୍ଥର୍‌ ବିଘଟନ ଯୋଗୁ ମୃଭିକା ସଂଭବନ ଘଟିଥାଏ । 


୫୬ ±" କକ. କକ କ ---------------------------------୮/ବିଛାନତିଗନ - 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ମୃଭିକା ଚାରୋଟି ମୁଖ୍ୟ ଉପାଦାନ ନେଇ ସଂର୍ଚ଼ିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ସନ୍ତୋଷଜନକ ରୁଘେ ପୃଥକ୍‌ କରାଯାଇ 
ନସାରେ। କାରଣ ସେଗୁଡ଼ିକ ସରଧସ୍ପାର୍‌ ସହିତ ଅତି ନିବିଡ଼ ରୁପେ 
ମିଶି ରହିଥାନ୍ତି। ଏଥିରେ ଅଜୈବିକ ବା ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରାଯ୍‌ ୪୫ 
ଭାଗ, କୈବିକ ଘଦାର୍ଥ ପ୍ରାଯ୍‌ ୫ ଭାଗ, ମୃଭିକା ଜଳ ଆପାତତଃ୨ ୫ 
ଭାଗ ଏବଂ ମୃଲ୍ଜିକା ବାୟୁ ୨୫ ଭାଗ ରହି ଥାଏ । ପ୍ରକୃତସକ୍ଷେ ମୃତିକା 
ହେଉଛି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର୍‌ ଅକୈବିକ ଓ କୈବିକ ରାସାୟନିକ 
ଯୌଗିକଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଏକ ମିଶ୍ରଣ। ମୃଭିକାର୍‌ ମୁଖ୍ଯ ଅକୈବିକ 
ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ହେଲା କ୍ୟାଲ୍‌ସିୟମ୍‌, ଆଲୁମିନିଯମ୍‌ , କର୍ମାନିଯମ୍‌ , 
ସିଲିକନ୍‌, ଘୋଟାସିଯ୍ମ୍‌ © ସୋଡ଼ିଯ୍ମ୍‌ ମୌଳିକ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକର 
ଯୌଗିକ। ଏହାବ୍ୟତୀତ ଗୌଣ ମାତ୍ରାରେ ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌, ତମ୍ବା, ଦସ୍ା , 
କୋବାଲ୍‌ଚ, ବୋରୋନ୍‌ , ଆୟୋଡିନ୍‌ © ଲୌହ ଇତ୍ୟାଦି ମୃଭିକାରେ 
ଉପସିତ ରହିଥାଏ । 


ଏଣ୍କ୍‌ କୃଷିର ସହନଶୀଳତା ନିମନ୍ତେ ଏହା ଏଭଳି ଭାବେ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଉଚ଼ିତ୍‌ , ଯଦ୍ବାରା ପ୍ରାକୃତିକ ଉସ ( ମୂଭିକା )କୁ 
ଅଧିକ କାଳ ସର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉପଯୋଗକ୍ଷମ କରାଯାଇ ପାରେ । 


ଏକ ଦୃୃଷ୍ଟଘୁଷ୍ଟ ଫସଲ ନିମନ୍ତେ ଉଭିଦ ପାଇଁ କେବଳ ୧୮ଟି 
ଗୋଷକତତ୍ଜୁ ଆବଶ୍ଯକ। ବାୟୁ © ଜଳରୁ ଉଦ୍‌କାନ, କାର୍ବନ © 
ଅମ୍ଳକାନ ମିଳୁଥିବାବେଳେ ମୃଭିକାରୁ ପ୍ରାଥମିକ ଘୋଷକତତ୍ଜୁ ରୁଘେ 
ଯବକ୍ଷାରକାନ, ଫସ୍ଫରସ୍‌, ଘୋଟାସ୍‌, ଗୌଣ ଘୋଷକତଜକୁ ରୁଘେ 
କାଲ୍‌ସିୟମ୍ବ୍‌, ମାଗ୍ନେସିଯ୍ମ୍‌, ସଲଫର୍‌ ଏବଂ ସୁକ୍ଷୁ ଘୋଷକତତୁ ରୁଘେ 
ବୋରୋନ୍‌ ¿, କ୍ଲୋରିନ୍‌, ତମ୍ବା, ଲୁହା, ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌, ମୋଲିବ୍‌ଡେନମୁ, 
ଦସ୍ତା, ସୋଡିଯ୍ମ୍‌ © କୋବାଲ୍ଟ ପରାସ୍ତ ହୋଇଥାଏ | 


ଯବକ୍ଷର୍‌କାନ ଉଭିଦର୍‌ ଦୃତ ଅଭିବୃଦ୍ଧି, ପତ୍ର ଆକାର୍‌ ବୃଦ୍ଧି 

କ୍ଷିପ୍ର ପରିପକୃତା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥିବା ବେଳେ ଫସୁଫର୍‌ସ୍ଵ ବୀକ 
ଅର୍କୁରୋଦ୍‌ଗମ ତୃର୍‌ନଦତ କରିବା ସଙ୍ସେ ସ୍ମେ ଶୀଘ୍ର ବୃଦ୍ଧି ଓ ଫୁଲସୁଚବା 
କ୍ୟାକୁ ଉଦଦୀଘିତ କରେ ଏବଂ କଢ଼ ବିନ୍ଯାସିତ କରିଥାଏ । ଘୋଟାସିୟମ୍‌ 
ଉଭିଦର, ଦୃଢ଼ତାରେ ଉନ୍ନତି ସହ କାଣ୍ଡ କଠିନ କରେ ଏବଂ ପୁର୍ିସାର 


ସ୍ପୃଷ୍ଟି ନିମନ୍ତେ ସନ୍ଗ୍ଵରକଗୃୁଡ଼ିକୁ ସକୃଯ୍‌ କରିଥାଏ। 


। 


ଯବକ୍ଷାର୍‌ଜାନ ବ୍ୟତୀତ କୃଷି ପଦ୍ଧତି ଘାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଅନ୍ୟ 
ସମସ୍ତ ଉଭିଦ ଘୋଷକ ଉତ୍ସ ଭୁତାଜ୍ଜିକ ଉଦ୍‌ଗମଶ୍ଛଳରୁ ଆନୀତ 
ହୋଇଥାନ୍ତି। ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଘୋଷକ ଯାହା ଉଭିଦର ବୃଦି ପାଇଁ 
ଗୁରୁତ୍ଜ଼ଘୁର୍ଝ୍ଚ ଯଥା- ଫସ୍‌ଫର ସ୍‌, ସୋଟାସ୍‌ , କ୍ଯାଲ୍‌ସିୟମ୍‌, 
ମ୍ୟାଗ୍ନେସିଯ୍ମ୍‌, ସଲ୍‌ଫର୍‌ ଏବଂ ସୁକ୍ଷ୍ମଘୋଷକଗୁଡ଼ିକ ଭୁତାଜ୍ଜିକ ଉତ୍ସ 


ଶିଳାରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥା ନ୍ରି। ଏହି ଶିଳାଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଅପକ୍ଷଯ୍‌, ତଥା ଜୌବିକ 
ନିବେଶ, ବାୟୁମଣ୍ରଳୀଯ୍‌ ଅବକ୍ଷେଘଣ ଏବଂ ଭଢ଼ ସାନରେ କ୍ଷଯୟାପ୍ର 
ହୋଇ ଗଡ଼ି ଆସିଥିବା ମୃଭିକା ଘଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ପୁନଃ- ଅବଶେଷାଯ୍ନ 
ଉଭିଦ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଘୋଷକ ଘଦାର୍ଥ ଯୋଗାଇଥାନ୍ତି। 


କୃଷିଭିଜ୍ବିକ ଘୋଷକତଞ୍ଜୁର ପ୍ରୟୋଗ ମଧ୍ୟରେ ଖତ, ସାର୍‌ 
ଏବଂ ମୃଭ୍ଜିକାର୍‌ ଉତ୍ପାଦିକା ଶକ୍ତି ବୃଦ୍ଧି ସାମର୍ଥ୍ଯ ର୍‌ହି ଥିବା ଭୁତାଜ୍ଜିକ 
ଉତ୍ସ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । କୃଷିଖଣିକ ( `80୮୦୮୩©୮&୫” ) ଗୁଡ଼ିକ ହେ ଉଛି 
ପ୍ରାକୃତିକ ଉତ୍ସ, ଯାହା କୃଷି ଉତପ୍ାଦନ ବୃଝି କରିବା ସହିତ ମୃଭିକାର୍‌ 
ଉତ୍ପାଦିକା କ୍ଷମତାର ପୁନଃପ୍ରତିଷ୍ଟା କରି ଏହାକୁ ଅବ୍ୟାହତ ର୍ଖିଥାଏ। 
ସେଗୁଡ଼ିକର୍‌ ବିକାଶ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର କିନ୍ତୁ ସହନଶୀଳ ଭୁମି ପରିଚାଳନା 
ଦିଗରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ୍‌ ଅବଦାନ । ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ ଭାବେ ଉପଲବ୍ଲା 
ଭୁତାଜ୍ଜିକ ସଦାର୍ଥ ଯାହ୍ରାକୁ ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣ ଅଥବା ପ୍ରକ୍ରିୟାକଅତ ନ 
ହୋଇ ମଧ୍ଯ ମୃଭ୍ତିକାର୍‌ ଉତ୍ପାଦିକା ଶକ୍ତି ବର୍ଞନ ପୂର୍ବକ ଫସଲ 
ଉତ୍ପାଦନ ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରଯୋଗ କରାଯାଇ ଘାରେ। କୃଷିଖଣିକଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟରେ ଭୁତାଜ୍ଜିକ ଘଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ଯେଉଁଥିରେ ଏକ ବା 
ଏକାଧିକ ଚିହ୍ନିତ ଉଭିଦ ଘୋଷକତତ୍ତୁ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । ଏହ୍ରାକୁ ' ଶିଳାସାର୍‌' 
( `06୮୮୦୮୦୮।୮୦୮୫”) ମଧ୍ଯ କୁହ।ଯାଏ, ଯାହାକି ବିଭିନ୍ନ 
ସଂରଚ଼ନାତ୍ମକ ସାଧାରଣ ଶିଳା ଅଟେ । ଏଠାରେ କୃଷିଖଣିକ ଶବ୍ଦକୁ 
ବ୍ୟାପକ ଅର୍ଥରେ ବ୍ୟବହ୍ରାର୍‌ କରାଯାଇଛି। ଏଥିରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଭାବେ 
ଗୋଷକତତ୍ଗୁ ଯୋଗାଣକାରୀ ଶିଳା © ଖଣିଜ ଯଥା ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଶିଳା, 
ଯବକ୍ଷାରକାନ © ଘୋଟାସିଯ୍ମ୍‌ ଲବଣ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଘୋଷକତତ୍ତ୍‌ 
ଯୋଗାଣକାରୀ ଶିଳା ଗୁଡ଼ି କଅନ୍ତ ର୍ଭୁକ୍ତ। ଏଥିରେ ମୃତ୍ତିକା ସଂଶୋଧନକାରୀ 
କୃଷିଭିଜ୍ରିକ ଦୂନପଥର୍‌ ଓ ଡୋଲୋମାଇଟ୍‌ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ସିଲିକେଟ୍‌ 
ଶିଳାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ ଭୁତାଞ୍ଜୁକ ଉତ୍ସଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ କେବଳ ମଧ୍ୟମ ରୁଘେ ସ୍ଵଲ୍‌କାଳୀନ ଦ୍ରବଣୀୟ, 
କିନ୍ଧୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ମୃତ୍ତିକା ମଧ୍ୟକୁ ମନ୍ଥର୍‌ ମୁକ୍ତ ଘୋଷକତତ୍ତୁ ନିବେଶକ 
ରୁପେ ଦୀର୍ଘକାଳ ସର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଘୋଷକତକତ୍ଗୁଗୁଡ଼ିକୁ ନିଷ୍କାସିତ କରିଥାନ୍ତି। 
କୃଷିଖଣିକ ମଧ୍ୟରେ ଏଭଳି ଶିଳା © ଖଣିକଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଅନ୍ତ ର୍ଭୁକ୍ତ , 
ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ମୃତ୍ରିକାର ଭୌତିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଉନ୍ନତି ଘଟାଇଥାନ୍ତି । 


ଘାର- ରିକ, ରାସାୟନିକ ସପିକ୍ିୟାକୃତ ଶିଲ୍ଭିଭିକ ସାରଗୁଡ଼ିକ 
ବହୁଳ ଭାବେ ଜଳ-ଦ୍ରବଣୀଯ୍‌ ହୋଇ ଅଧିକ ଘରିମାଣରେ © 
ତତ୍‌କ୍ଷଣାତ୍‌ ଉପଲବ୍ହ୍‌ ଘନୀଭୁତ ଘୋଷକତତ୍ଗ୍‌ ଧାରଣ କରିଥାନ୍ତି । 
କେବଳ ଯବକ୍ଷାର୍‌ଜାନଭତ୍ଭିକ ସାରଗୁଡ଼ିକୁ ବାଦ୍‌ ଦେଲେ ପ୍ରାୟତଃ 
ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ସାର୍‌ ରାସାଯ୍ନିକ ପ୍ରକ୍ରିଯ୍କୃତ ଶିଳା ଅଚନ୍ତି। 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଭୁତାଜ୍ଜିକ ପଦାର୍ଥରୁ ଆସିଥାନ୍ତି ଏବଂ ରାସାଯ୍ନିକ ରୁଘେ 
ମାଜିତ ହୋଇଥାନ୍ତି। ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ କୃଷିଖଣିକଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣ 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଣଥଇ୍ମ ଇୂଇସଇଥାନଥନାଜଜୁ୍‌ଠ୍‌୦୭ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଭାବେ ଭୌତିକ ରୁଘେ ଚୂର୍ଣ୍ରୀକରଣ ଦ୍ବାରା ମାର୍ଜିତ ହୋଇଥାନ୍ତି। 
ଅବଶ୍ୟ କେତେକ ସଙ୍କର୍‌ ଶିଳା © ଖଣିକର୍‌ ମାର୍ଜନା ପ୍ରଯୁକ୍ତି ରହିଛି, 
ଯେଉଁଥିରେ କୃଷିଗଣିକ ସହିତ ବିଭିନ୍ନ ସରିମାଣର ରସାୟନ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ। ଉଦାହରଣତଃ, ଆଂଶିକ ଅମ୍ଜୀକୃତ 
ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଶିଳା ( ୮^୮ମ୩) ବା ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଶିଳା ଅମ୍କାରୀ ତିଗୁଣ 
ସୁଘର୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ( ୮୫୮) ସହିତ ମିଶ୍ରିତ ହୋଇଥାନ୍ତି। 


ଘୋଟାସ୍‌ , ଜିପ୍ସମ୍‌, ବୂନପଥର୍‌ © ଡୋଲୋମାଇଟ୍‌ ଭଳି 
ଘୋଷକତତ୍ଗ୍‌ ବହୁଳ ଶିଳା ଗୁଡ଼ିକୁ ସାର୍‌ ରୁଘେ ସିଧାସଳଖ ମୃଭ୍ତିକାରେ 
ମିଶ୍ରଣ କରାଯାଇ ଘାରେ। ଭୁତତ୍ଜବବିତ୍‌ମାନେ ଏହାକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିବା, 
ମାନଚିତ୍ରଣ କରିବା ଏବଂ ଉପଯୋଗ କରିବା ଦିଗରେ ଏକ 
ମହ ତପୁର୍ଣ୍ଣ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରିପାରନ୍ତି । ସ୍ଫୋରିଆ © ଘ୍ୟୁମିସ୍‌ ଭଳି 
ଶିଳାକୁ ମୃର୍ରିକାର୍‌ ଜଳଧାରଣ ସାମର୍ଥ୍ଯ ବୃବି ନିମନ୍ତେ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇ ଘାରେ ଏବଂ ଚୁନଘଥର ଓ ଡୋଲୋମାଇଟ୍‌ ଭଳି 
ଶିଳାଗୁଡ଼ିକୁ ମୂତ୍ରିକାର୍‌ ଘିଏଚ୍‌ ବୃଦ୍ଧି ଘଟାଇ ଅମ୍ଳତ୍ସ ଦ୍ରାସ ନିମନ୍ତେ 
ଉପଯୋଗ କରାଯାଇ ଗାରେ । 


ଅନ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଖଣିକ ଉତ୍ସଗୁଡ଼ିକ ଏଭଳି ଭାବରେ ଗଠିତ 
ହୋଇନଥାନ୍ତି, ଯାହା ସିଧାସଳଖ ଫସଲ ପାଇଁ ପ୍ରଯୋଗୋପଯୁକ୍ତ। 
ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ମୃତ୍ତିକା ଓ ଫସଲ ନିମନ୍ତେ ପ୍ରଭାବୀ ଘୋଷକତତ୍ଖର୍‌ 
ଉତ୍ସ ହେବା ପାଇଁ ଭୌତିକ, ରାସାଯ୍ନିକ © ଜୈବିକ ସଂଶୋଧନର୍‌ 
ଆବଶ୍ୟକତା ର୍‌ହି ଥାଏ। ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କୃଷିଖଣିଜ ଉତ୍ସ ଯଥା ଚୁର୍ଣ୍ଠୀଭୁତ 
ସିଲିକେଟ୍‌ ଶିଳା ସରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ କୃଷିଭିତ୍ତିକରୁପେ ପ୍ରଭାବୀ କରାଇବା 
ପାଇଁ ପ୍ରଚୁର୍‌ ଘରିମାଣର ଶିଳା ଘଦାର୍ଥ ଆବଶ୍ଯକ ହୋଇଥାଏ । 


ଉଭିଦର୍‌ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଗୋଟାସ୍‌ ମୁଖ୍ଯ କାରକ 
ଅଟେ। କୃଷିରେ ଅତି ସାଧାରଣ ଭାବେ ନିବେଶିତ ଘୋଟାସ୍‌ର୍‌ ଗଠନ 
ହେ ଉଛି ପୋଟାସିଯ୍ମ୍‌ ଲବଣ( ଗୋଟାସ୍‌)। ଏହି ଘୋଟାସ୍‌ ସାରଗୁଡ଼ିକ 
କଳ ଦ୍ରବଣୀୟ ହୋଇଥିବାରୁ ତ୍ବରିତ ପ୍ରକ୍ରିୟାଶୀଳ ଘୋଟାସ୍‌ © 
ଘୋଟାସ୍‌-ମାଗ୍ନେସିଯ୍ମ୍‌ ସାର୍‌ ରୁପରେ ଆଦୃତ ହୋଇଥାନ୍ତି। ପ୍ରାକୃତିକ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋଟାସ୍‌ ଖଣିକପଦା ର୍ଥଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଅସକ୍ଷଯ୍‌ ଏବଂ କଣ । ଷ୍ଟ 
ଓ ଉଭିଦକ ଅବଶେଷ ଭଳି ଜୈବିକ ପୋଟାସ୍‌ ଉତ୍ଥରୁ ମିଳିଥାଏ। 
ପ୍ରାକୃତିକ ଭାବେ ପ୍ରାପ୍ତ ଏହି ଘୋଟାସ୍‌ ସାର ମୁଖ୍ଯତଃ ସ୍ତରୀୟ 
ପୋଟାସ୍ଵ ନିକ୍ଷେଗରୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥାଏ , ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ସିଲ୍ଭାଇଟ୍‌ 
(।୯୦। କିମ୍ପା ଜଟିଳ ପୋଟାସ୍‌ - ମାଗ୍ନେସିଯ୍ମ (1 9) କ୍ୋରାଇଡ୍‌ 
ଓ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ଖଣିଜ ଯୋଗାଇଥାନ୍ତି। ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁରୁତ୍ସଘୁର୍ଣ୍ଟ ଘୋଟାସ୍‌ 
ଖଣିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ପୋଟାସ୍‌- ଫେଲ୍‌ସ୍କାର୍‌ , ଲ୍ୟୁସାଇଟ୍‌ , 


ଗୋଟାସ୍‌ -ଅଭ( ବାଯ୍୍‌ଟାଇଟ, ଫ୍ରୋଗୋପାଇଟ୍‌ଥ ଗୁାଉକୋନାଇଟ) › 
ଏବଂ ଇଲ୍ଲାଇଟ୍‌ ଭଳି କର୍ଦ୍ଦମ। ଅପେକ୍ଷାକୃତ ତ୍ରିତ ଅଘପକ୍ଷୟ 
ଚରିତରବିଶିଷ୍ଟ ଘୋଟାସ୍‌ ବହୁଳ ସିଲିକେଟ୍‌ ଶିଳା ହେଉଛି 
ଲ୍ୟୁସାଇଟ୍‌ଧାରୀ ଉଦ୍‌ଗୀର୍ଣ୍ଣାଶୃ ( +ଠ|୦୫ମ[ଠ ୮୦୦୨) | 


ଅତ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତିକ୍ରିଯାଶୀଳ ଓ ଦ୍ରବଣୀଯ୍‌ ସାରରୁ ମହର୍‌ ମୁକ୍ତ 
ହେଉଥିବା ସାର୍‌କୁ ଆପଣାଇବା ଘଛରେ ଗରିବେଶଗତ ଓ ଆର୍ଥିକ 
ବିଚ଼ାର ସଂଘୃକ୍ତ। ଏବେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଉଥିବା ଘୋଟାସ୍‌ ସାର୍‌ 
କେବଳ ଦ୍ରବଣୀୟ୍‌ © ସୁବିଧାରେ ଉଘଲବ୍ଡ୍‌ ନୁହେଁ ବରଂ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସହ୍ରକରେ ସରିପସ୍ରବଣୀଯ୍‌ ଘୋଷକ ଉତ୍ଥ ଅଚନ୍ତି, ବିଶେଷତଃ ସ୍ପଲ୍ଲ 
କର୍ଦ୍ଦମ ଓ ଜୈବିକ ପଦାର୍ଥ ଥିବା ବାଲିଆ ମୃଭିକାରେ । ଏହି ଘୋଟାସ୍‌ 
ଉତ୍ସର ଅଧିକାଂଶ ଭାଗକୁ ଘୋଟାସ୍‌ ସାର ରୁପେ ବ୍ଯବସାଯ 
କରାଯାଇଥାଏ, ଉଦାହରଣତଃ ସଞ୍ଚିତ ପୋଚାସ୍‌ ( `୮॥।୮୫© ୦୮ 
୮୦[୫୫୮୩' - |‹୦ା) ଏକ ଲବଣ ଅଟେ, ଯାହା ଲବଣ- ସମ୍ପେଦୀ 
ଫସଲ ପକ୍ଷରେ ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ। ଏହି ଖଣିକ ସଦା ଗୁଡ଼ିକରୁ 
ଉଭିଦ © ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଘାଇଁ ଅଧିକ ଘୋଷକ ପୋଟାସ୍‌ ଗାଇବା 
ନିମନ୍ତେ ସେଗୁଡ଼ିକର ସିଲିକେଟ୍‌ ଗଠନ ଶୈଳୀରୁ ପୋଟାସୁକୁ ମୁକ୍ତ 
କରିବା ଦିଗରେ ଅଭିନବ ପ୍ରୟାସର ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି। ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ 
ଶିଳା ଭଳି ପ୍ରାକୃତିକ ସାରର୍‌ ଦୀର୍ଘମିଆଦ ମନ୍ଥର୍‌ ମୁକ୍ତିଲାଭ ସଦୃଶ 
ଦୁଇଟି ଅଦ୍ଭଯଥା ବାୟୋଟାଇଟ୍‌ ଓ ଫ୍ଘୋଗୋଘାଇଟ୍‌ ତଥା କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ଫେଲ୍‌ସଘାଥୀୟ ଖଣିକ ( ଉଦାହରଣତଃ ଲ୍ୟୁସାଇଟ୍‌) କ୍ରମ୍ମଶଃ 
ଘୋଟାସ୍‌ ୫ ମାଗ୍ନେସିୟ୍‌ମ୍ଭ ଘୋଷକଗୁଡ଼ିକୁ ମୁକ୍ତ କରିବ, କିନ୍ତୁ 
ବାସ୍ତବରେ ଏହା କୃଷି © ଉଦ୍ୟାନକୃଷି କ୍ଷେଡ଼ ନିମନ୍ତେ ମୁକ୍ତିଲାଭର 
ହାର୍‌ ଦୁତତର୍‌ କରାଇବାକୁ ସଡ଼ିପଘାରେ। କଦଳୀ, ନଡ଼ିଆ, ର୍ବର 
ଓ ତାଳଗଛ ଭଳି କେତେକ ଘୋଟାସିଯମ୍‌- ଆବଶ୍ଯକକାରୀ ଫସଲ 
ହୁଏତ ଖଣିଜ ଓ ଶିଳାଗୁଡ଼ିକରୁ ଘୋଟାସ୍‌ର୍‌ ମହର ମୁକ୍ତିରୁ ଲାଭବାନ୍‌ 
ହୋଇପାରନ୍ତି। 


ଉଭିଦର୍‌ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଘଡୁଥିବା ମୌଳିକ 
ତଜ୍ଜୁଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ୮ ଗୋଟି ସୁକ୍ଷ୍ମ ଘୋଷକତତ୍ଧ ଅଚନ୍ତି । 
ସୁକ୍ଷ୍ମପୋଷକତତ୍ତୁ ଅଭାବ ଥିବା ମୃଭିକାରେ ସ୍ଵଲ୍ ଘରିମାଣର୍‌ ଏହି 
ଘୋଷକତଜ୍ଗେଗୁଡ଼ିକର୍‌ ପ୍ରଯୋଗ ଫସଲ ଉତ୍ପାଦନରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ 
ବୃଦ୍ଧି ଘଟାଇପାରେ। ସୁକ୍ଷ୍ମ ଘୋଷକତତ୍ଜୁଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ବୋରୋନ୍‌, 
କ୍ଲୋରିନ୍‌, କୋବାଲ୍ଟ, ତମ୍ବା, ଲୌହ, ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌, ମଲିବ୍‌ଡେନମ © 
ଦସ୍ତା। ସୁକ୍ଷ୍ମ ଘୋଷକତତ୍ତୁର ଅର୍ଥ ନୁହେଁଯେ ଏହି ମୌଳିକ 
ଉଗାଦାନଗୁଡ଼ିକ ଶିଳା ଓ ମୃଭିକାରେ ଅତି କମ୍‌ ଘରିମାଣରେ 
ର୍‌ହି ଥାନ୍ତି। ଆଠଗୋଟି ସୁକ୍ଷ୍ମଘୋଷକତଜ୍ଜୁ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ଦୁଇଟି ଯଥା 


୫୮ କକ. ବିଜାନବିଗନ୍ -= 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଲୌହ ଓ ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଘୃଥିବୀର ଭୁତ୍ସକ୍‌ରେ ସର୍ବବହୁଳ ମୌଳିକ 
ଉପାଦାନ ଅଚନ୍ତି । ଅନ୍ୟ ଛଅଗୋଟି ମୌଳିକ ଉପାଦାନ ଶତକଡ଼ା 
୦. ୧ ଭାଗରୁ ମଧ୍ୟ କମ୍‌ ସରିମାଣରେ ଉପଲବ୍ଧ | ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ବିର୍‌ଳ ମୌଳିକ ଉପାଦାନ ( `¥&ଠ୦୦ ©|ଓ୦୮୩୦୮୩୮”) ଅଚନ୍ରି | 
ମୁକ୍ଟଘୋଷକର୍‌ ଅର୍ଥ କେବଳ ଏହି ମୌଳିକ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ଉଭିଦ 
ପାଇଁ ଅତି କମ୍‌ ଘରିମାଣରେ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥିବା ବୁଝାଏ । 
ଏଥିସହିତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ମୌଳିକ ଉପାଦାନ ଅତି ସ୍ପଲ୍ବା 
ପରିମାଣରେ ରହି ଥାନ୍ତି, ଯେଉଁଗୂଡ଼ିକ କେତେକ ଉଭିଦର୍‌ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ 
ଉପକାରୀ ହୋଇଥାନ୍ତି, କିନ୍ଗୁ ଅତ୍ୟାବଶ୍ଯକୀଯ୍‌ ନୁହନ୍ତି, ଯଥା 
ସିଲିକନ୍‌ , ଭାନାଡ଼ିଯ୍ମ୍‌, ନିକେଲ୍‌ © ସୋଡ଼ିଯ୍ମ୍‌ । ସ୍ଵଲ୍‌ ପରିମାଣରେ 
ଅନ୍ୟ ମୌଳିକ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ଯଥା କ୍ରୋମିଯ୍ମ୍‌, ଟିଣ, ଆୟୋଡିନ୍‌ 
© ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର୍‌ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଅଚନ୍ତି। ସୁକ୍ଷ୍ମ 
ଘୋଷକତତ୍ଗୁଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଵଲ୍ଲ୍ଵ ପରିମାଣରେ ଆବଶ୍ୟକ ହେ ଉଥିବାବେଳେ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଅଧିକ ମାତ୍ରାରେ ମୂର୍ଭିକାରେ ପ୍ରଯୋଗ କରାଗଲେ କ୍ଷତିକାରକ 
ହୋଇପାରନ୍ତି। ଉଭିଦର ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ଅନୁକୂଳତମ ହେବା ନିମନ୍ତେ 
ଏହି ମୌଳିକ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଘନୀକରଣର ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ପରିସୀମା 
ର୍‌ହରି ଛି। ଉଦାହରଣ ରୁପେ ଯଦ୍ଦି ମଲିବ୍‌ଡେନମ୍ବକୁ ନିଆଯାଏ, ଏକ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମୂତ୍ଧିକାରେ ଏହାକୁ ୩୫- ୬୦ ଗ୍ରାମ୍ବ ସ୍ରତି ହେବ୍ଫର୍‌ ହାରରେ 
ପ୍ରଯୋଗ କରାଗଲେ ମୃଭିକା ଓ ଉଭିଦ ପାଇଁ ଲାଭଜନକ ହୋଇଥାଏ। 
କିନ୍ତୁ ଏହାକୁ ଯଦି ପ୍ରତି ହେବ୍ୃଛର ୩ କିଂଗ୍ରା.ରୁ ଉର୍ଦ୍ଧ୍ବ ପରିମାଣରେ 
ପ୍ରଯୋଗ କରାଯାଏ, ତେବେ କେତେକ ଉଭିଦ ବିଷାକ୍ତ ଲକ୍ଷଣ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିପାର୍ନ୍ତି। ଏହାବ୍ୟତୀତ ଘାସଜାତୀଯ୍‌ ଚ଼ାର୍‌ଣ ଫସଲରେ 
ଏହି ଉର୍ଦଧ୍ବ୍ବ ହାରର ସନୀକରଣ ଦ୍ବାରା ଉଭିଦ ଭକ୍ଷଣ କରୁଥିବା 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ବିଷାକ୍ତ ହୋଇପାରେ। ଏଣ୍ୁ ମୁଳ ମୃଭିକାରେ 
କେତେ ଘରିମାଣରେ ସୁକ୍ଷ୍ମଘୋଷକ ରହିଛି, ତାହା ନିର୍ଣୂଯ୍‌ କରାଯିବା 
ଘରେ ହିଁ ଉଭିଦ୍ଦ ଓ ତୃଣଭୋଜୀ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ପାଇଁ ଲାଭକାରୀ ହେଉଥିବା 
ପରିମାଣର୍‌ ସୁକ୍ଷ୍ଵ ଘୋ ଷକତତ୍ମ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଯଗ କରାଯିବା ବିଧେୟ | 


ପ୍ରାକୃତିକ ଜଳବାୟୁଅବୟା ମଧ୍ୟରେ ଖଣିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର 
ଭୌତିକ ଖଣ୍ତନ, ରାସାୟନିକ ଅପକ୍ଷଯ୍‌ ଏବଂ ତନ୍କଧ୍ଯରୁ 
ଘୋଷକତତ୍ମଗୁଡ଼ିକର୍‌ ମୁକ୍ତିଲାଭ ହାର ବାର୍ଷିକ ଫସଲ ଉତ୍ପାଦନ 
ନିମନ୍ତେ ଯଥେଷ୍ଟ ତ୍ରିତ ହୋଇ ପାରିନ ଥାଏ । ପୁର୍ବକାଳରେ ଚାଷ 
ଓ ଅମଳ ଘରେ କୃଷିଭୁମିକୁ କିଛି ଦିନ ପାଇଁ ବିଶ୍ରାମ ନିମନ୍ତେ ପଡିଆ 
ରୁପେ ଛାଡ଼ି ଦିଆଯାଉଥିଲା, ଯଦ୍ବାରା ମୃଭିକା ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟ୍ରେ 
ପୁନଃଉପକକ୍ଷମ ହୋଇ ପାରିବ । କିନ୍ତୁ ଏବେ ଏହି ଘରଂପରାର୍‌ ହ୍ରାସ 


ସଚିଛି ଏବଂ ମୂଭ୍ଭିକାକୁ ଆଉ ବିଶ୍ରାମ ଦିଆଯାଉ ନାହିଁ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ 
କ୍ରମାଗତ ଚାଷ ଯୋଗୁ ମୃିକାରେ ଘୋଷକତତ୍ଜୁଗୁଡ଼ିକର ପୁନଃଭରଣ 
କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ଆବଶ୍ଯକ ଘଡିଥାଏ। କାରଣ ଏବେ ଏହା 
ଜଣାଗଲାଣିଯେ ଫସଲ ଅମଳ, ନିକ୍ଷାଳନ, ବାଖୀଭବନ ଏବଂ ସ୍ରୋତ 
ଓ ଅପକ୍ଷୟ ଦ୍ବାରା ମୃଭିକାରେ ଘଟୁଥିବା କ୍ଷତି ଏକ ସହନଶୀଳ 
ଫସଲ ଅମଳ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ମୃଭିକାର ଘୋଷକତତ୍ତୁ ଧାରଣ କ୍ଷମତା 
ତୁଳନାରେ ଯଥେଷ୍ଟା ଅଧିକ । 


ସଂପ୍ରତି ମାନବ ସ୍ଵାର୍ଥ ସାଧନ କନିତ ତପୂର୍‌ତା ହେ ତୁ ମୂତ୍ତିକାରୁ 
ଉପ୍ପାଦନ ନିମନ୍ତେ ଆବଶ୍ଯକ ଘୋଷକତ୍ଜୁ୍‌ ଲୋପ ପାଇବା 
ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ମୃତିକାର ମାନରେ ମଧ୍ଯ ଦ୍ଵାସ ଘଟୁଛି। କୃଷିର 
ସହନଶୀଳତା ନିମନ୍ତେ ଘୋଷକତତ୍ଜୁର ସଂଯୋଜନ ନିଶ୍ଚିତ ରୁଘେ 
ଏହ୍ରାର୍‌ ନିଷ୍କାସନ ଦୂଳନାରେ ସମତୁଲ ହେବା କିମ୍ପା ଅଧିକ ହ୍ରେବା 
ଅପରି ହାର୍ଯ୍ୟ। 


ଅଧିକାଂଶ ମୃତ୍ତୁକା ରୁ ଉଭିଦ ପାଇଁଆବଶ୍ୟକ ଘୋଷକ ତଞ୍ଜୁଗୁଡ଼ିକ 
ଯାହା ଜନକଶିଳାରୁ ଅଧିକୃତ ହୋଇଥାଏ ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରବଳ ବୃଶ୍ଚିପାତ 
ଓ ଅତ୍ୟଧିକ ଫସଲ ଅମଳ ଯୋଗୁ ହ୍ରାସ ଘାଉଥାଏ। ଏଥିପାଇଁ 
ସାଧାରଣ ଉତ୍ତ୍‌ର୍‌ ହେଉଛି ପାର- ରିକ ବ୍ୟାବସାଯି୍ୟ୍‌ ସାର ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ପୁନଃଭରଣ କରିବା । ଘାର- ରିକ ସାର୍‌ଦ୍ବାରା ଯବକ୍ଷାରଜାନ , ଫସଫରସ୍‌ 
© ପୋଚାସ୍‌ଵ ମିଁଳଥାଏ, କିନ୍ଗୁ ଏହା ଦ୍ବାରା ଆବଶ୍ଯକ ଅନ୍ୟମ୍ୟ ସୃକ୍ଷ୍ମ 
ଘୋଷକତତ୍ତୁ ସର୍ବଦା ମିଳସାରି ନ ଥାଏ। 


ଏହି ସମସ୍ୟାର୍‌ ସମାଧାନ ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ବିକଲ୍ନ ପଥ ରହି ଛି । 
ଅଧିକାଂଶ ଉଭିଦ ପଘୋଷକତତ୍ଗ୍‌ ଧାର୍‌ଣ କରୁଥିବା ଶିଳା କିମ୍ପା 
ଏକାଧିକ ଶିଳା © ବର୍ଜ୍ୟ ଖଣିକଗୁଡ଼କୁ ମୃଭିକାରେ ମିଶ୍ରଣ କରାଯାଇ 
ପାରେ, ଯଦ୍ବାରା ନିକୃଷ୍ଟ ମୃଭିକାକୁ ସମସ, ପକାର୍ର୍‌ ପଧାନ ଓ ଗୌଣ 
ପଘୋଷକତତ୍ସ୍‌ ତଥା ଉଭିଦର୍‌ ହୃଷ୍ଟପୁଷ୍ଝ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ 
ବିର୍‌ଳ ମୌଳିକ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ବାରା ଉର୍ବର୍‌ କରାଯାଇ ଘାରେ । 


ଅବଶ୍ୟ ଘରୀକ୍ଷାଗାର୍‌ର ବାତାବର୍‌ଣ ମଧ୍ଯରେ ଘରୀକ୍ଷା 
କରି ଦେଖଯାଇଛିଯେ ସିଲିକେଟ୍‌ ଶିଳାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୂ୍‌ 
ଘୋଷକତତ୍ମଗୁଡ଼ିକର୍‌ ନିଷ୍ପତି ହ୍ରାର୍‌ ଅତି ନ୍ଯୁନ ଏବଂ ଅଧିକାଂଶ 
ସିଲିିକେଟ୍‌ ଶିଳା ଅଧିକ ପରିମାଣରେ ଘୋଷକତତ୍ତୁ ଗୁଡ଼ିକ ଧାରଣ 
କରିଥିଲେ ମଧ୍ୟ ସେଗୁଡ଼ିକ ଉଭିଦର୍‌ ଘୋଷଣ ପାଇଁ ଗୁରୁତ୍ରପୁର୍ଣ୍ଣ 
ହୋଇନ ଥାଏ। ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶ ତଃ ଏହା ମଧ୍ୟ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛିଯେ, 
ଘାର- ରିକ କୃଷି ସାଇଁ ଅଧିକାଂଶ ଘରୀକ୍ଷିତ ଶିଳା ଉତ୍ସର୍‌ ଉପଯୋଗ 
କ୍ଷେତୀୟ୍‌ ପ୍ରଭାବ ଅତି ମନ୍ଥର୍‌ ଅଟେ। 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଅମ ଇୂଥସଥ«ଇଆୁଆଧ୍‌ଯନ୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୪୨ .୯' 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଶିଳା ଗୁଣ୍ଡ ବହୁ ଘରିମାଣରେ ଛୁଳ ଓ ସୁକ୍ଷ୍ 
ଗୋଷକତ଼ତ୍ଗୁ ଓ ଉପକାରୀ ଉପଦାନ ଯଥା - ସୋଟାସ୍‌ ,ଫସ୍ଫରସ୍‌ › 
କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌, ସୋଡିୟମ, ମାଗ୍ନେସିଯ୍ମ, ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌, ଲୌହ, ତମ୍ବା, 
ଦସ, ସଲ୍ଫର୍‌, ନିକେଲ୍‌ ୬ କୋବାଲ୍ଟ ଯୋଗାଇ ଦେଇ ସାରେ | 
ମୂଝିକାର୍‌ ଅମ୍ଳତ଼୍ ( ୮୩) ବୃଦ୍ଧି କରିବାର୍‌ ଗୁଣ ଶିଳାଗୁଣ୍ଟର୍‌ ରହି ଛି । 
ଗୋଷକ ନିଃଶେଷିତ ଅମ୍ଳୀୟ ମୂଭିକାରେ ଏହା ଏକ ମନ୍ଥର - ନିଷ୍ୁତି 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ହୋଇଥିବାରୁ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ଅଧିକ କାଳ ଧରି ଅବ୍ୟାହତ 
ରହିପାରେ। ଏହି ପ୍ରଯୋଗର ଅତି ନ୍ଯୂନ ବା ଆଦୌ କୌଣସି 
ଘରିବେଶ ପ୍ରଭାବ ନାହିଁ । ଏହି ଶିଳାଗୂଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ଅନେକ ଛାନୀୟ 
ଭାବେ ଖଣିଖା ଦାନର ବର୍କ୍ୟବସ୍କୁ ରୁଘେ ଉଘଲବ୍ଟା ହେବା ସହ ଏହା 
ଶସ୍ଫକ୍ରା © ମିତବ୍ୟଯ୍‌ ସାପେକ୍ଷ । 


ମୃତ୍ରିକା- ସଂଯୋକୀ ରୁପେ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଥିବା ଶି ଳାଗୁଡ଼ିକ 
ନିର୍ଦ୍ଦଷ୍ବ ଅଞ୍ଚଳ ଓ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମୃତ୍ତିକା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଙ୍ଟ ଯାହାକୁ ସତର୍କତାମୂଳକ 
ଭାବେ ପ୍ରୟୋଗ ପୁର୍ବରୁ ଘରୀକ୍ଷା କରିନେବା ଆବଶ୍ୟକ । ଯେଉଁ ଶିଳା 
© ଖଣିକ ଘଦାର୍ଥ ଅଧିକ ଧନାୟନବହୁଳ © ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧିକ 
ଅପକ୍ଷୟ୍‌ସମ୍ବାବିତ, ଯେ ଗରି କି ଅଧିକ ତାପମାତାରେ ସୃଷ୍ଟିଂହୋ ଇଥିବା 
ଉଦ୍‌ଗୀ ଣ୍ଣ୍ରାଶ୍ଧ ଓ ନ୍ୟୁନବର୍ଣ୍ରୀ ( ୮।୩୦) ଘା ତାଳିକ ଶିଳା , ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକର୍‌ 
କୌଣସି ଶିଲ୍ଲଭିଜ୍ଲିକ ଉପଯୋଗ ନାହିଁ, ସେଗୁଡ଼ିକ ନିମନ୍ତେ ଅଧିକ 
ପରୀକ୍ଷାଗାର ଅନୁଧ୍ୟାନ , ସବୁକଗୂହ © କ୍ଷେତୀଯ୍ଘରୀକ୍ଷା ଆବଶ୍ଯକ | 


ସିଲିକେଟ୍‌ ଖଣିକ © ଶିଳାଗୁଡ଼ିକ ଉଭିଦର୍‌ ବୃଦ୍ଧି © ବିକାଶ 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଅଧିକାଂଶ ଘୋଷକତତ୍ଗୁ୍‌ ଧାରଣ କରିଥାନ୍ତି । ଖଣିକ 
ଶିଲ୍୍‌ର୍‌ ଉପଉପ୍ପାଦ ରୁପେ ବିଘୁଳ ଘରିମାଣର ବୁର୍ଣ୍ଣୀଭୁତ ସିଲିକେଟ୍‌ 
ଶିଳାଗୁଡ଼ିକର୍‌ ପ୍ରୟୋଗର ପ୍ରଭାବ ନିକ୍ଟଷ୍ଟୀକୃତ ମୃଝି କାର 
ପୁନଃଖଣିକୀକର୍‌ଣ ( `୮୦୮୩1୮୫୮ଥ|2୦') ବା ପୁନଃସୁଞ୍ଜୀକରଣ 
( `"6୦ଞ ୦୮୬୦”) କରିବା ଦିଗରେ ଏକ ବିକଲ୍‌ ସହନଶୀଳ 
କୌଶଳ। ଶିଳାଗଠନକାରୀ ଖଣିକରୁ ଘୋଷକତତ୍ଗର ମୁକ୍ତିଲାଭ 
ଉପରେ ଅଧିକାଂଶ ଗବେଷଣା ମୃଭିକାରେ ପ୍ରାଥମିକ ଖଣିକଗୁଡ଼ିକର୍‌ 
ବିଘଟନ ସଂକ୍ରିଯ୍‌, ବିଘଟନ ହାର, କାର୍ଯ୍ୟ ପଵତି © ପ୍ରକ୍ରିଯା ଉପରେ 
କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ। ଖଣିକତାକ୍ଜିକ ଓ ଭୁରାସାଯ୍ନିକ ପ୍ରକ୍ରିଯା ବିଭିନ୍ନ 
ଶିଳାଗଠନକାରୀ ଖଣିକ ଘଦା ର୍ଥଗୁଡ଼ିକରେ ସଂଶ୍ମି ଷ୍ଟ ବିଘଟନ ଉତ୍ତମ 
ରୁଘେ ଜଣାପଡ଼ିଥିବା ବେଳେ କଚିଳ ମୃତ୍ତିକା ପ୍ରଣାଳୀରେ ସେଗୁଡ଼ିକର୍‌ 
କାର୍ଯ୍ୟ ଘଦ୍ଧତି ଓ ପ୍ରତିକ୍ରିଯା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗୁବ୍‌ କମ୍‌ କଣା ପଡ଼ିଛି। 
ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ଭୌତିକ, ଖଣିକତାଜ୍ିକ ଓ କୈବରାାସାଯ୍ନିକ ସଟକ ® 
ଆନ୍ରଃପ୍ରତିକ୍ରୟା ଅନ୍ତ ର୍ଭୁକ୍ତଃ ଯାହା ମୃତ୍ତିକା ଅନ୍ତର୍ଗତ ଗଣିକଘଦାର୍ଥ, 


ଦ୍ରବଣ, ବାୟୁ © କୈବିକ ପଦାର୍ଥ ଅନ୍ତଃଘୃଷ୍ଟ ମଧ୍ୟବର୍ଷୀ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ନିୟ୍ନ୍ତ୍ବତ କରିଥାଏ । 


କୃଷି ପାଇଁ ଉପଯୋଗୀ ଅନେକ ବର୍କ୍ୟବସ୍କୁ ଖଣି © 
ଗଣିକଭିଭ୍ିକ ଶିଲ୍୍‌, କାରଖାନାରୁ ବାହାରିଥାଏ । ଏଥିମଧ୍ୟରେ ଚୂନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା କାଳରେ ଅସ- ଣ୍ଣ ନିସ୍ଫାପନରୁ ବାହାରୁଥିବା ବର୍ଜ୍ୟ ଘଦାର୍ଥ, 
ସିମେଣ୍ଟ © ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କ୍ୟାଲସିଯ୍ମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ବ୍ୟବହ୍ାର୍‌କାରୀ 
ଶିଲ୍‌ରୁ ବାହ୍ରାରୁଥିବା ବର୍ଜ୍ୟ କାଲ୍‌ସିଯ୍‌ମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟେ, କଳା 
ମୁଗୁନିସଥର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟରୁ ବାହା ରୁଥିବା ବର୍ଜ୍ୟ, ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଖଣିର ବର୍କ୍ଯ 
ପଦାର୍ଥ, ବର୍କ୍ଯ ପାଇରାଇଟ୍‌ , ଇସାତ ଉପାଦନରୁ ବାହାରୁଥିବା ବର୍କ୍ଯ 
ଘଦାର୍ଥ ଯଥା ମୌଳିକ ସ୍ଲାଗ୍‌ © କାଲ୍‌ସିଯମ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌ ସ୍ଲାଗ୍‌ ଏବଂ 
କୋଇଲା ଦହ ନରୁ ବାହାରୁଥିବା ବର୍ଜ୍ୟ ଘଦାର୍ଥ ଯଥା- ଫ୍ଲାଏ ଆସ୍‌, 
ବଟମ୍‌ ଆସ୍‌ ଓ ତର୍‌ଳୀକୃତ ଶଯ୍ୟା ଦହନର ଉସଉପ୍ାଦ ଏବଂ ଫ୍ରଂ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଡିସଲ୍‌ଫରାଇଜେସନ୍‌ ସ୍କ୍ଵବର୍‌ର ପଦାର୍ଥ । ଏଣୁ ଖଣିକଭିଭିକ 
ଶିଲ୍‌ରୁ ବାହାରୁଥିବା କେତେକ ବର୍କ୍ଯବସ୍ଟ୍‌ ଓ ଉସଉପ୍ଲାଦଗୁଡ଼ିକୁ 
ବିଭିନ୍ନ ଫସଲ ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରଣାଳୀ ପାଇଁ ପ୍ରଚ୍ଛନ୍ନ ଉତ୍ସ ରୁଘେ ବିଚ଼ାର୍‌ 
କରାଯିବା ଉଚିତ୍‌ । 


ସର୍ବୋପରି ଦୀର୍ଘକାଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସହ ନଶୀଳ କୃଷି ଉତ୍ପାଦିକା 
ଅବ୍ୟାହତ ରଖିବା ନିମନ୍ତେ ଏକ ପ୍ରଭାବୀ ଉତ୍ଥ ପରିଚାଳନାର 
ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି, ଯେଉଁଥିରେ ପୂସ ମୂଭିକା, ଜଳ ଓ ଘୋଷକତଜୁ 
ଘରିଚାଳନା ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ। ଭବିଷ୍ୟତର ଖାଦ୍ୟ ଆହ୍ବାନର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହେ ବା ପାଇଁ ସମାଜିକ, ଗୋଷ୍ଠୀଗତ © ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ସର୍‌ରେ ବ୍ୟାଘକ 
ଉଦ୍‌ଯୋଗ ଅସରିହାର୍ଯ୍ୟ। ଉତ୍ତର୍‌ ଘିଢ଼ିର୍‌ ଭଲ ଜୀବନଯାସନ ସାଇଁ 
ସହନଶୀଳ ବିକାଶ ୬ ଖାଦ୍ୟ ନିରାପତ୍ତା ଅଙ୍ଗାଙ୍ଗୀଭାବେ ସଂଶ୍ରିଷ୍ଟ 
ଏବଂ ସଭିଙ୍କ ପାଇଁ ସର୍ଯ୍ୟାଙ୍ତ ପୁଦ୍ଢିସାର୍‌ ଖାଦ୍ୟର୍‌ ଉପଲବ୍ଧତା ଦାରିଦ୍ର୍ୟ 
ହ୍ରାସର୍‌ ଚାବିକାଠି କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ। ମୃଭିକାର୍‌ 
ଉତ୍ପାଦିକା ଶକ୍ତି, ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ © ଖାଦ୍ୟ ନିରାସତ୍ତା ବୃଦ୍ଧି କରିବା 
ପାଇଁ କୃଷକମାନେ କେବଳ ମୃଭିକାର୍‌ ଘୋଷକତତ୍ଜୁ ବୃଦ୍ଧି ନକରି 
ମୃତ୍ରିକାର ସଂର୍‌ଚନାରେ ଉନ୍ନତି ଘଟାଇବା ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ମୃଭିକା କ୍ଷୟ 
ହ୍ରାସ କରିବା ଦିଗରେ ମଧ୍ୟ ଯତୃଶୀଳ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ । 

ଛି 


ବକ୍ଦିକ୍ଷ ଦୁବୌଜ୍ଞ/ଜିକ (ଅବ ଯକୟ/ୟ9 7, ଜ/କତ/ୟ ଭକୂତ/କିକ ଯବେଷଣ 
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୬୦ | ± କକ କ କ.କ.କ  ---------------------------------------------------*/ବିଛୟାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଚିର ସବୁଜ ବିପ୍ଲବରେ ୬. 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଭୂମିକା "୭ ଏ..ଏ 
ର୍ଁ/ ନଃଜକଃୟଣରଢ କଳ 


ସେ ଦିନଥାଏ ରବିବାର । ୨୦ ୧୪ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ୯ 
ତାରିଖ। ଚବିଶପଡ଼ା ଶାସନ ଅର୍ଣ୍ରପୂର୍ଣ୍ଣା କୃଷକ କ୍ଲବ୍‌ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଦିବସ । 
ଠିକ୍‌ ସମୟରେ ଜିଲ୍ଲା କୃଷି ଅଫିସର, ବିଡିଓ, ମୁଖ୍ୟବକ୍ତା ନିର୍ମାଲ୍ୟ 
ବାଚୁ ଆସି ପହଞ୍ଚଥୁଲେ। ବାର୍ଷିକ ବିବରଣୀ ପାଠ ପରେ ସ୍ଫ୍ାନୀୟ 
କର୍ମକର୍ତାଙ୍କୁ ମତ ରଖୁବା ପାଇଁ ସୁଯୋଗ ଦିଆଗଲା। ଯୁବ କୃଷି 
ଉଦ୍ୟୋଗୀ କର ବାବୁ ସେଦିନ ଧରିତ୍ରୀର ପ୍ରଥମ ପ୍ୂଷ୍ଠାରେ ପ୍ରକାଶିତ 
ସମ୍ବାଦଟି ପ୍ରତି ସମସ୍ତଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିଥୁଲେ। ସମ୍ବାଦଟିର 
ଶିରୋନାମ ଥୁଲା “କ୍ଷୀର ତୋଳି ନ ପାରି ଧାନ ହେଲା ଅଗାଡ଼ି, 
ସବୁଜ ବିପ୍ଲବ ହେଲା ବାଟବଣା” ” | ଘଟଣାଟି ଘଟିଥିଲା, ରାୟଗଡ଼ା 
ଜିଲ୍ଲାର ମୁନିଗୁଡ଼ାଥ ବିଷମ କଟକ, କଲ୍ୟାଣ ସିଂହପୁର, ଚନ୍ଦ୍ରପୁର 
ବ୍ଲକ୍‌ରେ। ପୁର୍ବ ଭାରତରେ ସବୁଜ ବିପ୍ଳବ ଯୋଜନାରେ ଓଡ଼ିଶା, 
ଆସାମ, ବିହାର, ଛତିଶଗଡ଼, ଝାଡ଼ଖଣ୍ଡ , ପଶ୍ଚିମବଙ୍ଗ ଆଦି ୭ଟି ପୁର୍ବ 
ଭାରତୀୟ ରାଜ୍ୟର କେତେକ ଜିଲ୍ଲାରେ ସରକାର ଓ ଏନ୍‌ଦଜିଓଙ୍କ 
ସହଭାଗିତାରେ ଚାଷୀମାନଙ୍କୁ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ଦିଆଯାଇ ଧାନଚାଷ 
କରାଯାଇଛି । ରାୟଗଡ଼ାର ଚାଷୀମାନେ ୬୮୦ ୫ ହେକ୍ସ୍ର ଜମିରେ 
ରାଣୀ, ପ୍ରତୀକ୍ଷା, ସାମ୍ବା, ମସୁରୀ, ତେଜସ୍ଵି ନୀ ଆଦି ଧାନଚାଷ 
କରିଥୁଲେ। ରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ କୃଷି ବିକାଶ ଯୋଜନାରେ ଏନ୍‌ଜିଓକୁ ସାମିଲ 
କରି ଚାଷୀଙ୍କୁ ଧାଡ଼ି ରୁଆ ପଦ୍ଧତି ଶିକ୍ଷା ଦେଇ ପୂର୍ବ ଭାରତରେ ସବୁଜ 
ବିପ୍ଳବ କରିବା ହେଉଛି କେନ୍ଦ୍ର ସରକାରଙ୍କର ଏକ ଅନନ୍ୟ ଯୋଜନା । 
ଯୋଜନା ମୁତାବକ ବିହନ ଧାନ ବାବଦରେ ହେକ୍ସର ପିଛା ୧୫୫୦ 
ଟଙ୍କା, ଧାଡ଼ି ଚାରା ପାଇଁ ୧ ୨ ୫ ୦ ଟଙ୍କା ଘାସ ମାରିବା ପାଇଁ ୭ ୫ ୦ 
ଟଙ୍କା ଅଣୁସାର ପାଇଁ ୧୨୫୦ ଟଙ୍କା, ରୋଗ ପୋକ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ପାଇଁ ଞ୩ଚଷଧ ବାବଦକୁ ୨୫୦ ଟଙ୍କା ଚାଷୀକୁ ଯୋଗାଇ ଦେବା 
ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅଛି। ଚାଷୀ ପାଖରେ ଏହି ଯୋଜନା ପହଞ୍ଚାଇ ଦେବା 
ପାଇଁ ହେକ୍ଟର ପିଛା ୨୫୦ ଟଙ୍କା ଏନ୍‌ଜିଓଙ୍କୁ ଦିଆଯାଇଛି। କୃଷି 
କର୍ମଚାରୀ ଓ ଏନ୍‌ଜିଓଙ୍କ ଉଦ୍ୟମରେ ଧାଡ଼ିରୁଆ ଚାଷକୁ ଲୋକାଭିମୁଖୀ 
କରିବା ବଦଳରେ ଏହା ଦିଗହର। ହୋଇଛି। ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନ 
ଯୋଗାଇ ନ ଦେବା ଫଳରେ କ୍ଷେତରେ ବ୍ଲାଷ୍ଟ ରୋଗ ମାଡ଼ି ବସିଛି । 
ଧାନ କ୍ଷୀର ଧରିବା ପୂର୍ବରୁ କେଣ୍ଡାର ଆରମ୍ଭରେ ଏହି ରୋଗ ଦେଖା 
ଦେଇଥିଲା। ସାଧାରଣ ଠ୦ଷଧ ସିଞ୍ଚନରେ ଏହି ରୋଗର ପ୍ରତିକାର 


ବ୍ୟବସ୍ଥା ରହିଥୁବା ସତ୍ତ୍ଵେ ଜ୍ଞାନ ଅଭାବରୁ ଏହାର ଉପଚ଼ାର ହୋଇ 
ପାରିଲା ନାହିଁ। ୨୦୧୨-୧୩ ଅର୍ଥନୈତି କ ସର୍ଭେ ଅନୁସାରେ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଉଥୁବା ରାଜ୍ୟ ମଧ୍ଯରୁ ଆସାମ, ବିହାର, ଛତିଶଗଡ଼ 
ଓ ପଶ୍ଚିମବଙ୍ଗର ବହୁପଛରେ ଓଡ଼ିଶା ପଡ଼ିଛି। କର ବାବୁ ଏଥୁପାଇଁ 
କୃଷି ବିଭାଗକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଦାୟୀ କରିଥୁଲେ । 


କ୍ଲବ୍‌ର ସବୁଠାରୁ ବୟସ୍କ, ସମାଜସେବୀ ତଥା ସ୍ଵାଧୀନତା 
ସଂଗ୍ରାମୀ ଦାସବାବୁଙ୍କ ବକ୍ତବ୍ୟ ଥୁଲା ଭିନ୍ନ ସ୍ଵାଦର । ସେ କହିଥୁଲେ 
“ସମ୍ପ୍ରତି ବିଶ୍ଵର ୩୦୦ କୋଟିରୁ ଉର୍ଦ୍ବ ମଣିଷର ମୁଖ୍ୟ ଆହାର, 
ଶହେ କୋଟିରୁ ଉର୍ଦ୍ଵ୍‌ ଲୋକଙ୍କ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ନିଯୁକ୍ତି ଓ ଉପାର୍ଜନର ସାଧନ, 
କେବଳ ତୁଷାରାବୃତ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାକୁ ବାଦ ଦେଇ ପୂଥୁବୀର ସବୁ 
ଦେଶରେ ଉତ୍ପାଦିତ ତଥା ଆହାର୍ଯ୍ୟ ଶସ୍ୟ, ସର୍ବାଧକ ପ୍ରକାର ବ୍ୟଞ୍ଜନ 
ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହ୍ତତ ଓ ସୁଦୀର୍ଘକାଳ ସଂରକ୍ଷଣ ଉପଯୋଗୀ ଧାନର 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଆଦ୍ୟ ଜନ୍ମଭୂମି ହେଉଛି ଓଡ଼ିଶା। ପ୍ରଥମ ଧାନ ଗବେଷଣା 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଜୟପୁର । ଏଥୁପାଇଁ ତ ଭାରତର କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଧାନ ଗବେଷଣା 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ କଟକ ଉପକଣ୍ଠ ବିଦ୍ୟାଧରପୁରରେ | ସୁବିଦିତ କୃଷି ବୈଜ୍ଞୀନିକ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ ତାଙ୍କ ନିଜ ନାମରେ ଏମ୍‌ଏସ୍‌. ସ୍ଵାମୀନାଥନ୍‌ 
ଫାଉଣ୍ଡେ ସନ୍‌ ଜୟପୁର ସହରରେ! ଦୁଇଟି ସ୍ଥାନକୁ ଆସୁଛନ୍ତି ବିଶ୍ଵର 
ପ୍ରମୁଖ ଗବେଷକ, କୋଟିକୋଟି ଟଙ୍କାର ଗବେଷଣା ପାଣ୍ଠି | ସମ୍ଭବତଃ 
ଓଡ଼ିଶାରେ ଜନ୍ମ ବୋଲି ଧାନର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ “ଓରିଜା' | ବିଂଶ 
ଶତାବ୍ଦୀର ଷାଠିଏ ଦଶକ ଯାଏ ଓଡ଼ିଶାରେ ରହିଥିବା ବିବିଧ ପ୍ରଜାତି ଓ 
ଜଳବାଯୁର ପ୍ରାୟ ୪ ୨ ହଜାର ପ୍ରକୀର ଦେଶୀ ଧାନର ସହସ୍ରାଂଶ 
ମଧ୍ଯ ଆଜି ଉପଲବ୍ଧ ନୁହେଁ । ସବୁଜ ବିପ୍ଳବର ଅନ୍ଧ ଦୌଡ଼ ଓ ସରକାରୀ 
ପ୍ରଚ଼ାରର ଭେଳିକିରେ ୪୦ଟି ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ସବୁକିଛି ନିଶ୍ଚିହ୍ନ ଓ 
ବିଲୁପ୍ର। ଗୋଟିଏ ଝଡ଼ବାତ୍ୟା ଓ ବନ୍ୟାରେ ସରକାରୀ ବିହନରେ 
ପୁଷ୍ଟ ଧାନ କ୍ଷେତରେ ଖେଳିଯାଇଛି ହାହାକାର ଓ ହତାଶ। ଦିନଥ୍ବଲା 
ବନ୍ୟା ପ୍ରବଣ ଏହି ଗ୍ରାମରେ ଚାଷ ହେଉଥୁଲା ଆଠଫୁଟ ଉଚ୍ଚତାର 
“ରାବଣା” | ମରୁଡ଼ି ପ୍ରବଣ ପଶ୍ଚିମ ଓଡ଼ିଶାରେ ଶୁଖାମାଟି ଓ ଜଳବାୟୁ 
ପାଇଁ ଥୁଲା ଶହଶହ ପ୍ରକାର ମରୁଡ଼ି ସହଣି ଗୁରୁଜୀ, ବର, କିଲା ଆଦି 
ଧାନ ବିହନ। ବସୁମତୀ, ରତନଚୁଡ଼ି, ବିଷ୍ଣୁଭୋଗ ଭଳି ଶତାଧ୍ରକ 
ବାସ୍ବା ଚାଉଳ। ସବୁଠାରୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ଜମିରେ ୧୦ ରୁ ୧୨ 
ଫୁଟ୍‌ ପାଣି ରହୁଥିବା ଜମିରେ ଜଳକାମିନୀ, ଜାବଡ଼ା, ନାଭି, ତ୍ରିପୁରା 
ଭଳି ଧାନ ଚାଷ କରାଯାଉଥିଲା । ଧାନଗଛଗୁଡ଼ିକ ପାଣିର ମାତ୍ରାକୁ 
ତାଳ ଦେଇ ବଢ଼ିଥାଏ । ଧାନ କାଟିବା ପାଇଁ ଚାଷୀ ଡଙ୍ଗା ବ୍ୟବହାର 
କରନ୍ତି। କେଉଁ ଧାନ ଚୁଡ଼ା ପାଇଁ ସର୍ବୋତ୍କୃଷ୍ଟ ଥିଲା ତ କେଉଁଟି ମୁଢ଼ି, 


୮ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ 55] 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ପଲାଉ, ଖେଚୁଡ଼ି ପାଇଁ ଆଉ କେଉଁଟୀ ପଖାଳ ପାଇଁ ଥୁଲା ଅନୁପମ, 
ଅତୁଳନୀୟ। ସଚୁଜ ବିପ୍ଲବ ଆରମ୍ଭ ଫଳରେ ହଜିଗଲା କେତେ 
ଞଓାଷଧୀୟ ଧାନ । ମାଟି ହୋଇଗଲା ବ ୍ଧ୍ୟା। କୃତ୍ରିମ ରାସାୟନିକ ସାର 
ଓ କୀଟନାଶକ ପ୍ରୟୋଗରେ ପାଣି ଓ ପବନ ବିଷାକ୍ତ, ବ୍ୟାଧଗ୍ରସ୍ତ | 
ବ୍ୟୟବହୁଳ କୃଷିକୁ ଅନୁସରଣ କରି ଚାଷୀ ହେଲା ରଣଗ୍ରସ୍ତ। କଲା 
ଆତ୍ମହତ୍ୟା। ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଧନ୍ୟବାଦ ଦେବି ଜଣେ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ 
ବିଶିଷ୍ଟ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ। ଉଚ୍ଚ ପଦ ଓ ମୋଟା ଅଙ୍କର ଦରମାକୁ ତୁଚ୍ଛ 
କରି ପାରମ୍ପରିକ ବିହନକୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ ଜାରି ରଖୁଛନ୍ତି । 
ସେ ହେଉଛନ୍ତି ପଶ୍ଚିମବଙ୍ଗର ବାଙ୍କୁଡ଼ୀାର ଡାକ୍ତର ଦେବଳ ଦେବ। 
ରାୟଗଡ଼ା ଜିଲ୍ଲାର ନିୟମଗିରି ପର୍ବତର ପାଦ ଦେଶରେ କେରାଣ୍ଡିଗୁଡ଼ା 
ଗ୍ରାମରେ ୩୫ ଏକର ଜମିରେ ୯୨୦ ପ୍ରକାର ଦେଶୀୟ ଧାନ 
କରି ବିହନ ଯୋଗାଇ ଦେଉଛନ୍ତି। ସେ ବାସ୍ତବରେ ପାରମ୍ପରିକ 
ବିହନର ତ୍ରାଣକର୍ତା। ମୁଁ ସବୁଜ ବିପ୍ଲବକୁ ବିରୋଧ କରୁନାହିଁ। ମାତ୍ର 
ପାରମ୍ପରିକ କୃଷି, ଜୈବକୃଷି, ସ୍ଥାନୀୟ ବିହନ ଉପରେ ମୋର 
ଗଭୀର ବିଶ୍ଵାସ ଅଛି ।'” 


କ୍ଲବଵ୍୍‌ର ସଭାପତି କହିଲେ, ଏହି ବର୍ଷ ବନ୍ୟାରେ ଶଙ୍ଖ ଧୋଇ 
ହୋଇଯାଇଛି । ଆଗାମୀ ରବି ରତୁରେ କିପରି ଚାଷ ହେବ, ଏଥୁପାଇଁ 
ବିଡ଼ିଓ ଓ ଜିଲ୍ଲା କୃଷି ଅଧ୍କାରୀଙ୍କୁ ଅନୁରୋଧ ଜଣାଉଛି । ବିଡ଼ିଓ ଓ 
କୃଷି ଅଧ୍ନକୀରୀ ବିହନ, ସାର, କୀଟନାଶକ କୃଷି ରଣ ସହିତ ବୈଷୟିକ 
ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ ଯୋଗାଇ ଦେବାର ଦୃଢ଼ ପ୍ରତିଶ୍ରୁତି ଦେଲେ। 


ମୁଖ୍ୟବକ୍ତ। ନିର୍ମାଲ୍ୟ ବାବୁଙ୍କୁ ““ଚିର ସବୁଜ ବିପ୍ଲବରେ 
ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଭୂମିକା' ” ବିଷୟରେ କହିବା ପାଇଁ ସୂଚ଼ନା 
ଦିଆଯାଇ ଥୁଲା। ସେ ତାଙ୍କ ବକ୍ତବ୍ୟରେ କହିଲେ, ୧୭୯୮ରେ 
ଥମାସ୍‌ ରର୍ବଟ୍‌ ମାଲ୍‌ଥାସ୍‌ ପୂଥୁବୀପ୍ୂଷ୍ଠ ଉପଲବ୍ଧ ସୀମିତ ସ୍ଥାନ, 
ଗାଣିତିକ ଅନୁକ୍ରମରେ ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ ବୂଦ୍ଧି ଏବଂ ଗୁଣୌତ୍ତର 
ଅନୁକ୍ରମରେ ଜନସଂଖ୍ୟା ବୃଦ୍ଧ ଆଦିର ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ମତ 
ଦେଇଥୁଲେଯେ ଯଦି ଏହି ଧାରା ଚାଲୁ ରହେ, ତା' ହେଲେ ସମୟ 
ଆସିବ ଯେତେବେଳେ ସ୍ବଚ୍ଛନ୍ଦରେ ବସବାସ ପୂଥ୍‌ ବୀ ପୂଷ୍ଠରେ 
ସାଧ୍ଯାତୀତ ହୋଇ ପଡ଼ିବ। ବିଶାଳ ଜନସଂଖ୍ୟା ଠିଆ ହେବାକୁ ମଧ୍ଯ 
ସ୍ଥାନ ପାଇବ ନାହିଁ। ଜନସଂଖ୍ୟା ବୃଵି ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵ ପାଇଁ ଉଦ୍‌ବେଗର 
କାରଣ ହୋଇଛି । ପୂଥୁବୀର ଜନସଂଖ୍ୟା ପ୍ରାୟ ୧ ୨୦ କୋଟିରେ 
ସୀମିତ ରହିଲେ ମଣିଷ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ ବୋଝ ହେବନାହିଁ । ୨୦୧ ୧ 
ଜନଗଣନା ଅନୁସାରେ ଭାରତର ଲୋକ ସଂଖ୍ୟା ଥୁଲା ୧ ୨୧ କୋଟି । 
ଭାରତର ଆୟତନ ବିଶ୍ଵର ୨.୫ ଭାଗ। ମାତ୍ର ବିଶ୍ଵ ଜନସଂଖ୍ୟାର 


୧୭. ୫ ଭାଗ ହେଉଛନ୍ତି ଭାରତୀୟ | ଆଉ ୩୦-୪ ୦ ବର୍ଷ ଭିତରେ 
ଚୀନ୍‌କୁ ପଛରେ ପକାଇ ଭାରତ ବିଶ୍ଵର ଜନବହୁଳ ରାଷ୍ଟ୍ରରେ ପରିଣତ 
ହେବ। ଦେଶର ୧୦୦ କୋଟିତମ ଶିଶୁ ତା, ୧୧.୦୫,୨୦୦୦ 
ରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥିଲା। ୨୦ ୨୫ ବେଳକୁ ପୂଥ୍ବୀର ଜନସଂଖ୍ୟା 
୮୯୦ କୋଟି ହେବାର ଆକଳନ କରାଯାଇଛି। 


ପୃଥ୍ଵବବୀର ଅଧେ ଲୋକ, ଦକ୍ଷିଣ ପୂର୍ବ ଏସିଆ ଓ ଆଫ୍ରିକା 
ମହାଦେଶର ମୁଖ୍ୟ ଖାଦ୍ୟ ଶସ୍ୟ ଧାନ । ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ୫ ୦୦ ୦ରେ ଏହା 
ଜନ୍ମସ୍ଫାନ ଭାରତରୁ ଚୀନ୍‌କୁ ଯାଇଥିଲା । ପଞ୍ଚଦଶ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ଇଟାଲୀ 
ଓ ୧୭୦୦ ଖ୍ରୀ.ରେ ଉତ୍ତର ଆମେରିକାରେ ଚାଷ କରାଗଲା। 
ପୂଥୁବୀରେ ପ୍ରାୟ ୧ ଲକ୍ଷ, ଭୀରତରେ ୨୦ ହଜାର ପ୍ରକାରର 
ଧାନଚାଷ କରାଯାଉଥୁିଲା। ଏହି ଦେଶଜ ଶସ୍ଯ ରୋଗ ପୋକ 
ନିରୋଧଟୁଣଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବଢ଼ି, ମରୁଡ଼ି, ଲୁଣୀଚର ଆଦି ପ୍ରାକୃତିକ 
ବିପର୍ଯ୍ୟୟକୁ ସୀମନା କରି ତିଷ୍ଠି ରହିପାରୁଥୁଲେ। 


ଆକାରରେ ଏସବୁ ସରୁ, ମୋଟା, ଲମ୍ବା, ସୁବାସିତ ଓ 
କେତେକ ୩ଷଧୀୟ ଗୁଣବିଶିଷ୍ଟ ଥୁଲା। କିନ୍ତୁ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ଦ୍ବିତୀୟାର୍ଧିରେ ପରିସ୍ଥିତି ବଦଳି ଗଲା। ଜନସଂଖ୍ୟାର ବିସ୍ଫୋରଣ ସହିତ 
ଆମର ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ିଲା ଅଧ୍ରକରୁ ଅଧ୍ଧକ ଅମଳ । ଏହାକୁ ପାରମ୍ପରିକ 
କୃଷି ବ୍ୟବସ୍ଥା ପୂରଣ କରିପାରିଲା ନାହିଁ। ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଗୁଣକୁ ଦୃଷ୍ଟି 


ନ ଦେଇ ପରିବେଶ  ମୂଭିକା କଥା ଚିନ୍ତା ନ କରି କୃଷିରୁ କିପରି 
ଅଧୁକ ଅମଳ ମିଳିବ ସେଥୁପ୍ରତି ଧ୍ୟାନ ଦିଆଗଲା । 


୧୯୬୦ ଦଶକରେ ଉନ୍ନତ ଗବେଷଣାର ଫଳସ୍ବରୂପ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଲା ଆଇ ଆର୍‌ ୮ କିସମର ଧାନ । ଏହା ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ବୈପ୍ଳବିକ ପରିବର୍ତନ ଆଣିଲା। ଏହାକୁ କୁହାଗଲା 
“ସବୁଜ ବିପୁବ' | ଫଳରେ ଭାରତ ସମେତ ଏସୀୟ ଦେଶ ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ 
ଉତ୍ପାଦନ ତଥା ଚାହିଦା ଅନୁସାରେ ସ୍ଵାବଲମ୍ବୀ ହେଲେ। ପରିବେଶ ଓ 
ପାରିପାର୍ଶ୍ବିକ ପରିସ୍ଥିତିକୁ ଖାପଖୁଆଇ ଅନେକ କିସମର ସଙ୍କର ଜାତିର 
ଧାନ ସୃଷ୍ଟି କରାଗଲା। ଏଗୁଡ଼ିକ ଗେଡ଼ା, ଟାଣ, ଲମ୍ବା ଓ କେଣ୍ଡାଯୁକ୍ତ 
ହେବା ସହିତ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ରୋଗ ପୋକ ନିରୋଧୂ ଗୁଣସମ୍ପନ୍ନ ହୋଇ 
ଚାହିଦା ମୁତାବକ ଅମଳ ଦେଇ ପାରିଲେ। ଅବଶ୍ୟ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ପରିବେଶରେ ବଢ଼ିପାରିବା ସହିତ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଗୁଣକୁ 
ବହନ କରୁଥିବା ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କିସମର ଧାନର ସୃଷ୍ଟି ଏଯାବତ୍‌ 
ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । କେବଳ ଧାନ ନୁହେଁ, ଗହମ ଆଦି ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ, 
ପନିପରିବା, ଫଳମୁଳ, ଫୁଲର ସଙ୍କର ଜାତି ସୃଷି କରାଗଲା | 


୬୨ ±" -----କକକ[କକ ------------------------------------------------୮*/,¿ବିଛାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ସବୁଜ ବିପ୍ଲବର ସୁଫଳ ୧୯୬୫ ରୁ ୧୯୮୫ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ସୁରୁଖୁରୁରେ ଚାଲିଲା ପରେ ଏହାର କୁଫଳ ଅନୁଭୁତ ହେଲା । 
ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ଓ ଅମଳ ହ୍ରାସ ଘଟିଲା, ସଚୁଜ ବିପ୍ଲବ ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ସ୍ବାବଲମ୍ବୀ କରି ପାରିଲା ସତ, ଜନସଂଖ୍ୟା ଅନୁସାରେ 
ତାଳଦେଇ ପାରିଲା ନାହିଁ। ଏହା ସହିତ ବିଶ୍ଵତାପନ, ଅନିୟମିତ 
ବର୍ଷା, ଅନାବୃଷ୍ଟି, ଅତିବୃଷି, ମହାବାତ୍ୟା, ସୁନାମୀ ପ୍ରଭୃତି ପ୍ରାକୃତିକ 
ବିପଭି ପୂଥୁବୀର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାନ୍ତରରେ ଘନଘନ ଦେଖା ଦେବା ଫଳରେ 
କୃଷି ଉତ୍ପାଦନ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହେଲା। ସହରୀକରଣ, କଳକାରଖାନା, 
ରାସ୍ତାଘାଟ ବନ୍ଧବାଡ଼ ବୂଦ୍ଧି ଯୋଗୁ ଚାଷ ଜମିର ହ୍ରାସ ଘଟିଲା । ଅଧ୍ନକରୁ 
ଅଧ୍ନକ ରାସାୟନିକ ସାର ଆବଶ୍ୟକ ହେଲା। ଜୈବସାର, ଜୈବକୃଷି, 
ଧାଡ଼ିରୁଆ, ଶ୍ରୀପ୍ରଣାଳୀରେ ଧାନ ଚାଷ ଉପରେ ଗୁରୁତ୍ବ ଦିଆଗଲା। 


ଏବେ ଫିଲିପାଇନ୍‌ସସ୍ଥିତ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଧାନ ଗବେଷଣା 
କେନ୍ଦ୍ରର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡକ୍ଟର ଖୁସ ଓ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀମାନେ ସୁପର 
ଧାନ ନାମକ ଏକ ପ୍ରକାର ଧାନ ବାହାର କରିଛନ୍ତି। ସୁପର ଧାନର 
ଉଚ୍ଚତା କମ୍‌, କାଣ୍ଡ ଶକ୍ତ ଏବଂ ପତ୍ର ସିଧା ତଥା ଗାଢ଼ ସବୁଜ ରଙ୍ଗର | 
ପତ୍ର ଦ୍ଵାରା ଅଧ୍ଵକ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଶୋଷଣ ସହିତ ଅଧ୍ରକ ଉତ୍ପାଦନ 
କରିପାରିବ। ଧାନ ଗଛରୁ କେବଳ ୪ ରୁ ୬ଟି ପିଲ ସୃଷ୍ଟି ହେବ। 
ଉକ୍ତ ପିଲ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅମଳ ଦେବ। ଧାନ କେଣ୍ଡା ଲମ୍ବା ଓ ପ୍ରତି କେଣ୍ଡାରେ 
ସୃଷ୍ଟି ହେବ ୨୦୦ ରୁ ୨୫୦ ଟି ପୁର୍ଣ୍ଣ ବୃଵିପ୍ରାପ୍ର ଧାନ। ଅମଳ 
ହେବ ହେକ୍ଟର ପିଛା ୧୩ ରୁ ୧୫ ଟନ୍‌ । ଅନ୍ୟ ଧାନ ତୁଳନାରେ 
୨୫ ଭାଗ ଅଧ୍ରକ ଅମଳ ଦେବ । କିନ୍ତୁ ଏଥୁପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେବ 
ହେକ୍ଟର ପିଛା ୨୪୦ ରୁ ୪୦୦ କିଗ୍ରା ରାସାୟନିକ ସାର ଯାହାକି 
ଆମ ଦେଶର କୃଷକ ପାଇଁ କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର | 


ଏକ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀ ହେଉଛି ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଶତାବ୍ଦୀ | 
ଏହାର ବିଶେଷ ପ୍ରଗତିଶୀଳ ବିଭାଗ ହେଉଛି ଜେନେଟିକ୍‌ 
ଇଞ୍ଚିନିୟରିଂ। ଏଠାରେ ଜିନ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା 
କରାଯାଏ ଗୋଟିଏ ଜୀବର ଜିନ୍‌କୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ଜାତିର ଜୀବ ଜିନ୍‌ରେ 
ଯୋଡ଼ିବା ଅବା ବାହାର କରାଯିବା, ଜିନ୍‌କୁ ପରିବର୍ତନ କରାଯିବା 
ବା ତ୍ରୁଟି ଥିଲେ ସଜାଡ଼ି ଦେବା କିମ୍ବା ପୁନଃସଂ ଯୌଜନ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରାଯାଏ । ଯଦି କୌଣସି ଏକ ଉଭିଦର ଜୀବକୋଷରୁ ବା ବୀଜାଣୁରୁ 
ଇଚ୍ଛା ମୁତାବକ ଜିନ୍‌ ଏକ ବାହକ ଦ୍ଵାରା ଆଣି ଅନ୍ୟ ଏକ ଜାତି ବା 
ପ୍ରଜାତି ବା ଅନ୍ୟ ଯେକୌଣସି ଉଦ୍ଭିଦର ଜୀବକୋଷରେ ପ୍ରତିରୋପଣ 
କରି ସେଥୁରୁ ଏକ ଉଦ୍ଭିଦ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ, ତେବେ ସେହି ନୂତନ 
ଉଭିଦକୁ ପାରଜିନୀୟ ଉଭିଦ କୁହାଯାଏ । 


ପାରଜିନାୟ ଉଭିଦମାନଙ୍କରେ ଅଣାଯାଉଥୁବା ଜିନ୍‌ ଅନୁସାରେ 
ନୂତନ ଗୁଣାବଳୀ ପରିପ୍ରକାଶ ହୁଏ। ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା, ରୋଗ 
ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି, କୀଟପତଙ୍ଗ, ଜୀବାଣୁ ବା ତୃଣନାଶକ ପ୍ରତିରୋଧକ 
ଶକ୍ତି, ନିପୀତକାରୀ ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟର ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି, ବିଳମ୍ବରେ 
ଫଳ ପାଚ଼ିବାକୁ ପ୍ରତିହତ କରିବାର ଶକ୍ତି, ଫଳ ପନିପରିବାର ଚୋପା 
ଟାଣ କରିବା ଶକ୍ତି, ଅଧ୍ଵକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌, ଆଇରନ୍‌, ଭିଟାମିନ୍‌ ବା 
ଜୈବରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଧରି ରଖୁବାର ଶକ୍ତିଥ ଫଳ ଅଧ୍ଵକଦିନ 
ସତେଜ ରଖିବାର ଶକ୍ତି, ଅତ୍ୟଧୂକ ଜଳ ବା ଲବଣର ସହନଶୀଳତା 
ଶକ୍ତି। ୨୦୦ ୨ ମସିହା ଭିତରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁବା ପାରଜିନୀୟ ଜୀବକୁ 
ପ୍ରଥମ ପୀଢ଼ିର ପୀରଜିନୀୟ ଜୀବ ଓ ୨୦ ୦ ୨ ପରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁବା 
ଜୀବଙ୍କୁ ଦ୍ବିତୀୟ ପୀଢ଼ିର ପାରଜିନୀୟ ଜୀବ କୁହାଗଲା। ପ୍ରଥମେ 
ଧୁଆଁପତ୍ରଚ ସୋରିଷ, କାକୁଡ଼ି, କପା, ଆଳୁ, ବାଇଗଣ, ବିଲାତି 
ବାଇଗଣ, ସୂର୍ଯ୍ୟମୁଖୀ, ଗୋଲାପ, ଇତ୍ୟାଦି ଦ୍ବିବୀଜପତ୍ରୀ 
ଉଦ୍ଭିଦମାନଙ୍କରେ ପାରଜିନୀୟ ଉଭିଦ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥୁଲା । ପରେ 
ଏକବୀଜପତ୍ରୀ ଧାନ, ଗହମ, ବାଲି, ମକା ଇତ୍ୟାଦି ଉଭିଦମାନଙ୍କରେ 
ପାରଜିନୀୟ ଉଭିଦମାନ ସୃଷ୍ଟି କରାଗଲା । 


ନିର୍ମାଲ୍ୟ ବାବୁ କହିଲେ, ଆପଣମାନଙ୍କର ଉପକୂଳ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ପ୍ରତିବର୍ଷ ବନ୍ୟା ହୋଇ ଧାନ ଧୋଇଯାଉଛି। ତେଣୁ ସୁପରିକହ୍ିତ 
ଯୋଜନା ଓ ଗବେଷଣୀ ମାଧ୍ଯମରେ ଅଧକ ଦିନ ବଢ଼ିପାଣି ସହିପାରୁଥିବା 
ଅଧ୍ରକ ଅମଳକ୍ଷମ ଧାନ ବିହନ ଉପଲ ବ୍ଧ ହେବା ଆବ ଶ୍ଯକ। 
ଫିଲିପଇନ୍ଡର ଆନ୍ତର୍ଜୀତିକ ଧାନ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର ୧୫ ଦିନ ବଢ଼ିପାଣି 
ସହିପାରୁଥୁବା ଅଧ୍ନକ ଅମଳକ୍ଷମ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ସବ୍‌- ୧ ନାମକ ଧାନ ବାହାର 
କରିଛନ୍ତି। ଆମ ଦେଶରେ ଏପରି ଧାନ ବିହନ ଉପଲବ୍ଧ ହେବା 
ଆବଶ୍ୟକ | ବେଶିଦିନ ବଢ଼ି ପାଣି ସହିବା ଶକ୍ତିଥିବା ଧାନ କିସମ 
ଚିହ୍ନଟ ପାଇଁ ଭାରତ ସମେତ ବିଶ୍ଵର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରୁ ସଂଗ୍ଧହୀତ ପ୍ରାୟ 
୮୦,୦୦୦ରୁ ୧ ଲକ୍ଷ ଧାନ ପରୀକ୍ଷୀ କରାଗଲା। ପରୀକ୍ଷାରୁ 
ଜଣାଗଲାଯେ ଏଫ୍‌. ଆର୍‌. ୧ ୩-ଏ ନାମକ ଓଡ଼ିଶାର ବଢ଼ି ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଚାଷ କରାଯାଉଥିବା ଏକ ଦେଶୀ ଉନ୍ନତଧାନରେ ଏହି ଶକ୍ତି ଅଧ୍ଵକ 
ଅଛି। ଏହା ଆମ କେନ୍ଦ୍ରାପଡ଼ା, ଯାଜପୁର ବନ୍ଯା ଅଞ୍ଚଳରେ ଚାଷ 
ହେଉଥୁ ବା ଧଳାପୁଟିଆ ନାମକ ଦେଶୀଧାନର ଶୁଦ୍ଧ ସଂସ୍କରଣ । 
ବର୍ତମାନ ଭାରତରେ ସ୍ବର୍ଣ୍ଵଧଧାନ ଅଧ୍ମକ ଜମିରେ ଚାଷ କରାଯାଏ। 
ଏହାର ଅମଳ ବି ଅଧ୍ରକ। ଏହା ୧୯୮୦ ରେ ଆନ୍ଧ୍ରର ମାରୁଟେରୁ 
କୃଷିଫାର୍ମରୁ ବାହାରିଥୁଲୀ। ଏହାକୁ ମସୁରୀ ବା ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ମସୁରୀ ମଧ୍ଯ 
କୁହାଯାଏ । ଜଳସେଚିତ, ଅଣଜଳସେଚ଼ିତ, ଅଳପ ଖାଲ ଜମିରେ ଏହା 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୟୟୟାନ୍‌ଠ8< €ଵ୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ ¬? 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଚାଷ କରାଯାଏ। ଏଫ୍‌. ଆର, ୧୩-ଏର ଜଳମଗ୍ନତା ସହିଷୁ ଜିନ୍‌କୁ 


* 


= 


ଚିହ୍ନଟ କରି ତାହାକୁ ସ୍ବଣ୍ତ୍ରଧାନ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତି ରୋପିତ କରି 
ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ସବ୍‌- ୧ ନାମକ ଏକ ନୂତନଧାନ ସୃଷ୍ଟି କରାଗଲା। ଏହା ପନ୍ଦର 
ଦିନ ପାଣି ସହିପାରିବ। ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣଧାନ ପରି ୧୪୦-୧୪୫ ଦିନରେ 
ଅମଳ ହେବ । ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣଧାନର ହେକ୍ଟର ପିଛା ଅମଳ ୪ ଟନ୍‌ ଥିବାବେଳେ 
ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ସବ- ୧ର ଅମଳ ୫ ଟନ୍‌ ହେଉଛି । ସ୍ଵର୍ଣ୍‌ଧାନ ୧୦ ଦିନ ପାଣିରେ 
ବୁଡ଼ି ରହିଲେ ୫୦ ରୁ ୧୦୦ ଭାଗ କ୍ଷତି ହେଉଥୁଲାବେଳେ ସ୍ବର୍ଣ୍ତ 
ସବ-୧ ଧାନର ୧୫ ରୁ ୩୦ ଭାଗ କ୍ଷତି ହୁଏ। 


ତା'ଛଡ଼ା ପାରଜିନୀୟ ଧାନ ଗଛରେ ଯେଉଁସବୁ ପରିବର୍ତନ 
ଘଟିଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଭିଟାମିନ୍‌ ' ଏ', ଲୌହ, ଉଭୟ ଲୌହ ଓ 
ଭିଟାମିନ୍‌ “ ଏ” | ଅଧକପୁଷ୍କିସାର ପରିମାଣ, ଅତ୍ୟଧ୍କ ଜଳ, ଲବଣ 
ବା ଥଣ୍ଡା ସହନଶୀଳତା, ପତ୍ରମୁଳ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି, ବୀଜାଣୁ 
ଓ ଭୁତାଣୁ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି, କୀଟପତଙ୍ଗ ନିପାତକାରୀ କେମିକାଲ୍‌ 
ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି, ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ତନର ସମସ୍ୟାକୁ ଆଖୂ ଆଗରେ 
ରଖ ବନ୍ୟା, ବାତ୍ଯା, ମରୁଡ଼ି ଲୁଣାପାଣି ଓ ଅଧ୍ଵକ ଉତ୍ତାପ ସହି 
ପାରୁଥିବା ନୂଆନୂଆ ଅଧୁକ ଅମଳକ୍ଷମ ଧାନ ଆମ କୃଷି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବାହାର କରିବା ଉପରେ ଗୁରୁତ୍ବ ଦେବା ବାଞ୍ଚିନୀୟ | 


ପୂଥୁବୀର ବହୁଲୋକ ମକାପ୍ରସ୍ତୁତ ଖାଦ୍ୟ ଖାଇଥା ନ୍ତି । 
ସେମାନଙ୍କର ମୁଖ୍ୟ ଖାଦ୍ୟ ମକା। କିନ୍ତୁ ସାଧାରଣ ମକାରେ ଥୁବା 
ପୁଷ୍ଟିସାରରେ କେତେକ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ଆମିନୋଏସିଡ୍‌ର ଅଭାବ ଥାଏ । 
ଜିନ୍‌ ସ୍ତରରେ ପରିବର୍ତନ କରାଯାଇ ନୂତନ କିସମର ମକା ବାହାର 
କରୀଯାଇଛି, ଯାହା ପୁଷ୍ଟି ସୁରକ୍ଷା ପାଇଁ ବେଶ୍‌ ସହାୟକ ହୋଇପାରିବ | 
ଗହମ ପ୍ରଭୃତି ଶସ୍ୟଜାତୀୟ ଫସଲରେ ଗୁଣାମ୍ବକ ବୃଵି କରିବା ପାଇଁ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଉଛି । ସୁରା ଶିଳ୍ପରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ବାଲି ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଛି। ଅଧ୍ରକ ପୁଷ୍ଚିସାର, ମଣ୍ଡର ଗୁଣବତ୍ତାରେ 
ପରିବର୍ତନ ହୋଇ ହାଇପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଆଳୁ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଛି । ଅଧକ 
ପୁଷ୍ଟିସାର ଓ ଲାଇସିନ୍‌, ମେଥୁଓନାଇନ୍‌ ଓ ସିଷ୍ଟିନ୍‌ ତଥା ଅଧ୍ରକ ଅମଳକ୍ଷମ 
କନ୍ଦମୁଳ ସୁଷ୍ଟି କରାଯାଇଛି । ଫ୍ଲାଭର୍‌ ସେଭର୍‌ ବିଲାତି ବାଇଗଣ ପ୍ରଥମ 
ପୀରାଜିନୀୟ ଉଦ୍ଭିଦ ବଜାରକୁ ପ୍ରବେଶ କରିଥୁଲା। ଏହି ଉଭିଦରେ 
ଏକ ଆଣ୍ଡସେନ୍‌ସ ଆରଏନ୍‌ଏ ଜିନ୍‌ ପ୍ରତିରୋପିତ ହୋଇଛି । ଫଳରେ 
ଏହା ବିଳମ୍ବରେ ପାଚ଼େ, ବହୁଦିନ ସତେଜ ରହେ, ବାସ୍ନା ଭଲ 
ହୁଏ, ଜୈବ ତରଳ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଅଧ୍ଲକ ରହେ। ଅନ୍ୟ ରାଜ୍ୟ ଓ 
ଦେଶକୁ ରପ୍ରାନୀ କରିହୁଏ । 


ବାସିଲସ୍‌ ଥୁରିନ୍‌ଜିଏନ୍‌ସିସ୍‌ ନାମକ ବୀଜାଣୁରୁ ବିଟାଜିନ୍‌ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହୋଇ କପାଗଛରେ ପ୍ରତିରୋପିତ ହୋଇ 8 କପା ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଇଛି। ଏହାର ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି ତଥା କୀଟନାଶକ ଶକ୍ତି 
ରହିଛି। ବିଟ୍‌ ଜିନ୍‌ର ଏକ ବିଷାକ୍ତ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହା ମଧ୍ଯ 
ପତ୍ରରେ ଥାଏ। ପତ୍ର ଖୀଉଥୁବା ବଲ ଓଵର୍ମ କୀଟ ମରିଯାଏ। ଗଛର 
ବୂବିି ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ହୁଏ ଓ ତୁଳା ବୂଵିରେ ଉତ୍ପାଦନ ବଢ଼ିଥାଏ। 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ ବିଟି ବାଇଗଣ, ବିଟି ମକା ଭଳି ପାରଜିନୀୟ 
ଉଭଦ୍ିଦରୁ ସୁଫଳ ମିଳୁଛି । କିନ୍ତୁ ଆମ ଦେଶରେ ବିଟି ବାଇଗଣକୁ ଏ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଷପାଇଁ ଅନୁମତି ଦିଆଯାଇ ନାହିଁ। 


ଗ୍ଲାଇଫ ସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଏକ ତୃଣନାଶକ ରାସାୟ ନିକ ପଦାର୍ଥ | 
ଏହାକୁ ପ୍ରୟୋଗ କରିବା ଫଳରେ ତୂଣନାଶ ହେବା ସହିତ 
ଫସଲରେ ପ୍ରତିରୋଧକ ନ ଥ୍ରବାରୂୁ ଫସଲ ମଧ୍ଯ ମରି ଯା ଏ। 
ନବୋମଦବନ ଦ୍ଵାର। କେତେକ ଇଣ୍ଢେ ରିଚ଼ିଆ କୋଲିରେ 
ଗ୍ଲାଇଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ନିରୋଧୀ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ପାରେ । ବୀଜାଣୁଟି 
ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜିନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରତିରୋଧୀ ଶକ୍ତି ବହନ କରିଥାଏ | ଜିନ୍‌କୁ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଶସ୍ୟଜାତୀୟ ଉଭିଦକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ଓ ସଫଳଭାବେ 
ପ୍ରତିରୋପିତ କରାଯାଇ ପାରାଜିନୀୟ ଉଭିଦ ସୂଷ୍ଟି କରାଯାଉଛି । 
ଏହାକୁ ବିଲାତି ବାଇଗଣ, ଆଳୁ, ପିଟୁନିଆ, ଧୂଆଁପତ୍ର, ମକା, 
ବିନ୍‌ ଜାତୀୟ ଉଭିଦରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଉଛି । କୀଟଦମନ, ରୋଗ 
ପ୍ରତିରୋଧକ ପାରଜିନୀୟ ଉଭିଦ ସୃଷ୍ଠି ଫଳରେ କୀଟନାଶକ ଓ 
ଭୂତାଣୁ ନାଶକ ଞଷଧ ବ୍ୟବହାର ହ୍ରାସ ପାଉଅଛି। ଏହା ବ୍ଯତୀତ 
ନିମ୍ବ, ସେଓ, ନାସପାତି ୱ୍ବାଲନଟ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ପାରଜିନୀୟ ଉଦ୍ଭିଦ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଲାଣି। ପୂଥ୍ବବୀରେ ୧ ହଜାରରୁ ଭର୍ଵ୍ବି ପାରଜିନୀୟ ବିଭିନ୍ନ 
ଜାତି, ପ୍ରଜାତିରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଲାଣି। ପ୍ରତିବର୍ଷ ଏ ସଂଖ୍ଯା ବଢ଼ିବଢ଼ି 
ଚାଲୁଛି । ୨୦୦୦ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ପୂଥିବୀର ୧୩ଟି ଦେଶରେ ୩.୫ 
କୋଟିରୂ ଅଧ୍ରକ ହେକ୍ଟର ଜମିରେ ପାରଜି ନୀୟ ଉଭିଦ ଚାଷ 
କରାଯାଉଥି ଲା। ଆମେରିକାରେ ଏହାର ୭୦ ଭାଟ ଥୁଲା। କ୍ରମେ 
ଏହା ଅଧ୍ରକ ଜମି ଓ ଅଧ୍ରକ ଦେଶରେ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି । 


ପାରଜିନୀୟ ଉଭିଦରେ କେତେକ ନୈତିକ, ସାମାଜିକ 
ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ଉପୁଜୁଛି। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବର ବିବର୍ତନ ଏକ ସାଧାରଣ 
ଘଟଣା । ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ଅନେକ ବର୍ଷ ଅବଧ୍ଵରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଜୀବରେ ତାର ପରିବେଶକୁ ନେ ଇ ପରି ବର୍ଭ ନ ଘଟି ଥାଏ । 
ପାରଜିନୀୟ ଜୀବର ପରିବର୍ଭନ ଟି ହଠାତ୍‌ ଆସୁଥୁବାରୁ ଏହା ଆମ 


୬୪ ±" କକ କକ. . କକ କକ */ବିନାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ପାଇଁ ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ହୋଇ ନ ପୀରେ । ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ 
ଜିନୀୟ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂ କେବଳ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ର ନୁହେଁ; ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନ, 
ପଶୁସମ୍ପଦ, ପରିବେଶ, ବନୀକରଣ ଇତ୍ୟାଦି ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏହାର ଭବିଷ୍ଯତଯେ ଖୁବ୍‌ ଉଜ୍ଜଳ, ତାହ। ନିଃସନ୍ଦେହ 
କୁହାଯାଇପା ରେ । 


ନିର୍ମାଲ୍ୟ ବାଚୁନ କରବାବୁ, ଦାସବାବୁଙ୍କ ଅଭିମତ ପାଇଁ 
ଧନ୍ୟବାଦ ଦେଲେ। ଟେକ୍କନୋଲୋଜିଗୁଡ଼ିକର ବହୁଳ ପ୍ରସାର ପୂଥୁବୀର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦେଶର ଚାଷୀମାନଙ୍କ ନିକଟରେ ଦରକାରୀ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକ 
ସମୟୋଚ଼ି ତ ତଥା ବୋଧଗମ୍ୟ ମାର୍ଗ ରେ ପହଞ୍ଚୁବା ଦରକାର । 
ସେଗୁଡ଼ିକ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ଦିଗରେ କୃଷି ବିଭାଗର ବେଶ୍‌ 
ଗୁରୁତ୍ବପୁର୍ଣ୍ଣ ଭୁମିକା ଅଛି। ଦାସବାବୁଙ୍କ ପାରମ୍ପରିକ ଦେଶୀୟ ବିହନ 
ସଂରକ୍ଷଣ ଅଭିମତ ବାସ୍ତବରେ ପ୍ରଣିଧାନଯୋଗ୍ୟ। ସବୁଜ ବିପ୍ଲବ 
କ୍ରମବର୍ଵିଷ୍ୁ ଜନସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ସାମୟିକ ଭାବେ ଫଳପ୍ରଦ ହେଲେ 
ମଧ୍ଯ ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ ନୁହେଁ। ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ୟାର 
ଯଥାବିଧ୍ଵ ସଦୁପଯୋଗ ତଥା ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ପାରମ୍ପରିକ କୃଷି 
ପଦ୍ଧତିର ଉନ୍ନତି ଅବଲମ୍ବନରେ ଭାରତ ସମେତ ସମଗ୍ର ପୂଥୁବୀ ବକ୍ଷରେ 
ଗୋଟିଏ ଚିରସଚୁଜ ବିପ୍ଲବ ସଂଘଠିତ ହୋଇ ଖାଦ୍ୟ ସମସ୍ଯାର 
ସମୟୋପଯୋଗୀ ସମାଧାନ କରିପାରିବ। 


ସଭା ଶେଷରେ ଅତିଥ୍ର ଓ ମୁଖ୍ୟବକ୍ତାଙ୍କୁ ଧନ୍ୟବାଦ ଦେଇ 


ସଭାସାଙ୍ଗ କରାଗଲା। 
ଛା 
ଖ୍ୟର/୪/ ଭବନ, ଥମର୍ଳିକିଶଃଃ ଜଦ଼କ-୬୫୬୦୦୦ 


ଭାରତରେ ବିଟି ତୁଳାର ସଫଳତା 


ଭାରତର ଚାଷୀକୁଳ ଓ ଭାର ତର ଅର୍ଥ ନୀତିକୁ 
ବିଟି-ତୁଳାର ଅବଦାନ ପ୍ରଣିଧାନ ଯୋଗ୍ୟ | ୨୦୧ ୧ ମସିହାରେ 
ପ୍ରାୟ ୭ ନିୟୁତ କୃଷକ ୧୦.୬ ନିଯୁତ ହେକ୍ଟର ଜମିରେ 
ବିଟି-ତୁଳା ଚାଷ କରିଥିଲେ | ଦେଶର ହାରାହୀରି ତୁଳା ଉତ୍ପାଦନ 


୨୦୦ ୨ ମସିହାରେ ପ୍ରାୟ ୧୩.୬ ନିୟୁତ ଗାସି (6868) 
ଥିବାବେଳେ ୨୦୧୧ କୁ ତାହା ୩୬.୫ ନିୟୁତ ଗାଣ୍ଠିକୁ ବୃ୍ି 
ପାଇଲା। ଫଳରେ ବିଟି-ତୁଳା ଚାଷରୁ ଆମକୁ ପୂର୍ବରୁ ୨.୫ 
ବିଲିୟନ୍‌ ଡଲାର ମିଳୁଥିବା ବେଳେ କେବଳ ୨୦୧୦ରେ 


୯. ୪ ମିଲିୟନ୍‌ ଡଲାର ମିଳିଥିଲା | - ସମ୍ୟଜଳ 


ପଶୁ ସମ୍ପଦର ବିକାଶରେ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ଯା 


ଜଳର ୬୭/୮୮ କିଶୈେର ନମର 


ସ୍କାଟ୍‌ଲାଣ୍ଡର ଏଡିନବରାସ୍ଥତି ତ, ରୋଜ ଲିନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ 
୧୯ ୯ ୬ ମସିହାରେ ଯେତେବେଲେ “' ଡଲି” ନାମକ ମେଣ୍ଢାଛୁଆର 
ଜନ୍ମ ପୂଥ୍ୁବୀସାରା ଚହଳ ପକାଇଥିଲା। ଇଅନ୍‌ ଞ୍ବିଲ୍‌ମଟ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ 
ସହଯୋଗୀମାନଙ୍କଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ ମେଣ୍ଢାର ପହ୍ଲାର କୋଷରୁ ନ୍ୟଷ୍ଠି 
ଆଣି ନ୍ୟଷ୍ଟିବିହୀନ ଏକ ବ୍ଵିଷ୍ଣୁ ଭୁଣରେ ପ୍ରତିରୋପିତ କରି ଡଲିର 
ଜନ୍ମକୁ ସାକାର କରିଥ୍ବଲେ। ଏହି ଅଭୁତପୁର୍ବ ଘଟଣା ପଶୁ ସମ୍ପଦର 
ବିକାଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ସଫଳ ପ୍ରୟୋଗର ଏକ 
ନମୁନା ଥିଲା । ପଶୁପୀଳନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଧକ କ୍ଷୀର ମାଂସ ଓ ଅଣ୍ଡା ଉତ୍ପଦନ 
ପାଇଁ ତଥା ରୋଗ ଚିହ୍ନଟ ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା, ପ୍ରତିଷେଧକ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ଇତ୍ୟାଦି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଏବେ ବହୁଳ ପ୍ରୟୋଗ 
କରାଯାଉଛି । ଫଳରେ ମନୁଷ୍ୟ ସମାଜ ଅଧ୍ନକ ଲାଭବାନ ହୋଇପରୁଛି। 


ରୋଗ ପ୍ରତିଷେଧକ ଟିକା ପ୍ରସ୍ତୁତି 


ସାଧାରଣ ରୋଗ ପ୍ରତିଷେଧକ ଟିକା ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଅଣୁଜୀବ ମୃୃତାବସ୍ସ୍ାରେ କିମ୍ବା ଜୀବନ୍ତ ମାତ୍ର ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି 
କରିବାରେ ଅସମର୍ଥ କରି ଟିକା ତିଆରି କରାଯାଇଥାଏ। ମୃତ ଅଣୁଜୀବ 
ଥୁବା ଟିକାରୁ ସୃଷ୍ଟ ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି ଅଧ୍ଧକ ଦିନ ସ୍ଥାୟୀ ହୋଇନଥାଏ 
ମାତ୍ର ଦୁର୍ବଳ ବା ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିରେ ଅସମର୍ଥ ଥୁବା ଅଣୁଜୀବରୁ ସୃଷ୍ଟ ଶକ୍ତି 
ତାଠାରୁ ଦୀର୍ଘସ୍ତାୟୀ ହେଲେ ସୁଦ୍ଧା ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିର ସମ୍ଭାବନାକୁ ଏଡ଼ାଇ 
ଦିଆଯାଇ ନ ପାରେ। ମାତ୍ର ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା 
ଅଣୁଜୀବର ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରୁଥୁବା ଅଂଶର ଜିନ୍‌ ବା ଗୁଣସୁତ୍ରର 
ବିଶେଷ ଅଂଶ ଯାହାକି ରୋଗ ସୂଷ୍ଟି କରିଥାଏ ତାକୁ ବାଦ୍‌ ଦେଇ 
ପ୍ରତିଷେଧକ ଟିକା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯୀଇଥାଏ। ସୁତରାଂ ରୋଗ ସୂଷ୍ଟି 
ହେବାର ଆଶଙ୍କା ନଥାଏ ତଥା ପ୍ରତିଷେଧକ ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
ପାରମ୍ପରିକ ଟିକାଠାରୁ ଏହା ତୁରନ୍ତ ବ୍ୟବହାରଯୋଗ୍ୟ ହୋଇପାରେ 
କାରଣ ପାରମ୍ପରିକ ଟିକୀର ଗୁଣାବଳୀ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ଓ ପ୍ରୟୋଗର ସୁଫଳ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ଅନେକ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଲାଗେ ଏବଂ ଏହା ସମୟ 
ସାପେକ୍ଷ। ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଵାରା ଘୁଷୁରୀଙ୍କଠାରେ 
ଦେଖାଦେଉଥୁବା “ ' ଭେସିକୁଲାର ଷ୍ଟୋମାଟାଇଟିସ୍‌”' ନାମକ ମୁହଁ 
ଘା” ରୋଗ ଓ ଗୋରୁଙ୍କ ଫାଟୁଆ ରୋଗ ପାଇଁ ଟିକା ମଧ୍ଯ ଉଦ୍ଭାବନ 


-_ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୟଅୟାାାୁାନ୍‌୍‌୍‌୍‌ଠ୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ ୦୦୭9. 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ହେଲାଣି। ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗରେ ଟିଙ୍କର ଅନ୍ତ୍ରନଳୀର 
ଅଂଶରୁ ଟିଙ୍କ ପ୍ରତିରୋଧ୍ଵ ଟିକା ତିଆରି ହୋଇ ବିଦେଶରେ ' ଟିକଗାର୍ଡ 
ନାମରେ ଉପଲବ୍ଧ। କୁକୁଡ଼ାମାନଙ୍କ କଲୋରା ଓ ବସନ୍ତ ରୋଗ 
ପ୍ରତିକାର ପାଇଁ ଏପରି ଟିକା ପରୀକ୍ଷୀଗାରରେ ତିଆରି କରାଯାଇଥୁବା 
ଜଣାଯାଏ । ' କ୍ରିଷ୍ଟିଆନ ଡାଲସ ଗାର୍ଡ” ନାମକ ଏକ କମ୍ପାନୀ ବରଗୁଡ଼ି 
ମଞ୍ଜରେ ସାହାଣୀ ରୋଗର ପ୍ରତିଷେଧକ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ତତ୍ତ୍ଵ ବା 
ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ସୂଷ୍ଟି କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହେଲାଣି । ଏହାଫଳରେ ଗୋରୁଙ୍କୁ 
ଟିକା ବଦଳରେ ବରଗୃଡ଼ି ମଞ୍ଚ ଖାଇବାକୁ ଦେବାକୁ ହେବ । 
ଆମେରିକାର ଟ୍ରାନ୍‌ସଜେନିକ ନାମକ କମ୍ପାନୀ ଏକ କଲମୀ ଛେଳି 
ସୃଷ୍ଟି କରିଛି ଯାହାଠାରୁ ଲିଟର ପିଛା ୪ ଗ୍ରାମ୍‌ ଯାଏ ଜଳାତଙ୍କ ରୋଗ 
ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି ମିଳିପାରୁଛି । 


ରୋଗ ଚିହ୍ନଟ ବ୍ୟବସ୍ପା 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ଜୀବକୋଷର ମଧ୍ୟସ୍ଥ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌, ଡିଏନ୍‌ଏ, ଆରଏନ୍‌ଏ ପ୍ରଭୂତିକୁ ଚିହ୍ନିବା ସହଜ ହେଲାଣି | 
ତେଣୁ ରୋଗଜୀବାଣୁଙ୍କ ବିଭିନ୍ନ ଉପଜାତ ଓ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ନିସୂତ 
ତତ୍ତ୍ଵକୁ ମଧ୍ଯ ଚିହ୍ନଟ ସହଜ ହେଲାଣି । ଏହାଦ୍ଵାରା ରୌଗଜୀବାଣୁ ଚିହ୍ନଟ 
ଓ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ସହଜସାଧ୍ଯ ହେଉଛି । ଗୋରୁଙ୍କ ଫାଟୁଆ ରୋଗର ଅନେକ 
ଉପଜାତି ରହିଥାଏ ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଲଗା ଅଲଗା ଭାବରେ ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟି କରିପାରନ୍ତି ତଥା ଗୋଟିଏ ଉପଜାତିର ଟିକା ଅନ୍ଯ 
ଉପଜାତିଜନିତ ରୋଗକୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରିପାରିନଥାଏ। ସୁତରାଂ କେଉଁ 
ଅଞ୍ଚଳରେ କେଉଁ ଉପଜାତି ରୋଗ ସୃଷ୍କି କରୁଛି ତାହା ଜାଣିବା 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ସହଜ ହେଉଛି ଓ ଫଳପ୍ରଦ 
ଟିକା ପ୍ରସ୍ତୁତରେ ବେଶ୍‌ ସହାୟକ ହୋଇପାରୁଛି। ବର୍ତମାନ ଜୀବକୋଷ 
ମଧ୍ଯସ୍ଫ୍‌ ଗୁଣସୁତ୍ରରେ ଥୁବା ଡିଏନ୍‌ଏ ଓ ଆର୍‌ଏନ୍‌ଏକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିବା 
ପାଇଁ ଅନେକ ପଦ୍ଧତି ବାହାରିଲାଣି ଯଥା ସଦର୍ଣ୍ର ବ୍ଲଟିଂ, ନ୍ୟୁକ୍ଲିଏଓଟାଇଡ 
ସିକ୍ବେନ୍ଵ ଆନାଲିସସ୍‌, ପୋଲିମେରେଜ୍‌ ଚେନ୍‌ ରିଏକ୍ଵନ୍‌, ନ୍ୟୁକ୍ଲିକ୍‌ 
ଏସିଡ୍‌ ହାଇବ୍ରିଡାଇଜେସନ ଇତ୍ୟାଦି । ଏହା ଫଳରେ ରୋଗଜୀବାଣୁ 
ଚିହ୍ନଟ ସହଜ ହେଉଛି । 


ଗୋଟିଏ କ୍ୟାନସର କୋଷ ସହ ଏକ ଆଣ୍ଠିବଡ଼ି ସୃଷ୍ଟିକାରୀ 
କୋଷ ଅର୍ଥାତ୍‌ ରୋଗ ପ୍ରତିଷେଧକ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟିକାରୀ କୋଷକୁ ମିଳିତ 
କରାଇ କ୍ୟାନସର କୋଷର ଅନିର୍ଦିଷ୍ଟ କାଳଯାଏ ବଢୁଥିବା ଗୁଣର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏକପ୍ରକାର ଆଣ୍ଟବଡ଼ି ବହୁ ପରିମାଣରେ 
(ମନୋକ୍ଲୋନାଲ ଆଣ୍ଟୁବଡ଼ି) ତିଆରି କରାଯାଇପାରୁଛି । ଏହା ରୋଗ 
ଚିହ୍ନଟ ଓ ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅବ୍ୟର୍ଥଭାବରେ କାମ କରୁଛି । 


ରୋଗ ଚିକିତ୍ସା ବ୍ଯବସ୍ପା 


ମନୋକ୍ଲୋନାଲ୍‌ ଆଣ୍ଟବଡ଼ିଦ୍ଵାରା ବହୁ ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା ସମ୍ଭବ 
ହେଉଛି । ଅନ୍ୟପ୍ରକାରେ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ଜାତୀୟ ଓଞଷଧ ତିଆରି ପାଇଁ ଜୀବକୋଷର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜିନ୍‌କୁ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଦ୍ଵାରା କାଢ଼ି ଆଣି ତାକୁ ଅନ୍ଯ ବୀଜାଣଡ ବା 
ଏକକୋଷୀଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ତାଙ୍କୁ ଜିନ୍‌ ସମ୍ବର୍ଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଦ୍ଵାରା ବୃବ୍ଧିପ୍ରପ୍ତ କରାଇ ଓ ପରେ ପରିଷ୍ଣୃତ କରି ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି ଭୂତାଣୁ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଏ ପ୍ରକାରେ 
“ଇଣ୍ଟରଫେରନ୍‌ ର ତିଆରି ସମ୍ଭବ ହେଲାଣି | ଏବେ କିନ୍ତୁ କଲମୀ 
ପଶୁପକ୍ଷୀ ସୃଷ୍ଟି କରି ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରାଣୀର ଭୁଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ଗୁଣବହନ କରୁଥିବା ଜିନ୍‌କୁ ଭର୍ରି କରିଦେଇ, ତାଂଠାରୁ ବଡ଼ ହେଲା 
ପରେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଞଷଧ ପଶୁର କ୍ଷୀର ବା ପରିସ୍ରାରେ ପାଇବା 
ସମ୍ଭବ ହେଲାଣି। 


ଉତ୍ପାଦନ ବୃଦ୍ଧି 


ବର୍ଵିଷୁ ଜନସଂଖ୍ୟାର ପୁଷ୍ତିସାରର ଆବଶ୍ୟକତାକୂ ପୁରଣ 
କରିବୀ ପାଇଁ କ୍ଷୀର, ମାଂସ ଓ ଅଣ୍ଡା ଉତ୍ପାଦନ ବୃଦ୍ଧି ଏକାନ୍ତ ଜରୁରୀ 
ହୋଇପଡ଼ିଛି। ମାତ୍ର ଏଥିସହ ପରିବେଶର ଯେପରି ଅସନ୍ତୁଳନ ନ 
ହୁଏ ସେଥୁପାଇଁ ଗ୍ପହପାଳିତ ପଶୁପକ୍ଷୀଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯ ଅହେତୁକ 
ରୂପେ ବଢ଼ାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ। ତେଣୁ ଅଧ୍ଵକ ଉତ୍ପାଦନଶୀଳ ପଶୁ ଓ 
ପକ୍ଷୀପାଳନ ଜରୁରୀ ହୋଇପଡ଼ିଛି । ପଶୁପକ୍ଷୀଙ୍କ ଠାରୁ ଅଧ୍ରକ ମାଂସ, 
କ୍ଷୀର ଇତ୍ୟାଦି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ଚ୍‌ ଜ୍ଞାନଂ କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ 
କରାଯାଉଛି । ପଶୁପକ୍ଷୀ ଖାଦ୍ୟରେ ଅନେକ ଅପଚନଶୀଳ ଦ୍ରବ୍ଯ 
ରହିଥାଏ ତାକୁ ପଚନଶୀଳ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପାଦନ ବୃଦ୍ଧି ହୋଇଥାଏ । 
କେତେକ ପ୍ରକାରର ପ୍ରାଣୀଙ୍କୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ସମ୍ବର୍ଵଵନ କରାଇ 
ସେଥୁରୁ ଉଚ୍ଚମାନର ପୁଷ୍ଟିସାର ଓ ଖାଦ୍ୟସାର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି, ପଶୁଙ୍କୁ 
ଖୁଆଇବା ଦ୍ଵାରା କ୍ଷୀର ଓ ମାଂସ ବଢ଼ାଯାଉଛି । ଆସ୍‌ପରଜିଲସ, 
ନାଇଜର (,45/6/9///5 ?/9୫/9 ନାମକ କବକକୁ ଅଳିଆ ଆବର୍ଜନା 
ଓ ପରିବାଚୋପା ଇତ୍ୟାଦିରେ ବଢ଼ାଇ ଓ ତାକୁ ପରିଷ୍ଣୃତ କରି 
ଗୋଖାଦ୍ୟ ରୂପେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି। ସେହିପରି 
ମେଥୁଲେଫିଲସ୍‌, ମେଥୁଲୋଟ୍ରଫସ୍‌ ନାମକ ବୀଜାଣୁକୁ ଅଳିଆ ଗଦା 
ଆଦିରେ ବଢ଼ାଇ ଓ ପରେ ପରିଷ୍ପୃତ କରି ଗୋଖାଦ୍ୟ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଛି । ମାଂସ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ଶରୀର ବୃଵିପୀଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ହେଉଥୁବା ହରମୋନ୍‌ ବା ଗ୍ରୋଥ୍‌ହରମୋନ୍‌କୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରୁଥିବା 


୬୬ ±" କକ କକ... କକ. ୮*/‡ବିଛାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଜିନ୍‌କୁ ଚିହ୍ନଟ କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତାକୁ ଇ. କୋଲାଇ (=. ©୦/) 
ନାମକ ବୀଜାଣୁ ମଧ୍ଯରେ ଭଉ୍ଭିକରି ଓ ତାକୁ ସମ୍ବର୍ଦନ କରାଇ ପ୍ରଚୂର 
ପରିମାଣରେ ଗ୍ରୋଥ୍‌ ହରମୋନ୍‌ ପାଇ ପାରୁଛନ୍ତି। ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରି ଗାଇଙ୍କ କ୍ଷୀର ଉତ୍ପାଦନ ବୃଦ୍ଧି ୧୦- ୨ ୫ ପ୍ରତିଶତ ବୃଵି ପାଉଥୁବା 
କେତେକ ପରିକ୍ଷଣରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି । 


ଉନ୍ନତ ପ୍ରଜାତି ସୃଷ୍ଟି 


ଅଧ୍ଵକ ଉତ୍ପାଦନଶୀଳ ଓ ଗୁଣାମ୍ବକମାନ ବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରଜୀତି ସୃଷ୍ଟି 
କରିବା ପାଇଁ ପୁର୍ବରୁ ମନୋନୟନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରଜନନ 
କରୀଯାଉଥୁଲା ମାତ୍ର ଏବେ ଜୈବ ପ୍ରଦ୍ୟୋଗିକିର ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଵାରା 
ଉନ୍ନତମାନର ଅସ୍ତି ରାଙ୍କ ଶୁକ୍ର, ଡିମ୍ବାଣୁ, ଭରୁଣକୁ ହିମାକୃତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଦୀର୍ଘଦିନଯାଏ ରଖାଯାଉଛି। କୃତ୍ରିମ ପ୍ରଜନନ ଦ୍ଵାରୀ ହିମୀକୃତ ଶୁକ୍ର 
ଦେଶୀ ପଶୁଙ୍କଠାରେ ବ୍ୟବହାର କରି ଅଧ୍ବକ ଉତ୍ପାଦନଶୀଳ ସଙ୍କର ପଶୁ 
ପାଇ ହେଉଛି। ଏବେ ଅଧ୍ରକ ଉପତ୍ପାଦନଶୀଳ ମାଭ୍ଭ ପଶୁଙ୍କଠାରୁ ଅଧକ 
ଭୂଣ ସ୍ପଷ୍ଟି କରାଯାଉଛି ଓ ସେହି ଭୁଣକୁ ହିମୀକୃତ ଅବସ୍ଥ୍ରେ ରଖାଯାଇ 
ଅଧ୍ଧକ ସଂଖ୍ୟକ, କମ୍‌ ଉପତ୍ପାଦନଶୀଳ ପଶୁଙ୍କ ଗର୍ଭାଶୟରେ ପ୍ରତିରୋପଣ 
କରି ବହୁସଂଖ୍ୟକ ଅଧ୍ଵକ ଉତ୍ପାଦନଶୀଳ ପଶୁ ମିଳି ପାରୁଛି। କୃତ୍ରିମ 
ପ୍ରଜନନ ଦ୍ଵାରା ଅଧ୍ବକ କ୍ଷୀର ଉତ୍ପାଦନକ୍ଷମ ଜର୍ସି ଓ ହୋଲଷ୍ଚିନ୍‌ ଷଣ୍ଢାଶୁକ୍ର 
ସହ ଦେଶୀ ଗାଵକୁ ସମ୍ମିଳିତ କରାଇ ଅଧ୍ରକ ଦୁଗ୍ଧଦେଉଥୁବା ସଙ୍କର 
ଗାଭ଼ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥୁବା କଥା ଆଉ କାହାରିକୁ ଅଜଣା ନାହିଁ। 


ବର୍ଭମାନ କ୍ଲୋନିଂ ପଦ୍ଧତିଦ୍ଵାରା ଆନୁବଂଶିକି ସ୍ତରରେ ମାଂ 
କିମ୍ବା ବାପା ପରି ସମାନ ଗୁଣ ଥୁବା ପଶୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲାଣି । 
ଡଲି ମେଣ୍ଡାର ଜନ୍ମ ଏହାର ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ଉଦାହରଣ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଵାରା 
ଅଧ୍ଵକ ଉତ୍ପାଦନଶୀଳ ପଶୁର ଗୁଣକୁ ତାର ସ୍ଵାଭାବିକ ମୃତ୍ୟୁପରେ ମଧ୍ଯ 
କ୍ଲୋନିଂ ପଦ୍ଧତିଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟ ଛୁଆଙ୍କଠୀରେ ମିଳିପାରିବ। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ 
ଏକ ଡିମ୍ବାଣୁଠାରୁ ତାର ନ୍ୟଷ୍ଟିକୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ କାଢ଼ି ଆଣି ସେହି 
ସ୍ଥାନରେ ନିଜର ବାଞ୍ଚିତ ପଶୁର ନ୍ୟଷ୍ଠିକୁ ପ୍ରତିରୋପିତ କରିଦିଆଯାଏ 
ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ର ସାମାନ୍ୟ ପ୍ରଭାବ ଅଥବା ଅନ୍ୟ ପ୍ରକ୍ରିୟୀଦ୍ବାରୀ ନୂତନ 
ଭୁଣଟିକୁ ସମ୍ବର୍ଦ୍ବନ କରାଯାଇ ତାକୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ପଶୁର ଗର୍ଭାଶୟରେ 
ବଢ଼ିବାକୁ ଦିଆଯାଏ। ପଶୁପାଳନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
ବହୁ ବୈପ୍ଳବିକ କାର୍ଯ୍ୟ ବିଧ୍ଵଦ୍ଵାରା ଅଶେଷ ଉନ୍ନତି ସାଧ୍ଵତ ହେଉଛି ଓ 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ମଧ୍ଯ ହେବ। 
କୀ 
ଥଜିଜିଛ ଜିଲ୍ଲା ଯାଣ/ଚିକିଯ/ ଅଧୁକ/ର/, ସୟ ଳହୁର 
6ନ/ବ/ନଳ- ୯ ୪୮୩/୮/୮୨୨୭୦ ¢ ୦ 


ଜନନଗତ ଚିହ୍ନ ଓ ଅପରାଧ ବିଜ୍ଞାନ 
ଜକ୍ସଜ ନିନ୍ଦିକ କୂମ୍କ କନ୍ଦ 


୧୯୮୭ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ୧୩ ତାରିଖ, ଅପରାଧ ବିଜ୍ଞାନ 
ଇତିହାସରେ ଏକ ସ୍କରଣୀୟ ଦିବସ । ଲଣ୍ଡନର ବ୍ରିସଟଲ ବିଚ଼ାରାଳୟ 
ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରମାଣ ଉପରେ ଭିଭିକରି ୩୨ ବର୍ଷୀୟ ରବର୍ଟ୍‌ 
ମେଲିଆସ୍‌କୁ ଏକ ଧର୍ଷଣମୁଳକ ଅଭିଯୋଗରେ ଦୋଷୀ ସାବ୍ୟସ୍ତ 
କରିଥିଲେ। ୧୯୮୭ ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ୨ ୯ ତାରିଖ ଦିନ ରବର୍ଟ୍‌ 
ମେଲିଆସ୍‌, ପୋଲିଓ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଥିବା ଏକ ସ୍ତ୍ରୀ ଲୋକ 
ଉପରେ ପାଶବିକ ଅତ୍ୟାଚ଼ାର କରିଥିଲା। ଏହି ଘଟଣାର ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ 
ସୀକ୍ଷୀ କେହି ନ ଥୁଲେ। କିନ୍ତୁ ଅପରାଧୀ, ଅଜାଣତରେ ଧର୍ଶିତାର 
ଲୁଗାରେ କିଛି ଶୁକ୍ରାଣୁ ଛାଡ଼ି ଯାଇଥିଲା। ଏହି ଶୁକ୍ରାଣୁକୁ ସଂଗ୍ରହ କରି 
ତା'ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁଶୀଳନ କରି ଏବଂ ମେଲିଆସ୍‌ର “ ଜିନ୍‌! 
ସହିତ ତୁଳନା କରି ଦେଖାଗଲାଯେ, ସେ ହେଉଛି ପ୍ରକୃତ ଦୋଷୀ 
ଏବଂ ସେ ଏହାକୁ ସ୍ଵୀକୀର ମଧ୍ଯ କଲା। ସ୍ଵନ୍ପ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ଏକ 
ନିର୍ଭୁଲ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାରା ପୀଡ଼ିତାଙ୍କୁ ନ୍ୟାୟ ପ୍ରଦାନ କରିବା, 
ସେତେବେଳେ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଚକିତ କରିଦେଇଥୁଲା। ଏହି ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପଦ୍ଧତିକୁ 'ଜନନଗତ ଚିହ୍ନ ୦6୩୦୮୦ ୮୮୮୮ ବା ଓ6©୩୦୮୦ ୮।ମ୮ୟ9© ୦୩୩୮ 
କୁହାଯାଏ। ଏହା “ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦାଂର ଏକ ମହାନ୍‌ ଅବଦାନ | 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଦଶନ୍ଧି ବେଳକୁ ଜୀବକୋଷ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ସମସ୍ତଙ୍କର ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା ଥୁଲା ନ୍ୟଷ୍ଠି (।॥।୦୦।୫), କୋଷ 
(୦୦॥)ର ଏକ ପ୍ରଧୀନ ଅଂଶ। ନ୍ୟଷ୍ଠି ମଧ୍ଯରେ ଅତି ସୁକ୍ଷ୍ମ ସୂତା ପରି 
ପଦାର୍ଥ ଥାଏ। ଏହାକୁ ଗୁଣସୂତ୍ର (ଠା।୮୦୮୮୦୫୦୮) କୁହାଯାଏ ଏହି 
ଗୁଣସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ବିଶେଷତ୍ବ ହେଲାଯେ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜାତିର ଉଭିଦ 
କିମ୍ବା ପ୍ରାଣୀରେ ଏହି ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ। ଗୁଣସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ 
“ଡିଅକିିରାଇବୋନିଉ କ୍ଲିଓପ୍ରୋଟିନ୍‌' ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ | 
ଜୀବମାନଙ୍କର ଶରୀରରେ ଦେଖାଯାଉଥିବା ଗୁଣଗୁଡ଼ିକ ଗୁଣସୁତ୍ରରେ 
ଥିବା ଅଂସଖ୍ଯ ଗୁଣକ ବା କାରକ ଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି ଗୁଣକଗୁଡ଼ିକୁ ଜିନ୍‌ (୦6୮) କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହା 
“ଡିଅକ୍ଵିରାଇବୋନିଉକ୍ଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ (0ାଏ ନ୍‌) ରେ ତିଆରି। ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ବ୍ଯକ୍ତିର ଟିପଚିହ୍ନ ଯେପରି ଅନ୍ୟ ବାଣ୍ତର ଟିପଚିହ୍ନ ସାଙ୍ଗରେ 
ମିଶେନାହିଁ, ଠିକ୍‌ ସେହିପରି କୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତିର ଡିଏନ୍‌ଏ, ଅନ୍ୟ କାହାର 
ଡିଏନ୍‌ଏ ସଙ୍ଗେ ମିଶେନାହିଁ। ଏହି ତତ୍ତ୍ବକୁ ଆଧାରକରି “ ଜନନଗତ 
ଚିହ୍ନ ବା ଦାଗ କୌଶଳର ଜନ୍ମ | ୧୯୮୫ ମସିହାରେ ଲେସେଷ୍ଟର 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଜନନବିଦ୍ୟା ବିଭାଗର ପ୍ରଫେସର ଡକ୍ଟର ଆଲେକ୍‌ 


ଜାଫେରୀ ଏହି ବୈପ୍ଲବିକ କୌଶଳ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥୁଲେ । 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୟୟୟା୍‌ଠ ନ"«"""ˆ"ˆ‰ˆ‰"‰"„' 9 ୭ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ପ୍ରଥମେ, ଅପରାଧୀ ଛାଡ଼ିଯାଇଥିବା ଯେକୌଣସି ଅଂଶକୁ ଯଥା 
ରକ୍ତ, କେଶ, ଲାଳ, ଚର୍ମ ବା ଶୁକାଣୁ ଇତ୍ୟାଦିକୁ ନମୁନା ଆକାରରେ 
ନିଆଯାଏ। ଏହି ନମୁନାରୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଲଗା କରାଯାଏ। ଯଦି ଏହି 
ନମୁନା ରକ୍ତ ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ସେଥୁରେ ଥୁବା ଶ୍ଵେତରକ୍ତ 
କଣିକାରୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ବାହାର କରାଯାଏ। ଡିଏନ୍‌ଏର କେତେକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ଜାଗାକୁ ହାଇପରଭା ରିଏବଲ୍‌ (11/06୮/ ଞ॥୩ଥାଠ€) ବା \/|47୮) 
(\/8୮ ଞାଠ|ା© |।।/4୮]୮୦©୮ ୦୮ †ଞାମ 0ଧ ୦୮] 96©065815) କୁହାଯୀ ଏ | 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏକପ୍ରକାର 'ମ65୮୮୦୮୦୮ ©୩୦୦।୩।୦୮୦୫୫୦' 
ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ତିଆରି କରିଛନ୍ତି, ଯାହାକୁ ଆମେ “ ରାସୀୟନିକ କଇଁଚି 
କହିଥାଏ। ଏହି ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଡିଏନ୍‌ଏକୁ ଖଣ୍ଡଖଣ୍ଡ କରି କାଟିଦିଏ। 
ତେଣୁ ନମୁନାରୁ ବାହାର କରାଯାଇଥୁବା ଡିଏନ୍‌ଏରେ ଏହି ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ 
ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ, ଯାହାଫଳରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଖଣ୍ଡଖଣ୍ଡ ହୋଇଯାଏ । 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଖଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ିକରେ “ ହାଇପର ଭାରିଏବଲ୍‌ ବା \//479 ଖଣ୍ଡ 
ମଧ୍ଯ ମିଶିକରି ରହିଥାଏ। ଏହାପରେ, ଜେଲସିଟ୍‌ (୦6| 5166) ରେ 
ଏହି ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକୁ ରଖାଯ।ଏ ଏବଂ ସେଥୁରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ 
କରାଯାଏ। ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ଖଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ିକ ଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ କ୍ଷେତ୍ର ଆଡ଼କୁ 
ଗତିକରେ | ଛୋଟ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର ଗତି ବଡ଼ଖଣ୍ଡ ଅପେକ୍ଷା କ୍ଷିପ୍ରତର, 
ଯାହାଫଳରେ, ଜେଲ୍‌ସିଟ୍‌ରେ ଆକାର ଅନୁଯାୟୀ ଡିଏନ୍‌ଏ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ 
ସଜେଇ ହୋଇ ରହନ୍ତି । ତାପରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଖଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ିକୁ ଜେଲସିଟ୍‌ 
ଉପରୁ ନାଇଲନ୍‌ ଝିଲ୍ଲା (/4/101 ୮୮୩୦୮୫୩୦) ଉପରକୁ ସ୍ୁନାନରିତ 
କରାଯାଏ। ଏହି ଝିଲ୍ଲୀ ଉପରେ ବ୍ଲଟିଂ ପେପର୍‌ (୦୩॥୮୦ 6806) 
ରଖାଯାଏ । ତେଣୁ ଯେତେବେଳେ ଏହି ଝିଲ୍ଲୀକୁ ଜେଲ୍‌ସିଟ୍‌ ଉପରେ 
ରଖାଯାଏ, ସେତେବେଳେ ବୁଟିଂ ପେପର୍‌ର କୌଶିକ ଆକର୍ଷଣ 
(୦ଞଠା|ଥ†/ ) ଦ୍ଵାରା ଡିଏନ୍‌ଏ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ନାଇଲନ୍‌ ଝିଲ୍ଲୀ ଉପରକୁ 
ଟାଣିହୋଇ ଆସେ । ଜେଲ ସିଟ୍‌ ଉପରେ ଯେପରି ଭାବରେ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ 
ରହିଥାଏ, ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଭାବରେ ବର୍ତମାନ ନାଇଲନ୍‌ ଝିଲ୍ଲୀ ଉପରେ 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଖଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ିକ ସଜେଇ ହୋଇରହେ | ଠିକ୍‌ ହାଇପରଭାରିଏବଲ୍‌ 
ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ଖାପ ଖାଇଲା ଭଳି ଛୋଟ ଛୋଟ ତେଜସ୍କ୍ରିୟ 
(୮ଞ&ଠୀ୦ଥ୦୩,/୦) ଡିଏନ୍‌ଏ ଖଣ୍ଡସବୁ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ | ଏହି 
ତେଜସ୍କ୍ରିୟ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରୋବ୍‌ (୦୮୦୦) କୁହାଯାଏ | ' ପ୍ରୋବ୍‌” ଗୁଡ଼ିକ 
ହାଇପରଭାରିଏବଲ୍‌ ସାଙ୍ଗରେ ନାଇଲନ୍‌ ଝିଲ୍ଲୀ ଉପରେ ବାନ୍ଧିହୋଇ 
ରହେ। ଯେଉଁ ପ୍ରୋବ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବାନ୍ଧି ହୋଇ ପାରିନି, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବାହାର 
କରି ଦିଆଯାଏ। ବର୍ତମାନ ଏହି ଝିଲ୍ଲୀକୁ ଶୁଖାଯାଏ। ତାପରେ ଝିଲ୍ଲୀକୁ 
ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଗ୍ରହଣକ୍ଷମ ×-୮ଥ// ରେ ପରଦା ସାଙ୍ଗରେ କ୍ୟାସେଟ୍‌ ଭିତରେ 
ରଖାଯାଏ। ଝିଲ୍ଲୀର ଯେଉଁ ଜାଗାରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ଥାଏ, 


ଠିକ୍‌ ସେହି ଜାଗାରେ ଏକ୍ବରେ ପରଦା ଉପରେ କଳାଦାଗ (୦୫୮୯ 
୦୫୩୦) ମାନ ଦେଖାଯାଏ । ଶେଷରେ, ଯେତେବେଳେ ଏକ୍‌-ରେ 
ପରଦାକୁ ଧୁଆଯୀଏ, ସେତେବେଳେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଶକ୍ତିଗୁଡ଼ିକର ଛାପ 
ବା ଦାଗ ପରଦା ଉପରେ ପ୍ରାଞ୍ଜଳଭାବରେ ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ଦାଗକୁ 
‹ଳନନଗତ” (©୦6୩୫୮୦ 01୮୮ ବା ୦6©୮୩©୩୦ [୮୮9©୮୦୮୩୮) କହନ୍ି | 
ଠିକ୍‌ ଏହିପରି ଭାବରେ, ସନ୍ଦେହ କରାଯାଉଥିବା ଅପରାଧୀର ଡିଏନ୍‌ଏକୁ 
ଅନୁଶୀଳନ କରାଯାଏ। ଯଦି ଦୁଇଟିଯୀକର “ଜନନଗତ ଦାଗ” ସମାନ 
ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ଆମେ ଅପରାଧୀକୁ ଚିହ୍ନିବା ସହଜ ହୁଏ | 


ଏହି ଉପାୟ ଅବଲମ୍ବନ କରି ଶିଶୁମାନଙ୍କର ଜନ୍ମ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ବହୁ ତଥ୍ଯ ଏବଂ ପିତା ମାତାଙ୍କ ସଙ୍ଗେ ସେମା ନଙ୍କର ସମ୍ପର୍କ କୁ 
ବିଚାରାଳୟ ଅତି ନିର୍ଭୁଲ ଭାବରେ ପ୍ରମାଣ କରିପାରୁଛି । ଭାରତରେ 
ଡ. ଲାଲ୍ଜୀ ସିଂ, ୦©୮୮୮ 1୦୮ ୦୪॥ ଥାମ /¦/1୦[©୦ାଧାଥା' ଆାଠାଠ୦/ 
(୦୦//), ହାଇଦ୍ରାବାଦର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଥିବାବେଳେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ 
“ପ୍ରୋବ୍‌' ତିଆରି କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛନ୍ତି ଏବଂ ବହୁତ 
ଅପରାଧମୂଳକ ଘଟଣାର ସମାଧାନ କରିଛନ୍ତି। ତାଙ୍କର ଏହି 
ଗବେଷଣାଜନିତ ଜ୍ଞାନର ବହୁଳ ଉପଯୋଗିତା ପାଇଁ ଭାରତ ସରକାର 
ଜନନଗତ ଚିହ୍ନର ଏକ ଗବେଷଣା ଅନୁଷ୍ଠାନ '୦6୮୮୮6 10୮ 084 
୮¡୮96୮୬୮୮୩।୦ 6୮୦ 918 0୮୦୫୩୦୫' ହାଇଦ୍ରାବାଦଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରିଛନ୍ତି। ତେଣୁ “ଜନନଗତ ଚିହ୍ନ ବା ଦାଗ” ପଦ୍ଧତି ନିଶ୍ଚିତଭାବରେ 
ଅପରାଧବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ମାଇଲ୍‌ଖୁଣ୍ଟ ହୋଇ ରହିବ, ଏହା 


ନିଃସନ୍ଦେହରେ କୁହାଯାଇପାର । 
ଛା 
୬୬୨୬, ବିଣଳକି ନିଲଜ, ଭୁବଳନର୍ୁନ-୭ ୫ ¢ © € &× 
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ଗୋଟିଏ ଗଛରୁ ଦୁଇପ୍ରକାର ପରିବା ମିଳିବା ଅବିଶ୍ଵସନୀୟ 
ମନେ ହେଉଥିଲେ ବି ଏହା ସତ | କୌଣସି ଧରଣର ଜିନ୍‌ ବଦଳ 
ପଦ୍ଧତି ଗ୍ରହଣ ନ କରି ଗୋଟିଏ ଗଛରେ ପାଞ୍ଚ ଶହରୁ ଅଧ୍ବକ 
ଚେରି ଟମାଟୋ ଓ ପୁଳାଏ ଆଳୁ ଫଳାଇ ପାରିଛି ବ୍ରିଟେନ୍‌ର 
“ଥମ୍‌ସନ୍‌ ଆଣ୍ଡ ମର୍ଗାନ୍‌' ନାମକ ଏକ ସଂସ୍ଫା। ଟମାଟୋଗୁଡ଼ିକ 
ଗଛର ଉପର ଭାଗରେ ଓ ଆଳୁଗୁଡ଼ିକ ତଳେ ଫଳିଛି। ଏହାଯେ 
ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ସେ କଥା ମଧ୍ଯ ନୁହେଁ ପୁର୍ବରୁ 


ଅନେକବାର ଏଭଳି କରାଯାଇ ପାରିଥିଲେ ହେଁ ଏବେ ପ୍ରଥମଥର 
ପାଇଁ ସ୍ଵାଦ ଅପରିବର୍ତିତ ରଖୁବା ରେ ଗବେଷକମାନେ ସଫଳ 
ହୋଇଛନ୍ତି। ଟମାଟୋ ଓ ଆଳୁ ଗୋଟିଏ ପରିବାରର ଉଭିଦ 
ହୋଇଥୁ ବାରୁ, 'ଥମସନ୍‌ ଆଣ୍ଡ ମର୍ଗାନ୍‌/ର ଗବେ ଷକ ପଲ୍‌ 
ହାନ୍‌ସୋ ର୍ଡ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଥିଲେ । ପନ୍ଦର ବର୍ଷପରେ 
ତାଙ୍କୁ ସଫଳତା ମିଳିଛି । - ନଖ ସମ୍ଟ/ଜଳ 


ଅଳ ±" କକ କକ */,ବିନାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଆସନ୍ତା ଶତାବ୍ଦୀର 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ସୃଷ୍ଟ ମଣିଷ 


ଜକ୍ପଜ ଥକ କୁମ୍ୟନ ଜଲଳକ୍ନ 


ଶରୀର ମାଧ୍ଯମରେ ଜୀବନ ପରିପ୍ରକାଶ ଲାଭ କରେ । ଶରୀର 
ବିନା ଜୀବନ ଅସମ୍ଭବ । ଶାରୀରିକ ସୁସସ୍ଵାଚ୍ଛନ୍ଦ୍ୟ ମଣିଷର ଏକାନ୍ତ 
କାମ୍ୟ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଜୀବନ ଅଧ୍ୟକ ଦିନ ଶରୀରସହ ଯୋଡ଼ି ରହିପାରେ | 
ଏହାର ଅର୍ଥ ଶାରୀରିକ ସ୍ତରରେ ମଣିଷ ବିନା ରୋଗ ଓ କଷ୍ଟରେ 
ମୃତ୍ୟୁପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଞ୍ଚୁ ରହିପାରେ । ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ରୋଗଦ୍ଵାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ 
ହେବାରୁ ଶରୀର ସାଧାରଣତଃ ଅସୁସ୍ଥ ହୋଇଥାଏ। ଏହାଛଡ଼ା 
ବୟସାଧ୍ରକ୍ୟ ବା କୌଣସି ଦୁର୍ଘଟଣା ଯୋଗୁଁ ଆମର ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗର 
କ୍ଷୟ ହୋଇଥାଏ। ଆମ ଶରୀର ଅସୁସ୍ତ ବୋଲି ଆମେ କହୁ । ଶରୀରର 
ସୁସ୍ତ୍ରତା ଅର୍ଥ ଜୀବନର ସୁସ୍ଥୁତା। ଚିର ସୁସ୍ଥତା ହିଁ ମଣିଷକୁ ଅମରତ୍ବ 
ଦିଗରେ ବାଟ କଢ଼ାଇବ । 


ଏ ସବୁକୁ ବିଚ଼ାର କଲେ ଜଣାଯାଏଯେ ଦୁଇଟି ଗୁରୁତ୍ବପୁର୍ଣ 
ଘଟଣା ଯାହାକି ଶରୀର ମାଧ୍ଯମରେ ଜୀବନର ସୁସ୍ତୁତା ଆଣିପାରେ । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ରୋଗରୁ ମୁକ୍ତି ଏବଂ ଅଙ୍ଗପ୍ରତାଙ୍ଗ ଓ ଟିସୁ କ୍ଷୟରୁ ମୁକ୍ତି । 
ରୋଗରୁ ମୁକ୍ତି 

କଥାରେ କହନ୍ତୈ ଦେହ ଅଛି ଯଦି ରୋଗ ଅଛି। ନିରୋଗ 
ଶରୀରଟିଏ ପାଇବା ଦୁର୍ଲ୍ଲଭ। ରୋଗରୁ ମୁକ୍ତି ପାଇଁ ୫ଷଧ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ। ବିଭିନ୍ନ ରୋଗ ପାଇଁ 5ଷଧ ପୂଥକ୍‌ । ମଣିଷ ଦେହରେ 
କେତେକ ରୋଗ ସଂକ୍ରାମକ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଅନ୍ୟ ଜୀବର ଶରୀର ଭିତରକୁ 
ଅନୁପ୍ରବେଶ ଦ୍ଵାରା ହେଉଥିବା ବେଳେ କେତେକ ରୋଗ ଜିନୀୟ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଜିନ୍‌ର କୌଣସି ତ୍ରୁଟି ପାଇଁ ଦେଖାଦିଏ। ଜିନୀୟ ରୋଗ 
ମଣିଷ ଶରୀରକୁ ବଂଶାନୁକ୍ରମ ଧାରାରେ ବାପାମା 'ଙ୍କଠାରୁ ଆସୁଥିବା 
ବେଳେ କେତେକ ସମୟରେ ମଣିଷ ଶରୀରରେ ଥୁବା ଜିନ୍‌ର 
ନବୋଭବନ ହୋଇ ତ୍ରୁଟିଯୁକ୍ତ ହୁଏ ଓ ରୋଗ ଉପୁଜେ | 


ସମସ୍ତ ରୋଗର ଉପଟଚ଼ାର ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ଓଷଧ ଅଛି। ଯଦିବା 
କେତେକ ଜିନୀୟ ରୋଗ ଓ ହଠାତ୍‌ ଉପୁଜୁଥୁବା ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗପାଇଁ 
ସିଧାସଳଖ କୌଣସି ଞଷଧ ଉପଲବ୍ଧ ହୋଇନାହିଁ। ଶ୍ଷଧ ପାଇଁ ଜିନ୍‌ 
ଓ ଅଣୁଜୀବ ମୁଳପିଣ୍ଡ । ୫ଷଧ ଉଦ୍ୟୋଗରେ ଉତଦ୍ଭିଦର ଭୁମିକା ଅଧ୍ରକ । 


ବର୍ଭମାନ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଶ୍ଚଷଧ ଉଦ୍ୟୋଗକୁ ବଳିଷ୍ଠ ଓ 
ଅଧ୍ରକ ଫଳପ୍ରଦ କରିଛି। ଉଭିଦ ବା ପ୍ରାଣୀ ବା ଅଣୁଜୀବ ଆଧାରରେ 


ଉତ୍ପାଦିତ ୩ଷଧର ଠିକ୍‌ ରସାୟନ ଜଣାପଡ଼ିବା ହେତୁ ରୋଗ ପାଇଁ 
ଜୀବ ବା ଜୀବାଙ୍ଗକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର ନ କରି କେବଳ 
ସେଥୁରେ ଥ୍ବବା ଠିକ୍‌ ରସାୟନକୁ ଉପଯୋଗ କରାଯାଉଛି । ପୁନତଃ 
ଜୀବ ଶରୀରର ଠିକ୍‌ ୩ଷଧୀୟ ରସାୟ ନ ଉତ୍ପାଦନର ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଜାଣିବାପରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜିନ୍‌କୁ ଠାବ କରାଯାଇଛି। 
ଏଭଳି ଜିନ୍‌କୁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି କୌଶଳ ମାଧ୍ଯମରେ ଅଳ୍ପସ୍ଥାନରେ, ଅଳ୍ପ 
ଖର୍ଚ୍ଚରେ ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ବଢ଼ିପାରୁଥୁବା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଣୁଜୀବ ବା 
କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ସଙ୍ଗଠିତ କରାଇ ଓଷଧୀୟ ରସାୟନକୁ ଉଦ୍ୟୋଗିକ 
ଭିଭିରେ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରୁଛି । ଏହା ମାଧ୍ଯମରେ ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ 
ଞ୍ଚଷଧ ଓ ଟୀକା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଲାଣି ଓ ଏପରି ଅନେକ ଉପ୍ପାଦନ ହେବା 


ଅପେକ୍ଷାରେ ରହିଲାଣି । 


ବଂଶାନୁକ୍ରମ ବା ନବୋଭବନ ମାଧ୍ଯମରେ ଜାତ ଜିନୀୟ 
ରୋଗପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ୍ଷଧର ବ୍ୟବସ୍ତା ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଜିନୀୟ ରୋଗର 
ମୁଖ୍ୟ ବ୍ୟବସ୍ଥା ହେଉଛି ଜିନୀୟ ଚିକିତ୍ସା। ଏହା ମାଧ୍ଯମରେ ତ୍ରୁଟିଯୁକ୍ତ 
ଜିନ୍‌କୁ ଠିକ୍‌ କରାଇବା ବା ଏହାର ଗୁଣ ପ୍ରକାଶକୁ ବନ୍ଦ କରିବା 
ଅଥବା ତ୍ରୁଟିଯୁକ୍ତ ଜିନ୍‌ସ୍ତରାନରେ ତ୍ୁଟିଶୂନ୍ୟ ଜିନ୍‌ଟିକୁ ସ୍ଥାପନ କରାଇବା 
କାର୍ଯ୍ୟ କରାଯାଇଥାଏ। ଏହା ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି କୌଶଳ ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇ ପାରିଛି। 


ବର୍ତମାନ ଜଣାପଡ଼ିଲାଣି ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
ପୂଥକ୍‌ ରୋଗ ଏକ ପ୍ରକାର ଞଓଷଧକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ବିଭିନ୍ନ ମାତ୍ରାରେ 
ରୋଗରୁ ରକ୍ଷା ପାଇଥାତ୍ତି । ଅର୍ଥାତ୍‌ କୌଣସି ଏକ ରୋଗ ପାଇଁ ଉ ଦିଷ୍ଟ 
ଗୁରୁତ୍ମପୁର୍ଣ୍ଣ ୍ଚଷଧର ରୋଗନିବାରଣ ଶକ୍ତି ରୋଗୀକୁ ନେଇ ଅସମାନତା 
ଦେଖାଇଥାଏ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ମଣିଷର ଜୀବକ୍ରିୟାରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଥୁବାରୁ 
ଏଭଳି ଭିନ୍ନତା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଜୀବକ୍ରିୟା ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା 
ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୋଇଥାଏ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ମଣିଷର ଜିନୋମ୍‌ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର। ଏଣୁ 
ମଣିଷର ଜିନୋମ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ ଞଷଧର ବିଧ୍ବ୍ୟବସ୍ଥ ହେବା ଦରକାର | 
ଏହିପାଇଁ ବର୍ଭମାନ ଏକ ନୂତନ ଶିଷଧ ବିଜ୍ଞାନ ସୃଷ୍ଟି ହେଲାଣି । 
କୁହାଯାଉ ଛି ଫାର୍ମାକୋଜିନୋମିକ୍୍‌୍‌ ( ୮୩ଥ୮୮ ୦୦9€୩୦୮୩1୫) | 
ଓଡ଼ିଆରେ କୁହାଯାଇପାରିବ ସଂଜିନ୍‌ ଭେଷଜ | ପ୍ରତି ମଣିଷର ଜିନୋମ୍‌ 
ଅନୁଯାୟୀ ୩ଷଧ ତିଆରି ହେବ । ଆସନ୍ତା ଶତାବ୍ଦୀ ବେଳକୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ମଣିଷ ତାର ନିଜସ୍ଵ ୩ଷଧ ବ୍ୟବହାର କରିବ ଯାହାକି ତାର ଜିନ୍‌ ବା 
ଜୀବକ୍ରିୟାକୁ ମାନିବା ଭଳି ୩ଷଧ। ଏଭଳି ଓଷଧକୁ କୁହାଯାଉଛି 
ବ୍ଯକ୍ତିକୈନ୍ଦ୍ରିକ ଷିଷଧ ବା ପର ସୋନାଲା।ଇ ଜଡ୍‌ ମେଡି ସିନ୍‌ 


(006180।ମଥା>©ଠ ୮୩୦ଠାଠା୮୩୦) | 


-_ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୟାାାୁୁ୍‌୍‌ ୦୭୦ ୯ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଅଇଂ ଓ ଟିସୁ କ୍ଷୟରୁ ମୁକ୍ତି 

ମଣିଷର କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ଅଙ୍ଗ ଓ ଟିସୁଜନିତ ଯନ୍ତ୍ରଣାକୁ ଲାଘବ 
କରିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସତତ ଚେଷ୍ଚିତ । କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ଅଙ୍ଗ ଓ 
ଟିସୁକୁ ଠିକ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟଶୀଳ କରିବା ବା ନଷ୍ଟ ହୋଇଥିବା ଅଙ୍ଗକୁ ବାହାର 
କରି ନୂତନ ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିବାର କୌଶଳ ଉପଲବ୍ଧ ହୋଇଛି । 
ନୂତନ ଅଙ୍ଗ ପାଇଁ ଅଙ୍ଗଦାତାଙ୍କ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିବାକୁ ପଡ଼େ। 
ମଣିଷ ଶରୀରର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଚ ଅଙ୍ଗକୁ ଦାତା ପାଖରୁ ଆଣି ରୋଗୀ ଦେହରେ 
ପ୍ରତିରୋପଣ କରିବା ଏତେ ସହଜ ନୁହେଁ। ଏହାର ପ୍ରଥମ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ 
ହେଉଛି ମଣିଷର ପ୍ରତିରୋଧ କ୍ଷମତା। ପ୍ରତିରୋଧ ସମତା ନଥ୍ବବା 
ଦାତାପାଖରୁ ଅଙ୍ଗ ଆଣି ପ୍ରତିରୋପଣ କଲେ ଗ୍ରହୀତା ସେ ଅଙ୍ଗକୁ 
ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ କରେ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଫଳପ୍ରଦ ପ୍ରତିରୋପଣ ହୋଇପାରେ 
ନାହିଁ। ପୁଣି ଅଙ୍ଗ ଦରକାର କରୁଥୁବା ରୋଗୀଙ୍କ ତୁଳନାରେ ଦାତାଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ନଗଣ୍ୟ । ତେଣୁ ବିକଳ୍ପ ପନ୍ଜା ବାହାରିଛି । ପୁର୍ଣ୍ଣଜୈବିକ ଅଙ୍ଗ 
ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରୀୟ ସମସ୍ତ ଉପଚାର ସରିଲାଣି 
ଜୈବିକ ଅଙ୍ଗସୂଷ୍ଟି 

ଅଙ୍କୁର କୋଷ ( 5୮ ୦୭୩) ଜୈବିକ ଅଙ୍ଗସୂଷ୍ଟିର ମୁଳପିଣ୍ଡ । 
ଯେଉଁ କୋଷ ବିଭାଜିତ ହୋଇ ବହୁତ କୋଷ ଉପ୍ପାଦନ କରିବା 
ସହିତ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବିଭେଦନ (ଠାମ୮୮୦୮୩୫୩୦୮) କରାଇ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ବିଭିନ୍ନ କିସମର କୋଷ ଓ ଟିସୁ ତିଆରି କରିପାରେ ତାହାକୁ ଅଙ୍କୁର 
କୋଷ କୁହାଯାଏ। ବିଭେଦନ ହେବାର କ୍ଷମତା ଅନୁଯାୟୀ ଅଙ୍କୁର 
କୋଷ ତିନିପ୍ରକାର : ପୁର୍ଣ୍ଣ ବିଭବୀ ଅଙ୍କୁର କୋଷ (1୦10୦1୫୮1 
5୮୦୩ ୦୬୦) , ବହୁଚ଼ର ବିଭବୀ ଅଙ୍କୁର କୋଷ (0 4ମ[ 0016 ୮1 5{6୮ 
୦୦୮ ) ଓ ବହୁବିଭବୀ ଅଙ୍କୁର କୋଷ (୮॥[10୦16୮1 5167 ୦୬) | 
ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଅଙ୍କୁର କୋଷକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ଜୈଦପ୍ରଯୁକ୍ତି 
କୌଶଳ ମାଧ୍ଯମରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଜୈବିକ (ଠ।ଠାଠଠ୦୫ା) ଓ ଆଂଶିକ 
ଜୈବିକ (56୮୬୦୦୦୪୮୦୬୮ ଅଙ୍ଗ ଉପାଦନ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି | 
ଚେଷ୍ଟୀରୁ ସଫଳ ମିଳିଛି ଓ ମିଳୁଛି ମଧ୍ଯ। 
କୃତ୍ରିମ ଅଜୈବିକ ଅଙ୍ଗସୂଷ୍ଟି 

ପଙ୍ଗୁମାନଙ୍କ ପାଇଁ କୃତ୍ରିମ ହାତଗୋଡ଼ ତିଆରି କରାଯୀଇଥାଏ । 
ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉତ୍ତରୋତ୍ତର ଉନ୍ନତି ଘଟିଛି । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଜୀବ 


ଅଙ୍ଗର ଗାଠନିକ ଗୁଣ ଓ କାର୍ଯ୍ୟ ଅନୁସରଣ କରି ବାଇଓନିକ୍୍‌୍‌ (0।ଠା1୦୫) 
ନାମକ ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ କୌଶଳ ଅବଲମ୍ବନ କରି ଉଚ୍ଚ ଗୁଣସମ୍ପନ୍ନ 


ଅଙ୍ଗ ତିଆରି ହେଉଛି । ୧୯ ୫୮ ମସିହାରେ ଜାକ୍‌ ଇ ଷ୍ଟିଲ୍‌ (4୫୦ 
£ 5୫) ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ବାଇଓନିକ୍‌ ଶବ୍ଦକୁ ବର୍ଭମାନ ଜୀବସାଦୃଶ 
(010୩1୩10/୮/) ବା ଜୀବ ଅନୁକୃତ (9|0୮୩।୮୩©୪୦୫ ) କୁହାଯାଉଛି । 


ବାଇଓନିକ୍ସ୍‌ କୌଶଳରେ ନିର୍ମିତ କୃତ୍ରିମ ଗଠନରେ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍୍‌୍‌ ବିଦ୍ୟା ଅନୁସାରେ ବିଭିନ୍ନ ସେନସ୍‌ର (5605) 
ଲଗାଇ ଗଠନଟିକୁ ଅଧ୍ରକ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରାଯାଇପାରୁଛି । ଏହା ରୋଗୀ 
ପାଇଁ ଅଧ୍ଵକ ବ୍ୟବହାରିକ ଗୁଣବତ୍ତାଭିଭିକ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କୃତ୍ରିମ ଦୃଷ୍ଟିପଟଳ (କୁହାଯାଏ ସିଲିକନ୍‌ ରେଟି ନା = ୫୮୮୦୦୮ 
୮୦୩୦ ) ରେ ଜୀବନ୍ତ ଦୃଷ୍ଟିପଟଳ ଭଳି ପ୍ରତିବିମ୍ବ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାର ସମସ୍ତ 
କ୍ଷମତା ଅଛି । 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାବଳରେ ବାଇଓନିକ୍୍‌୍‌ ସୃଷ୍ଟ ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକୁ 
ଏଭଳି ରୂପ ଦିଆଯାଇପାରୁଛିଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ଜୀବନ୍ତ 
ଜଣା ପଡ଼ୁଛି । ବିଭିନ୍ନ ଜୈବସୁସଙ୍ଗତ ଓ ଜୈବ ଅପଚ଼ୟକ୍ଷମ ପଲିମର 
ରସାୟନ ଦ୍ଵାରା ବାଇଓନିକ୍୍‌୍‌ ସ୍ପଷ୍ଟ ଅଙ୍ଗକୁ ଆବରଣ କରି କର୍କଶ ଯାନ୍ତ୍ରିକ 
ଗଠନକୁ ମସ୍ଣ କୋମଳ ଗଠନରେ ପରିବର୍ତନ କରାଯାଇପାରୁଛି । 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଉପଯୋଗରେ ଏଭଳି ଗଠନର ଉପରିଭାଗରେ 
ଅଙ୍କୁର କୋଷର ପ୍ରତିରୋପଣ ଓ ବୂଦ୍ଧି ଘଟାଇ ଜୀବନ୍ତ ଚର୍ମଦ୍ଵାରା 
ଆବୂତ କରାଯାଇପାରିବ ଅଙ୍ଗଟି ଏଭଳି ଦୃଶ୍ୟମାନ ହେବ ଯେ ସୃଷ୍ଟ 
ଅଙ୍ଗଟିକୁ ଜୀବନ୍ତ ଅଙ୍ଗଠାରୁ ପ୍ରଥକ୍‌ ଭାବିବାକୁ ସମୟ ଲାଗିବ । 


ସୂଚ଼ନା ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାକୁ ବାଇଓନିକ୍୍‌୍‌ ଓ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତିକ ଅଙ୍ଗ 
ସହିତ ମିଶାଇ ଏପରି ଅଙ୍ଗ ତିଆରି କରାଯାଇଛି ଯାହାକି 
କେବେହେଲେ ଜତୂଚିଯୁକ୍ତ ହେବନାହିଁ। ଏହି କ୍ରମରେ ଫଳପ୍ରଦ ଚକ୍ଷୁ 
ତିଆରି ହୋଇ ମଣିଷର ଅନ୍ଧତ୍ବ ଦୂର କରିବାରେ ସହାୟକ ହୋଇଛି । 
ଏଭଳି ଚକ୍ଷୁ ଜୀବନ୍ତ ଚକ୍ଷୁଭଳି ଆଖୂପତା ତଳକୁ ଉପରକୁ କରିବା 
ସହିତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରୁଛି । 


କୃତ୍ରିମ ବାଇଓନିକ୍‌୍‌ ହାତ ସହିତ ବିଭିନ୍ନ ସେନ୍‌ସର ଲଗାଇ 
ମଣିଷ ଦେହରେ ସଂଲଗ୍ନ କଲେ ତାହା ମଣିଷର ସ୍ଵାୟୁସଂସ୍ଥ୍ା ସହିତ 
ସୂଚନା ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ କରି ମଣିଷର ମସ୍ତିଷ୍କ ମାଧ୍ଯମରେ 
ସମ୍ବେଦନଶୀଳ ହୋଇ ପାରିଛି । ସମୟ ଆସିପାରେ ଯେତେବେଳେ 
କମ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟଶକ୍ତିଥୂବା ହାତକୁ ମଣିଷ ନିଜସ୍ଵ ଇଚ୍ଛା ଅନୁଯାୟୀ କାଟି 
ବାହାର କରି ଢଡ଼ୁଟିବିଯୁକ୍ତ ଅଧ୍ରକ କାର୍ଯ୍ୟସମ୍ପନ୍ନ କରୁଥୁବା ଫାଇନିକ୍ଵ୍‌ 
ହାତ ଲଗାଇବ । 


୭୦ ¬ ±±>----କକକକ[.-]ତକ- କକ କକ କକ. ସଜ /ବିଛାନବିଗନ -= 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


କୃତ୍ରିମ ଆଖୁ 


କୃତ୍ରିମ ରକ୍ତକଣିକା 


=` . = =` 


କୃତ୍ରମ ଟସୁ ସୃଷ୍ଟ 


ମା ୦୭ ୦ 
ଟିସୁ କ୍ଷୟଜନିତ ରୋଗ ମଣିଷକୁ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପକାଏ । ମଣିଷ 
ଶରୀରର ରକ୍ତ ଏକ ଗୁରୁତ୍ବପୁଣ୍ଣ୍ ଟିସୁ। ରକ୍ତରେ ଥିବା ଲୋହିତ ରକ୍ତ 
କଣିକାରେ ଅଛି ହିମୋଗ୍ଲୋବିନ୍‌ (1।46୮୦୦୦୦୮୮) | ଏହାର ପ୍ରଧାନ 


କାମ ଅମ୍ଳଜାନ ବହନ କରି ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷକୁ ଯୋଗାଇବା। ବିଭିନ୍ନ 


ରୋଗ ଓ ଦୁର୍ଘଟଣାଜନିତ ରକ୍ତକ୍ଷୟ ଓ ରକ୍ତକ୍ଷୟକୁ ଭରଣା କରିବାପାଇଁ 
ଠିକ୍‌ ରକ୍ତର ଅଭାବ ମଣିଷକୁ ମରଣମୁଖକୁ ଟାଣିନିଏ | “ “ ରକୁ ଦାନ 
ମହତ ଦାନ”) ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ରକ୍ତ ଭଣ୍ଡାରରେ ରକ୍ତ ଗଚ୍ଛିତ ରହୁଛି 
ଜୀବନ ରକ୍ଷାପାଇଁ । ମାତ୍ର ଆବଶ୍ୟକ ତୁଳନାରେ ଏହା ବହୁତ କମ। 
ପୁଣି ଠିକ୍‌ ରକ୍ତର ଅଭାବ ଓ ଦୋଷଯୁକ୍ତ ରକ୍ତ ରୋଗୀପାଇଁ ଅହିତକର 
ସାବ୍ୟସ୍ତ ହେଉଛି। ଏଣୁ ଅମ୍ଳଜାନ ବୋହିନେଇ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ 
କୋଷକୁ ଏହା ଯୋଗାଇବା କ୍ଷମତା ଥବା ରକ୍ତର ବିକଳ୍ପ ବାହାରିଲାଣି । 
ପରଫଲଟରୋକେମିକାଲ୍ଲ (0671(40ା⁄0ଠୋ]6୮୩ମ୦ଥା୫) ରସାୟନ ଉଭାବନ 
ହୋଇଛି ଯାହାକି ଅମ୍ଳଜାନ ବୋହି ନେବା କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରିବ । 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ସମ୍ବଳିତ ପୁନଃ ସଂ ଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ 

କୌଶଳବଦ୍ଵାରା ଅଧ୍ରକ ଗୁଣସମ୍ପନ୍ନ ଓ ଅଧ୍ଯକ ସମୟ ଜୀବନ୍ତ ରହିପାରିବା 
ଭଳି ହିମୋଗ୍ଲୋବିନ୍‌ ତିଆରି ହେଲାଣି । କୃତ୍ରିମ ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକା 
ମଧ୍ୟ ତିଆରି ହେଲାଣି । ପରୀକ୍ଷାଗାର ରେ ଫାଇ ବ୍ରୋଟ୍ଟାଷ୍ଟ 

(୮॥୦୮୦୦।୫୫୮) ଭଳି ଅଙ୍କୁର କୋଷରୁ ଲୋହିତ ରକ୍ତ କଣିକା 
ଉତ୍ପାଦନ କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହିଲେଣି ଏହା ମଣିଷ ଦେହରେ 
ବ୍ୟବହାର କରିହେବ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାଚ ନେ ଜୈ ବମୁଦ୍ରଣ ଯନ୍ତ୍ର (ଠ!୦୦୩।୮1୮୫୮୫) 
ଉଦ୍ଭାବନ କରିଛନ୍ତି ଯାହାକି ଦରକାର ମୁତାବକ ମଣିଷ ପାଇଁ କୃତ୍ରିମ 
ଟିସୁ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିବ । ଏଭଳି ଯନ୍ତ୍ର ଅଚଳ ଅଙ୍ଗକୁ ସଚଳ କରିପାରିବ । 


ଆସନ୍ତା ଶତାବ୍ଦୀର ମଣିଷ 


ଆସନ୍ତା ଶତାବ୍ଦୀରେ କେତେକ ମଣିଷ ଜୈବିକ ଶରୀର ଓ 
ତାହା ସହିତ ଜଡ଼ିତ ମାନସିକତାକୁ ପରିହାର କରି ଅଣଜୈବିକ 
(101-0100001 8) ହେବା ପାଇଁ ଇଚ୍ଛା କରିବେ | 


ବର୍ତମାନ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ଉତ୍ପାଦ ସମାଜର ଏକ ଅଂଶ 
ହେବାକୁ ବସିଲାଣି । ଦେଖୁବାକୁ ଗଲେ ସାଧାରଣ ମଣିଷଟିଏ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ 
ବା ପରୋକ୍ଷ ଭାବରେ ଏଭଳି ଉପ୍ପାଦ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସୁଛି। ଏହି 
ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷଭାଗକୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ମଣିଷ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ରକ୍ଷା ପାଇଁ 
ପରସୋନାଲାଇଜ୍‌ଡ ମେଡିସିନ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିବ। ସେମାନେ 
ଚାହିଁବେ ଏଭଳି କୃତ୍ରିମ ଅଙ୍ଗ ଯାହାକି କେବେହେଲେ କାର୍ଯ୍ୟକାରିତାରୁ 
ଅକୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେବାର କୌଣସି ସମ୍ଭାବନା ନଥୁବ। ଯେପରିକି 
ବାଇଓନିକ୍ଟ୍‌ ଆଖ୍‌ ଓ କାନ ଯାହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ମଣିଷ 
ଅତିମାନବଭଳି ସଚ଼େତନଯୁକ୍ତ ହେବେ। କ୍ଲାନ୍ତ ହୋଇ ପଡୁଥୁବା 
ଧୀଶକ୍ତିକୁ ଅଧ୍ରକ କାର୍ଯ୍ୟଶୀଳ କରିବା ପାଇଁ ନାନୋପରି ଧଯୁକ୍ତ 


-_ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଥୟ ଥାନ୍‌ ୍‌ ୦୭ ୯୦ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


(୩&୮୩୦-୫୦ଥ[୦5) ଧୀଶକୁିକୁ ଅନୁପୁରକ ଭାବେ ନିଜ ମସ୍ିଷ୍କରେ 
ଯୋଡ଼ିବେ। ସଂଶ୍ଳେଷିତ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିକ ରକ୍ତ ବ୍ୟବହାରକରି ଶରୀର 
ଭିତରକୁ ଯାଉଥିବା ମାରାମ୍ରକ ବିଷକୁ ଛାଣି ବାହାର କରିଦେବେ । 
ଏଭଳି ରକ୍ତ ମାଧ୍ୟମରେ ଶରୀର ଭିତରକୁ ଏକ ଶ୍ଵବାସରେ ଏତେ 
ପରିମୀଣର ଅମ୍ଳଜାନ ପ୍ରବେଶ କରିବ ଯାହାକି ଏକ ଘଣ୍ଟା ପାଇଁ 
ଦରକାର ପଡୁଥିବା ଅମ୍ଳଜାନର ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ପୂରଣ କରିବ । 


କେତେକ ଦୁଃସାହସିକ ମଣିଷ ନିଜର କମ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ 
ହାତଗୋଡ଼କୁ କୋଟି ବାହାର କରି ସଦାକା ୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ବାଇଓ ନିକ୍‌ 
ହାତଗୋଡ଼ ଲଗାଇବା ପାଇଁ ଇଚ୍ଛା କରିବେ। କାରଣ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା ପ୍ରୟୋଗରେ କୃତ୍ରିମ ବାଇଓନିକ୍୍‌୍‌ ହାତଗୋଡ଼ ଉପରେ କୃତ୍ରିମ 
ଚର୍ମକୁ ଏଭଳି ଭାବରେ ଆବରଣ କରାଯାଇଥିବ ଯେ ଏହା ସତସତିକା 
ହାତଗୋଡ଼ଠାରୁ କୌଣସି ଗୁଣରେ କମ୍‌ ନଥୁବ | 

ଏହିଭଳି ଭାବରେ ନିଜକୁ ପରିବର୍ତନ କରିପାରିଥିବା ମଣିଷମାନେ 
ଯେତେବେଳେ ସମାଜ ଭିତରେ ସାମିଲ ହେବେ ସେତେବେଳେ 
ଆଜି ଭାବି ପାରୁନଥୁବା ଅତିମାନବ ଭଳି ସେମାନେ ପରିଗଣିତ 
ହେବେ। ସେମାନେ ସେସମୟର ଶ୍ରେଷ୍ଠ କ୍ରୀଡ଼ାବିତ୍‌ ଧାବକ ଠାରୁ 
ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ଵକ ଦୂରକୁ ଯାଇପାରୁଥୁବେ । ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍ରକ ପ୍ରତିକୂଳ 
ପରିବେଶକୁ ବିଶେଷ ଅସୁବିଧାରେ ନପଡ଼ି ଖାପଖୁଆଇ ପାରିବେ | 
ବନ୍ଧୁକ ଗୁଳିରେ ବହୁମାତ୍ରାରେ କ୍ଷତ ବିକ୍ଷତ ହେବୀପରେ ମଧ୍ଯ ବଞ୍ଚ 
ରହିପାରୁଥବେ । କାର୍ବନ୍‌ ନାନୋଟ୍ୟୁବ୍‌ (୦୫୮୦୦୮ ୮୫୮୩୦୪॥୬) ରୁ 
ତିଆରି ନ୍ୟୁରନ୍‌ ଏହି ମଣିଷଙ୍କୁ ଏଭଳି ଧୀଶକ୍ତି ସମ୍ପନ୍ନ କରାଇବଯେ 
ଏମାନଙ୍କୁ ଅସାଧାରଣ ଧୀଶକ୍ତିଯୁକ୍ତ ଅତିମାନବ କୁହାଯିବ । 


ଆକଳନ କରାଯାଇଛିଯେ ଏହି ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷରେ କୃତ୍ରିମ 
ଧୀଶକ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ ନାନୋରୋବର୍ଟ୍‌ ଉଦ୍ଭାବନ ହୋଇ ସାରିଥ୍ବ । ଏହାକୁ 
ଉପଯୋଗକରି ମାରାମ୍ବକ ଦୁର୍ଘଟଣୀରେ ଚେତନା ଓ ସୃତିଶକ୍ତି ନଥୁବା 
ମୂତବତ୍‌ ଶରୀରକୁ ଆସନ୍ତା ଶତାବ୍ଦୀର ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତୀୟ ମଣିଷ ମରୀମତି 
କରି ତାର ଜୀବନକୁ ଫେରାଇ ଆଣିପାରିବ । ମୃତପ୍ରାୟ ମଣିଷ ନିଜର 
ମୃତ୍ୟୁ ହୋଇଥୁଲା ବୋଲି ଜାଣିପାରିବ ନାହିଁ। ଭାବିବ ଯେ ସେ କିଛି 
ସମୟ ସୁପ୍ତ ବା ସମାଧ୍ରସ୍ଥ ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁଲା। ଏହାର ଅର୍ଥ ମଣିଷ 
ଜାଣିପାରିବ ନାହିଁ - ମୃତ୍ୟୁ କ'ଣ ? 
ର 
-୬› କି. ଏର୍‌..( ¢ ¢#୦/ଳ- ¢ ୫, 6ଦ@େଳୁର-୯/ ଦିଜିଏନ କଚଳ 
ଦୁଜକ/ଷ- ୯ ୪୮୩୭ ୨ ୯୬୧ ¢ ® 
ନ-6ନେଳ ¬ 6/(//??6/7&/#/©}/&/? 06 .©୦-//? 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଓ 
ଏହାର ପ୍ରୟୋଗାମ୍ରକ ଦିଗ 


ଜଳଜ ଚରଭ/ ନଜଣୀ ମହକ 


୧୯ ୫୩ ମସିହା ଏପ୍ରିଲ୍‌ ମାସ ତା ୨୫ ତାରିକରେ ଜେମସ୍‌ 
ଓାଟସନ୍‌ ଓ ଫ୍ରାନ୍‌ସିସ୍‌ କ୍ରିକ୍‌ (ଧ&7୩€5 \// ଞୀ[ଃଠ ଥାମଠ ୮୮୮ଥାମଠା୫ 
ଠୀମଠାଠ ଡିଏନ୍‌ଏ (1।⁄^ନ) ର ଗଠନ ତତ୍ତ୍ବ ବିଷୟରେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ 
କଲେ। ସେମାନଙ୍କ ଗବେଷଣା ଫଳରେ ଆଣବିକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ 
(//୦ାଠୋଧାଞ ଠଆ0|୦9,) ର ଉତ୍ଥାନ ହେଲା| ଆଣବିକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନର 
ସଫଳ ପ୍ରୟୋଗକୁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ( ଞାଠୀଠୋ।୮୦୦୦/) ର ଏକ 
ଦିଗଭୀବେ ଗଣନା କରାଗଲା। ଆମ ହିନ୍ଦୁ ଧର୍ମଗ୍ରନ୍ଦ ଅନୁସାରେ ଭାଗ୍ୟ 
ଆମ ଲଲାଟରେ ଲେଖା ଅଛି (116 [8୮୫ \/[1(6୮ମ ୦୩ +/୦।/୮ 
10।୮୦|€ଞ0) | ୱାଟସନ୍‌ ଓ କ୍ରିକ୍‌ଙ୍କ ଭାଷାରେ ଭାଗ୍ୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଲୋକର 
କପାଳରେ ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଲେଖା ହୋଇନାହିଁ, କିନ୍ତୁ ରାସୀୟନିକ 
ସୂତ୍ରରେ ତା” ଶରୀରର କୋଷିକାର ନ୍ୟଷ୍ଟି ମଧ୍ଯରେ ତିନିଟିକିଆ 
ଅକ୍ଷରରେ ଶବ୍ଦଗୁଡ଼ିକଦ୍ଵାରା ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁ ମଧ୍ଯରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅନୁକ୍ରମରେ 
ଲେଖା ହୋଇଛି। ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଜିନ୍‌ (ଓ616) ନାମକ 
ସବୁଠାରୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ଏକକ (।(।୩୮) ଗୁଡ଼ିକର ସମାହାର | ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜିନ୍‌ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଗୁଣର ଅଧ କାରୀ ଓ ଜିନ୍‌ଗୁଡଢ଼ିକ ପୀର୍ଜ୍ୁ ପରେ ପୀଦ୍ଭି 
ବଂଶାନୁକ୍ରମରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହୁଅନ୍ତି । ଉନ୍ନତ ଧରଣର ପ୍ରଜନନ ବିଜ୍ଞାନ 
ଓ କୋଷିକା ସ୍ତରରେ ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଉନ୍ନତ ପରିଚ଼ାଳନା କରିବା ଫଳରେ 
ପ୍ରାଣୀ, ଶସ୍ୟ, ଉଭିଦଗୁଡ଼ିକର ଉପ୍ପାଦିକା ଶକ୍ତିରେ ବୂଵି ଘଟିଛି । 


ଗ୍ରେଗର୍‌ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ (୦୮9୮ /#6ମଠ6|, ୧୮୨୨- 
୧୮୮୪) ବଗିଚାର ମଟର ଗଛ ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଲେ । ସେ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ହେତୁବାଦକୁ ପ୍ରଦର୍ଶିତ କଲେ। ସେ 
ମଟର ଉଭିଦଗୁଡ଼ିକୁ ସଙ୍କରୀକରଣ କରାଇଥ୍ବଲେ ଓ କେତେକ ପୀଢ଼ି 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣ ସଚୁକୁ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କରି ଶେଷ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚୁଲେ ଓ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ବଂଶଗତ ମୌଳିକ 
(କଣିକା ମାନ) ଉପାଦାନମାନ ଉଭିଦଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ ଗୁଣସବୁକୁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରନ୍ତି। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ରଙ୍ଗ ଓ ଆକାର | ସେ ତାଙ୍କର 
ମୂଳ ନିବନ୍ଧଟି ୧୮୬୫ରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ। ତାଂପରେ ପ୍ରାୟ 
କେତେ ଦଶନ୍ଧି ବିତିଗଲା ଓ ତାକୁ ଲୋକେ ଭୁଲିଗଲେ | କିନ୍ତୁ ପରେ 
ଜଣାଗଲା, ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଯାହାକୁ ମୌଳିକ କଣିକା ବା ଉପାଦାନ ବା 
କାରକ (18ଠ[୦୮୫) ବୋଲି ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ, ସେଗୁଡ଼ିକର ପୁନଃ 


୭୨ | ±" କକ କକ କକ ----------------------------------/ବିଛାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ନିର୍ଧାରିତ ସଂଜ୍ଞା ହେଲା “ଜିନ୍‌” (୦୮୦୫) । ତାପରେ ଅଣୁ 
ଜୈବବିଜ୍ଞାନର ମୁଳଦୁଆ ପଡ଼ିଲା। 


ସାଧାରଣଭାବେ ଧାରଣା ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ା ଗୋଟିଏ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ଓ ନୂତନ ବର୍ଗର ବିଜ୍ଞାନ। କିନ୍ତୁ ଏହା ହୁଏତ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ ସତ୍ୟ ନୁହେଁ 
କାରଣ ଅତୀତରେ ଶହଶହ ବର୍ଷ କୃଷିଜୀବୀ, ଗୋପାଳକ, ବଗିଚାର 
ମାଳୀମାନେ ଏହାକୁ ବୃଭ୍ଭିଭାବେ ଅଭ୍ୟାସ କରି ଆସୁଛନ୍ତି। କିନ୍ତୁ 
ସେମାନେ ଉପଲବ୍ଧି କରି ନ ଥୁଲେ ଯେ ଏହା ଦିନେ ବିଜ୍ଞାନର 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ବିଭାଗରେ ପରିଣତ ହେବ । ତେବେ ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରଭେଦ 
ହେଲା, ଆଗେ ସେମାନେ ପ୍ରାଣୀ, ଉଭିଦ ବା ଜୀବାଣୂମାନଙ୍କୁ 
ସମ୍ପୂର୍ଟ୍ଟଭାବେ ଶାରୀରିକ ସ୍ତରରେ ପ୍ରାକୃତିକ ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ପୁରଣ କରୁଥୁିଲେ। କିନ୍ତୁ ଏବେ ସେ କୌଶଳଟିର ପରିସର 
ଆଣବିକ ସ୍ତରକୁ ବ୍ୟାପିଛି । ଆଗେ ପ୍ରାକୃତିକ ପଦ୍ଧତିରେ ଉନ୍ନତ ଷଣ୍ଢ, 
ଛେଳି ବୋଦା, ମେଣ୍ଢା ବୋଦା ସହିତ ଯଥାକ୍ରମେ ଅନୁନ୍ନତ ଗା, 
ଛେଳି, ମେଣ୍ଠୀଙ୍କୁ ପ୍ରଜନନ କରାଇ ଉନ୍ନତ ଗୁଣାବଳୀଯୁକ୍ତ ଓ ଅଧ୍ଵକ 
ଉତ୍ପାଦିକୀ ଶକ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ ଗୃହପାଳିତ ପଶୁ ସୂଷ୍ଟି କରାଯାଭ୍ମ୍ଥଲା। ତାଂପରେ 
ଉନ୍ନତମାନର ଷଣ୍ଢ, ବୋଦାମାନଙ୍କଠାରୁ ଶୁକ୍ର ସଂଗ୍ରହ କରି କୃତ୍ରିମ 
ପ୍ରଜନନ ମାଧ୍ଯମରେ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଉତ୍ପାଦିକା ଶକ୍ତି ବୃଦ୍ଧି କରାଗଲା 
ଓ ଏବେ ମଧ୍ଯ କରାଯାଉଛି । ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଇଟାଲୀର ପ୍ରାଣୀତତ୍ତ୍ବବିତ୍‌, 
ଲାଜାରୋ ସ୍ବାଲାଜାନି (। ୫22୫।୮୦ ୭୦ଞାଞ୩୬ଥା୮୩) ୧୭୮ ୦ 
ମସିହାରେ ଗୋଟିଏ ମାଣ କୁକୁରଠାରୁ କୃତ୍ରିମ ପ୍ରଜନନ ପଦ୍ଧତିରେ 
ଛୁଆ ଜନ୍ମ କରାଇ ପାରିଥୁଲେ। ୧୯୩୦ ରେ ରଷିଆରେ ଅତି 
ବହୁଳ ଭାବେ ସଫଳତାର ସହିତ ଗାଭ ଓ ମେଣ୍ଢାମାନଙ୍କଠାରେ କୃତ୍ରିମ 
ପ୍ରଜନନ ପଦ୍ଧତିଟି କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଲା। ୧୯୩୯ ମସିହାରେ ଆମ 
ଦେଶରେ ପ୍ରଥମେ ମହିଶୁର ପ୍ୟାଲେସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ରେନସିନ୍ଧି 
ଗୋଠରେ କୃତ୍ରିମ ପ୍ରଜନନ ଆରମ୍ଭ ହୌଇ ୧୯୪ ୨ ମସିହାରେ 
ଡକ୍ଟର ପି. ଭଚ୍ଚାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵାବଧାନରେ ଗାଭ୍ଚ, ମର୍ଳଷିମାନଙ୍କଠାରେ 
ଭାରତୀୟ ପଶୁପକ୍ଷୀ ଗବେଷଣା ଅନୁଷ୍ପାନ (|୩୦୫୩ \/616୩୮8୮/ 
୮ 6564(011 ||୮511|1© ) ରେ କୃତ୍ରିମ ପ୍ରଜନନ ବ୍ୟାପକ ଭାବେ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଲା। ୧ ୯ ୪ ୯ ମସିହାରେ ଓଡ଼ିଶାରେ ହରିଆଁନା ଓ 
ରେଡ୍‌ସିଛ୍ଧି ଜାତିର ଷଣ୍ଢମାନଙ୍କୁ ନେଇ ତରଳ ସଞ୍ଚତ ଶୁକ୍ର (॥ଧାଧାଧ 
୫୦୮୮) ବ୍ୟବହାର କରି କୃତ୍ରିମ ପ୍ରଜନନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ଏକ ସଫଳ 
ରୂପାୟନ ନେଲା। ୧୯୭ ୯ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ ଭାରତ ସରକାର 
ଓ ଡେନ୍‌ମାର୍କର ସହାୟତାରେ କଟକ ଖପୁରିଆଠାରେ ହିମୀକୃତ ଶୁକ୍ର 
ଭଣ୍ଡାର ( ୮୮୦2©୩ $6୮୩୫୮ 83 ମାଠ ସୁପନ ହେଲା ଜର୍ସି, ହଲଷିନ 


ଭଳି ଦେଶ ବାହାରୁ ଷଣ୍ଢ ଆମଦାନୀ ହୋଇ ସେମାନଙ୍କର ଶୁକ୍ର 
ସଂରକ୍ଷଣ କରି କୃତ୍ରିମ ପ୍ରଜନନ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ସାରା ରାଜ୍ୟରେ 
ଏବେ ମଧ୍ଯ ତାହା ସଫଳତାର ସହିତ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇ ଆସୁଅଛି। 


କିନ୍ତୁ ଏବେ ଉକ୍ତ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ପରିସର ଆଣବିକ ସ୍ତରରେ 
ବ୍ୟାପକ ଭାବେ ଉନ୍ନତି ଘଟିଛି। ମନୁଷ୍ଯ ଉକ୍ତ ପ୍ରଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ୟାରେ 
ବଳିୟାନ ହୋଇ ପାରମ୍ପରିକ ଉଭିଦ, ପ୍ରାଣୀଗୁଡ଼ିକର ଗଠନ ପରିବର୍ଭନ 
କରି ତା'ର ଇଚ୍ଛା ମୁତାବକ ନୂତନ ଭୀବେ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଭ୍ିଦମାନ ସୃଷ୍ଟି 
କରିପାରିଛନ୍ତି। ଏପରିକି ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ମନୁଷ୍ୟ ସେବାରେ 
ଲଗାଯାଇ ପାରୁଛି । କ୍ରୋମୋଜୋମୁରୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ଥୁବା ଜିନ୍‌ଚୁଡ଼ିକ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଗୁଣ ପାଇଁ ଦୀୟୀ ଓ ଉକ୍ତ ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ଜୀବମାନେ 
ପରିଚ଼ାଳିତ ହୁଅନ୍ତି। ପ୍ରାଣୀର ବଂଶବିସ୍ତାର ଓ କୋଷିକା ବିଭାଜନ 
ବେଳେ ପିତାମାତାଙ୍କର ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ଅବିକଳ ନକଲ 
ପରବର୍ତୀ ବଂଶଧରମା ନଙ୍କ ଠାରେ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ। ପରବର୍ତୀ 
ବଂଶଧରମାନେ ପିତାମାତାଙ୍କର ଡିଏନ୍‌ଏ ଜିନ୍‌ ସବୁ ଉଦ୍ତରାଧ୍ରକୀରୀ 
ସୂତ୍ରରେ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି। ପରବ ଉ୍ତଭୀ ବଂଶ ଧରମା ନଙ୍କ ( ସନ୍ତାନ 
ସନ୍ତତିମାନେ) ଠାରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅନୁକ୍ରମିକ ପରିବର୍ତନ କରିବାକୁ 
ଚାହିଲେ ପିତାମାତାଙ୍କର ଡିଏନ୍‌ଏ ଅନୁକ୍ରମ (660(16066 ୦୮ ୮4⁄^\) କୁ 
ପରିବର୍ତନ କରିବାକୁ ହୋଇଥାଏ। ଅର୍ଥୀତ୍‌ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ଗୋଟିଏ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଂଶ ବା ଅନାବଶ୍ୟକ ଜିନ୍‌ଟିକୁବା ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ କାଟି ସେହି 
ସ୍ଥାନରେ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଦାତାର ଡିଏନ୍‌ଏରେ ଥ୍ରବା ଆବଶ୍ଯକ 
ଅଂଶଟିକୁ କାଟି ଯୋଗ କରିବାକୁ ହୁଏ। କିନ୍ତୁ ଆଣବିକ ସ୍ତରରେ 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରୁ କାଟିବା ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ଚାରି 
ଦଶନ୍ଧିରୁ ଅଧ୍ଵକ ବର୍ଷ ପୁର୍ବେ ରେ ଷ୍ଟି କସ ନ୍‌ ଏଣ ଣ୍ଡାନ୍ୟୁକ୍ତିଏଜ୍‌ 
(69୩॥୦1୩୦୮ ©୮0ଠଠ ମ ।ଠା6&$68) ନାମକ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ମାନ ଆବିଷ୍ାର 
ହେଲା। ଦାତାଙ୍କର ଗୋଟିଏ ଡିଏନ୍‌ଏର ଦରକାରୀ ଅଂଶୁ ଖଣ୍ଡକୁ 
କାଟି ଅନ୍ୟ ଜଣେ ଗ୍ରହୀତାଙ୍କ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ଅଦରକାରୀ କଟା 
ଯାଇଥୁବା ଅଣୁର ଶୂନ୍ୟ ସ୍ଥାନରେ ଯୋଗ କରିବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ନାମ ଲାଇଚେଜ୍‌ (॥9&96) । ତେଣୁ ରେଷ୍ଟିକ୍ସନ୍‌ 
ଏଣ୍ଡୋନ୍ୟୁକ୍କିଏଜ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଆଣବିକ କତୁରୀ / କଇଁଚ଼ି ଓ ଲାଇଗେଜ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ 
ଆଣବିକ ସିଲେଇ ମେସିନ୍‌ ବୋଲି କୁହାଯାଇପାରେ ରେଷ୍ଟିକ୍‌ସନ 
ଏଣ୍ଡୋନ୍ୟୁକ୍ଲିଏଜ୍‌ ଓ ଲାଇଗେଜ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ନିର୍ଦ୍ଦି ଷ୍ଟ ଅନୁକ୍ରମର ଆବିଷ୍ଣତ 
ହେବା ପରେ ଡିଏନ୍‌ଏର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଂଶର ନିର୍ଭୁଲ ଚୟନ ସହଜ 
ହୋଇଛି । ଏହାକୁ କୁହାଯାଏ ଜିନ୍‌ର ପ୍ରତିରୂ ପୀକରଣ ( 96୩6 
ଠାଠ୮୩୩୦୨୦) , ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା (୮6୦୦୮୩୦୮୮୫୮ 


୮ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ 7⁄0 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


014/\ 16ଠୋ।୩୦।୦୦୨) ବା ଆନୁବଂଶିକ ଯାନିକବିଦ୍ଯା (960610 
6©୮୦୩୩୦୮୮୦) | ଯଦି କୌଣସି କୋଷିକାର ଡିଏନ୍‌ଏ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା 
ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ଅପରିବର୍ଭିତ ଅଛି, ତେବେ ପିଢ଼ି ପରେ ପିଢ଼ି 
ଅବିକଳ ନକଲର କୋଷିକାମାନଙ୍କ ସହ ସମସ୍ତ ବଂଶଗତ ଖବର ଓ 
ଗୁଣ ସବୁ ଉପଲବ୍ଧ ହୋଇପାରି ବ। ଏହି ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଅସୀମ 
ସମ୍ଭାବନାର ଅଧ୍ନକାରୀ। ତାହା ହୁଏତ ସଫଳତା ପଥରେ ଆଗେଇ 
ଚାଲିଛି । ଏବେ ଗୋଟିଏ ଜୀବାଣୁକୁ ଚୟନ କରି, ତାହାକୁ ଅପାକୃତିକ 
ଗୁଣଗୁଡ଼ିକରେ ବଳିୟାନ କରାଯାଇ ପାରୁଛି। ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
କୌଶଳରେ ଜୀବାଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଇପାରିଲେ ହୁଏତ ସେମାନେ 
ନୀରବ କର୍ମଚାରୀ ସାଜି ଦିନରାତି, ବର୍ଷସାରା ୩୬୫ ଦିନ, ବିନା 
ପାରିଶ୍ରମିକରେ, ବିନା ଶ୍ରମିକ ଅଶୀାତ୍ରିରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ଚାଲିବେ। 
କିନ୍ତୁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଲକ୍ଷ୍ଯ ପୂରଣ କରିବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଗୁଣର ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ 
ଜିନ୍‌ (9606) ର ଠିକ୍‌ ଠିକଣା ଜାଣିବା ଆବଶ୍ୟକ | ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଗୋଟିଏ ଜୀବିତ ପ୍ରାଣୀ ବା ଉଭିଦର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜିନ୍‌ଟିଏ ପାଇବୀକୁ 
ହେଲେ ଡିଏନ୍‌ଏର ଲମ୍ବା ଶିକୁଳୀ ମଧ୍ଯରେ ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଠିକ୍‌ ସ୍ଥାନ 
ନିରୂପିତ ହୋଇଥୁବା ଗୋଟିଏ ମାନଚିତ୍ରର ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି । 
ଗୋଟିଏ ଜୀବନ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ବା ଉଭିଦର ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଥବା ସମସ୍ତ 
କ୍ରୋମୋଜ ଜୋମ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ସଙ୍କଳ ନକୁ ' ଜିନନୋମ୍‌ ” ( 9670୩୫) 
କୁହାଯାଏ। ଏଂପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରାୟ ୨୦,୦୦୦ ରୁ ୩୦,୦୦୦ ଜିନ୍‌ 
ଚିହ୍ନଟ ହୋଇ ପାରିଥୁବା ଜଣାଯାଏ । ମନୁଷ୍ୟର ଜିନୋମ୍‌ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା କଲେ ମଧ୍ଯ ଉକ୍ତ ପ୍ରକଳ୍ପଟିରେ ଅତି ନିମ୍ନସ୍ତରର କ୍ଷୁଦ୍ର 
ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ବିଚ଼ାରକୁ ନିଆଯାଇଥିଲା | 


ଆମେ ଜାଣୁଯେ ମାଟି ତଳେ ଥୁବା ବୀଜାଣୁ ଜୀବଜନ୍ତୁମାନଙ୍କ 
ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ଓ ପୋତା ଯାଇଥୁବା ମୃତ ଶରୀରଗୁଡ଼ିକ ଖାଇ ଜୀର୍ଣ୍ଣ 
କରିପାରନ୍ତି । ମନ ଭିତରେ ଭାବନା ଆସିଲା ଯଦି କୌଣସି ଜାତିର 
ବୀଜାଣୁ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ବା ଅଶୋଧ୍ଵତ ତୈଳ (୦୮।୦୫ ଠା।)କୁ ଖାଇ 
ଜୀର୍ଣ୍ଣକରି ପାରନ୍ତେ ସମୁଦ୍ରରେ ତେଲଟାଙ୍କିରୁ ଢାଳି ଯାଉଥିବା ପ୍ରଚୁର 
ପରିମାଣର ଅଶୋଧ୍ବତ ତେଲ ଖାଇ, ଦୂତ ଗତିରେ ବଂଶବୃବି ହୋଇ 
ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ୟକ ପରିମାଣ ତେଲ ଅଳ୍ପ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଅଳ୍ପ ଖର୍ଚ୍ଚରେ 
“ଗତାନୁଗତିକ ବିକଳ୍ପ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ସୁବିଧାଜନକଭାବେ 
ସ୍ଥାନଟି ପରିସ୍କାର ହୋଇପାରନ୍ତା। ଏହା ମଧ୍ଯ ପରିବେଶ ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ 
ହୋଇପାରନ୍ତା। ନିଦ୍ଞିତ ଭାବେ ଏହା ଗୋଟିଏ ଚମଳ୍କାର ଭାବନା, 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ତେଲ ଜୀର୍ଣ୍ଣକାରୀ ବୀଜାଣୁ ପ୍ରକୃତରେ ଦୁଷ୍ପାପ୍ୟ । 


ଇତ୍ୟବସରେ ଜଣେ ଭାର ତରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି ଥୁବା 
ଆମେରିକା ଅଣୁଜୀବ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ଆନନ୍ଦକୂମାର ଚକ୍ର ବର୍ତୀ, 
ଉପରୋକ୍ତ ସମସ୍ୟାଟି ଅଗୋଚରରେ ନିଜ ହାତକୁ ନେଲେ। ସେ 
ମଧ୍ଯ ବୀଜାଣୁ ଜିନ୍‌ମାନଙ୍କ ପରିବର୍ଭନ (୮।॥୫୩୦୮) ବିଷୟରେ 
ଗବେଷଣା କରିବାକୁ କଳ୍ପନା କରିଥିଲେ ଓ ସେ ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା 
ଆରମ୍ଭ କଲେ। ତାଙ୍କର ଲକ୍ଷ୍ୟ ହେଲା ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶରେ ବଂଶ 
ବୂଦ୍ଧି କରି ପାରୁଥ୍‌ବା ବୀଜାଣୁମାନ ଙ୍କର ବଂଶଗତ ଗୁଣ ଏପରି 
ପରିବର୍ତନ ହେବ ଯେପରି ସେମାନେ ଜାଳି ଯାଉଥିବା ଅଶୋଧ୍ରତ 
ତୈଳକୁ ଜୀର୍ଣ୍ଣ କରିପାରିବେ। ଶେଷରେ ଅସୀମ ଧୈର୍ଯ୍ୟର ସହିତ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରି ତାଙ୍କ ଲକ୍ଷ୍ୟ ପୁରଣ କରିପାରିଲେ। ସେ ଅତି କୃତିତ୍ବର 
ସହିତ ସେ ବୀଜାଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ପୂଥକ୍‌ କରି ପାରିବା ସହିତ ସେମାନଙ୍କର 
ବଂଶ ବୃବ୍ଧି କରାଇ ପାରିଲେ ଓ ସେମାନେ ଅଶୋଧ୍ବତ ତୈଳକୁ ଖାଇ 
ଜୀର୍ଣ୍ଣ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେଲେ ମଧ୍ଯ। ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଫଳରେ 
ଡକ୍ଟର ଚକ୍ରବର୍ତୀ କୌଣସି ବଂଶଗତ ତ୍ରୁଟି ନ ଥାଇ ଅସଂଖ୍ୟ ବୀଜାଣୁ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଇ ବିରଳ ଲକ୍ଷ୍ୟଟି ପୁରଣ କରିପାରିଲେ | 


ବର୍ତମାନ ଘଟଣାଟି ନାଟକୀୟ ମୋଡ଼ ନେଲା। ଡକ୍ଟର 
ଚକ୍ରବର୍ତୀ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ପ୍ୟାଟେଣ୍ଟ କାର୍ଯ୍ୟାଳୟକୁ ଏ ନୂତନ 
ଅଶୋଧ୍ରତ ତୈଳ ଭକ୍ଷଣକାରୀ କ୍ଷୁଦ୍ର, ବୀଜୀଣୁର ପ୍ୟାଟେଣ୍ଟ୍‌ ଅନୁମେଦନ 
ପାଇଁ ଅନୁରୋଧ କଲେ। କିନ୍ତୁ ଉକ୍ତ ଉଭାବନ ଟି (ବୀଜାଣୁଟି) 
ମେରୁଦଣ୍ଡହୀନ, ଅସ୍ଥି ଓ ମସ୍ତିଷ୍ପବିହୀନ, ଚେତନା ଶୁନ୍ଯ, ଜୀବନ୍ତ 
ବସ୍ତୁଟିଏ ହୋଇଥୁବାରୁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରଶ୍ନ ଓ ତର୍କ ବିତର୍କର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହେଲା। ତେବେ ଯାହା ହେଉ ବହୁ ବର୍ଷ ଆଇନଗତ ବିବାଦ ପରେ 
୧୯୮୦ ମସିହାରେ ଡକ୍ଟର ଚର୍କବର୍ତୀ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ମାନ୍ୟବର ସୁପ୍ରିମ୍‌ କୋର୍ଟରୁ, ତୈଳ ଜୀର୍ଣ୍ଣକାରୀ ଜୀବାଣୁଟିର ପ୍ୟାଟେଣ୍ଟ୍‌ 
ଅନୁମୋଦନ ଲାଭ କରିପାରିଲେ। ମାନ୍ୟବର ସୁପ୍ରିମ୍‌କୋର୍ଟର ଏହା 
ଥିଲା ସାରା ପୂଥୁବୀରେ ଚହଳ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ, ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁର ପ୍ୟାଟେଣ୍ଟ୍‌ ଅନୁମୋଦନ । 


ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ଯାଟେଣ୍ଟ ଅନୁମୋଦନ ପରେ, ଜୈବ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଉନ୍ନତି ପଥରେ ଆଗେଇ ଚାଲିଛି । ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ଅପରୂପ, ଅଭୁତ ଜୀବମାନ ସୃଷ୍ଟି କଲେ | ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ଛେଳି ଓ 
ମେଣ୍ଢାକୁ ମିଶାଇ ଗବେଷଣାଗାରରେ “ ଜିପ୍‌' ( ©660) ସୃଷି କଲେ 
(ଚିତ୍ର ୧) । ଜିପ୍‌ର ମୁଣ୍ଡ ଓ ବେକ ଛେଳିପରି ଓ ଶରୀର ଆବରଣ 
ମେଣ୍ଢାରୁମ, ମେଣ୍ଢାର ଗଣ୍ଠିଆ ଆଣ୍ଠୁପରି ଆଣ୍ତୁ ଦୁଇଟି । ଏହା କାଲିଫର୍ଣ୍ିଆ 


୭୪ "± କକ କକ[ କକ କକ କକ  କକକ  .ଚ. ]ଚବିନାନଦବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଚିତ୍ର ୧ : ଜିପ୍‌! (9660) 

ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗବେଷଣାଗାରରେ ୧ ୯୮ ୫ ମସିହାରେ ମେଣ୍ଢା ଓ 
ଛେଳିର ଭ୍ରୁଣକୁ ସଂଯୋଗ କରାଇ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥୁଲା। ଆହୁରି ମଧ୍ଯ 
ଅଲଟା ବା ଉନ୍ନତଜାତିର ଦୁଇଗୌଟି ପ୍ରୀଣୀ ଓ ଦୁଇଗୋଟି ଉଭିଦମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ସଙ୍କ ରୀକରଣ ଫଳରେ ନୂତନ ବଂଶ ଧର ସୂଷ୍କି, 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥିଲା । ସାଧାରଣତଃ ସଙ୍କର 
ପଶୁମାନେ ତାଙ୍କର ବଂଶଧର ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ ଅକ୍ଷମ (51676) କିନ୍ତୁ 
ଅତି କର୍ମଠ । ଏହାର ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ଘୋଡ଼ା ଓ ଗଧ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରଜନନ କରାଇବା ଫଳରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥୁବା ଖଚର (॥୩॥॥ - 
ଚିତ୍ର ୨) । ଗୋଟିଏ ସଙ୍କର ପଶୁ କିନ୍ତୁ ଏହା ପ୍ରଜନନକ୍ଷମ ନ ହେଲେ 
ମଧ୍ଯ ପାର୍ବତ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅତି କର୍ମଠ। “ ଜିପ୍‌” ଜୀବନ୍ତ ସୃଷ୍ଟି ହେଲେ 
ମଧ୍ଯ କୌଣସି କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗିପାରିଲା ନାହିଁ। 


ଦୁଇଗୋଟି ଜାତିର ପଶୁ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଜନନ କରାଇ ବଂଶଧର 
ସୃଷ୍ଟି କରିବା କଳ୍ପନା ଆଜିର ନୁହେଁ, ଏହା ଶହଶହ ବର୍ଷର ପୁରାତନ 


ଚିତ୍ର ୨ : ' ଖଚର” (//ଧ16) 


ଧାରଣା। “ ନବ ଗୁଞ୍ଜର” ନାଁ ଟା ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତେ ଶୁଣିଥୁବେ ଯାହାକି 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରାଣୀ ଦେହ ରେ ନଅଗୋଚି ପ୍ରାଣୀମା ନଙ୍କର କଳ୍ପନା 
କରାଯାଇଛି । ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ସତ୍ୟଜିତ ରାୟ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ 
କୌତୁହଳ ପ୍ରାଣୀ କଳ୍ପନା କରି ଲେଖୁଛନ୍ତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ତିମିମଛ 


ଡଟ୍‌ = 


ସହିତ ହାତୀ, ଶୁଆ ସହିତ ଝିଟିପିଟି ପ୍ରଭୂତି ମିଶାଇ କରି ଲେଖୁଥିଲେ | 


ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତରେ ଅତୀତରେ ଅନେକ କଲମି ସବୁ 
କରାଯାଇଛି। ଦୁଇଗୋଟି ଜାତିର ଉଦ୍ିଦକୁ ମିଶାଇ ସଙ୍କରୀକରଣ 
କରାଯାଇଛି । ଟମାଟୋ ସହିତ ଆଳୁର ସଙ୍କରୀକରଣ ପୋମାଟୋ 
(୮୦୮୩୮୦) କୁ ଲୋକେ ସହ୍ୟ କରି ପାରି ନ ଥିଲେ | ପଶୁପାଳନରେ 
ମଧ୍ଯ ଅଧ୍ରକା ମାଂସ ପାଇବା ପାଇଁ ମାଭ୍ତ ଗୋରୁମାନଙ୍କୁ ହରମୋନ୍‌ 
ଇଞ୍ଜେକସନ୍‌ ଦେଉଥଲେ। ଅଧୁକ ଅଣ୍ଡା ଦେବା ପାଇଁ କୁକୁଡ଼ା ଘରେ 
ବିଭନ୍ନ ଆଲୋକ ସଜ୍ଜା କରାଯାଉଥିଲା। ଗୋଟିଏ ପ୍ରାଣୀରେ ଦୁଇ 
ଜାତିର ବଂଶଗତ ଗୁଣ ଥୁବା ପ୍ରାଣୀ ଧର୍ମାୟ ଭାବାପନ୍ନେ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ବିଶ୍ଵସକୁ 
ବିରୋଧ କଲା। ଯୁକ୍ତ ରାଷ୍ଟ ଆମେରିକାର ଫାଉ ଣ୍ଡେସନ୍‌ ଅନ୍‌ 
ଏକୋନୋମିକ୍‌ ଟ୍ରେଣ୍ଡସ୍‌ ((।5୫ ୮୦।୮୩୦୯ଥଞ୮୩୦୮ ୦ାମ £୦୦୮୩୦୮1୦ 
¦୮6୮୦୫) ଓ ଧର୍ମୀୟ ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ 
ଉପରେ ପ୍ରୟୋଗକୁ ଅତି ଗମ୍ଭୀରତାର ସହିତ ଗ୍ରହଣ କଲେ | ସେମାନେ 
୨ ଗୋଟି ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠାଇଲେ । ପ୍ରଥମ ପ୍ରଶ୍ନଟି ହେଲା ପ୍ୟାଟେଣ୍ଟ୍‌ ଦପ୍ତର 
ବା କାର୍ଯ୍ୟାଳୟ ଛଶ୍ଵରଙ୍କ ସହିତ ଖେଳିବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ 
ଅନୁମତି ଦେଲେ କିପରି ? ୨ୟ ପ୍ରଶ୍ନଟି ହେଲା ଏମାନେ କିଏ 
ଜୀବନର ସଂଜ୍ଞାକୁ ପୁନର୍ବାର ପରିବର୍ଭନ କରି ଟେନିସ୍‌ବଲ୍‌ ବା ରୋଟି 
ସେକା ଯନ୍ତ୍ରଠାରୁ ମଧ୍ଯ ଅଲଗା ନୁହେଁ ବୋଲି କହିବାକୁ ? 


କିନ୍ତୁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର କୃତିଗୁଡ଼ିକର ସପକ୍ଷରେ ମଧ୍ଯ ଯୁକ୍ତି 
ଉପସ୍ଥାପନ କରାଯାଇପାରେ | ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ପ୍ରାଣୀ 
ମଧ୍ଯ କେତେକ ରୋଗର ପ୍ରତିକାର କରିବାରେ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା 
ଗ୍ରହଣ କରିପାରିବେ । ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ବ୍ୟବସାୟୀମାନେ ମଧ୍ଯ 
ଚିନ୍ତା କରୁଥିଲେଯେ ପୁରାନୁବଂଶୀୟ ଗା୍ଡ, ମେଣ୍ଢା ଓ ଛେଳିମାନଙ୍କୁ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି କରାଇ ସେମାନଙ୍କ ରକ୍ତରେ ବା କ୍ଷୀରରେ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ପୁଷ୍ଟିସାର 
ମାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରେ । 


ୟୁରୋପର `“ ଜିନ୍‌ ଫାର୍ମିଂ ' (96୩6 0[18୮୮170) ନାମରେ 
ଗୋଟିଏ ବାୟୋଟେକ୍କନୋଲୋଜି କମ୍ପାନୀ, “ ହରମାନ୍‌' (11600180 ) 
ଓ ' ଟ୍ରାସିଂ (୩୮୫୦/) ନାମରେ ଦୁଇଗୋଟି ପୁରାନୁବଂଶୀୟ ପ୍ରାଣୀ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଇ ପାରିଲା। ଉକ୍ତ କମ୍ପାନୀଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ “ ହରମାନ୍‌' 


୮ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ସ୍ୟ ଅମ ମା ଇାଇାଇାୟ୍‌ ମ୍‌ ୭ 5. 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଚିତ୍ର ୩ : '(ହରମାନ୍‌' (16/୮8) 
(ଚିତ୍ର ୩ ପ୍ରାଣୀଟି ଗୋଟିଏ ଷଣ୍ଢ। କମ୍ପାନୀ ଇଚ୍ଛା କରୁଥିଲେ, 
ଗାଛମାନଙ୍କଠାରେ ଲାକ୍ଟୋଫେରିନ୍‌ ((8ଠୀ୦୮୦୮୮) ନାମକ ପୁଷ୍ଠିସାର 
ପାଇଁ ମନୁଷ୍ୟ ଜିନ୍‌ର ବିକଳ୍ପଟିଏ ରୋପଣ କରିବାକୁ । “ ଜିନ୍‌ ଫାର୍ମି” 
କମ୍ପାନୀ ଆଶା କରୁଥୁଲେ ଯେ “ ଲାକ୍ଟୋଫେରିନ୍‌” ଜିନ୍‌ଟି ଅଧକ 
ଥିବା ଗା୍୍ଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଥନହରା (୮୩୫୫୩୫) ରୋଗ ଦାଉରୁ 
ରକ୍ଷା ପାଇପାରିବେ । ନୂତନ ଭୂଣଟିରେ ଉକ୍ତ ଜିନ୍‌ଟି ସ୍ତ୍ାନିତ କଲେ 
ମଧ୍ଯ ଏହା ଗାଛ୍ ନ ହୋଇ ଷଣ୍ଢଟିଏ ହେଲା ଓ ଏହାର ନାମ ହେଲା 
ହରମାନ” (116/741 ) | ଏ ଷଣ୍ଢର ଝିଅମାନେ ଗାଭ ପଣିଆ କଲେ 
ଏମାନଙ୍କର କ୍ଷୀର “ଲାକ୍ଟୋଫେରିନ୍‌'ର ଉତ୍ସ ହୋଇ ଥନହରାକୁ 
ପ୍ରତିରୋଧ କରିବା ସହିତ ଏଡସ୍‌ରେ ଅନ୍ତନାଳୀ ସଂକ୍ରମଣ ଓ ସାଧାରଣ 
ତରଳ ଝାଡ଼ା ବିରୁଦ୍ଧରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବ। 


ଏ ମଧ୍ଯରେ ଏଡିନ୍‌ବୁରାରେ ଫୁଡ୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ କାଉନ୍‌ସିଲ୍‌ର 
ଆନିମଲ ଫିଜିଓଲୋଜି ଓ ଜେନେଟି କ୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ'/ ନାମକ ଦୁଇଟି 
ଅନୁଷ୍ଠାନ ' ଟ୍ରାସି' (୮୮୫୦/) ନାମରେ ଗୋଟିଏ ପୁରାନୁବଂଶୀୟ ମେଣ୍ଢା 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ। ' ଟ୍ରାସିଂର କ୍ଷୀରରୁ ଆଣ୍ଟରଟ୍ରିପ୍‌ସିନ୍‌ (&୮॥୪୮/(୦୫୮୮) 
ନାମରେ ମନୁଷୀର ପୁଷ୍ଟିସାର ନିର୍ଗତ ହୁଏ। ଅନେକ ବ୍ୟକ୍ତି ଜନ୍ମରୁ 
ଉକ୍ତ ' ପୁଷ୍ଠିସାର ଅଭାବ” ଜନିତ ସମସ୍ୟାରେ ପୀଡ଼ିତ ହୁଅନ୍ତି | ଟ୍ରାସି 
ମେଣ୍ଢାର କ୍ଷୀରରୁ ବିଶୁଦ୍ଧ, ( - ଆଣ୍ଠଟ୍ିପ୍ସନ୍‌ ( 0( - 4111⁄'/10510) ଉକ୍ 
ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କୁ ସହାୟକ ହେବୀ ଆଶା କରାଯାଏ । 

ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଅନ୍ୟ ଏକ ଲକ୍ଷ୍ୟ ହେଲା ଗାଭ କ୍ଷୀରରୁ 


ପ୍ରାକୃତିକ ଭାବେ ମନୁଷ୍ୟ ପାଇଁ ରକ୍ତ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିବା ଉପାଦାନମାନ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା । କୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତିର ଉକ୍ତ ଜମାଟ ବନ୍ଧା ଉପୀଦାନମାନ 


ଅଭାବ ଥିଲେ ଅତି ସାମାନ୍ୟ କ୍ଷତ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସେଥରୁ ରକ୍ତସ୍ରାବ 
ହୋଇ ବ୍ୟକ୍ତି ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ିପାରେ । ଗବେଷକମାନେ ଘୁଷୁରୀ 
କ୍ଷୀରରୁ ମଧ୍ଯ ରକ୍ତ ଜମାଟ ବନ୍ଧା ଉପୀଦାନମାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ପାଇଁ 
ପଦକ୍ଷେପ ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ଫାର୍ମରେ ପାଳିତ 
ପଶୁମାନଙ୍କଠାରୁ ରକ୍ତ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିବା ଉପୀଦାନମା ନ (୮୦୦୦ 
ଠାଠୀଯ।୮ଠ ।୫୦୮୦୮୭) ହିମୋଫିଲିଆ ରୋଗୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଓ ରକ୍ତ 
ଜମାଟ ନ ବାନ୍ଧିବା ଉପାଦାନମାନ ( 871[01000-ଠା୦୩୮୮୩0 [8ଠୀ ୦୮୫) 
ହୃଦ୍‌ଘାତରେ ପୀଡ଼ିତ ରୋଗୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୀଯାଇପାରୁଛି । 
ନିରାପଦ ଞଓଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଫାର୍ମରେ ପାଳିତ ପଶୁମାନେ ଉତ୍ତମ 
ଉତ୍ସ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଗାଭ କ୍ଷୀରରୁ ଅଧକ ମାତ୍ରାରେ କ୍ଷୀର ପୁଷ୍ଟିସାର, 
କେଜିନ୍‌ (୦88୩) ପାଇଁ ଗାଭକୁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରାଇବାକୁ ହୁଏ। 


କିନ୍ତୁ ଆମେରିକାର ^5$୮୦/\ (^(୮୮୦୫୮ 5©0୦୦|ଓ୪\/ 10୮ 
୮ ୮6\୪୫୮1 ୦୮ ୦୮ ୦୮୦୮ 16 ^1୮୩ଥ|) ଜୈବପ୍ରଯୁକୁ ବିଦ୍ଯାରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ବିରୋଧ କରି ସ୍ଵର ଉତ୍ତୋଳନ କଲେ । ସେମାନେ 
କହିଲେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ଘୁଷୁରୀମାନେ ହୁଏତ ଅଧକ 
ମାଂସଳ ହୋଇ ଅଧ୍ବକ ମୁଲ୍ୟର ହୋଇପାରନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ସେମାନେ 
ଆଣ୍ଠୁଗଣ୍ଠ ବାତରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେଉଛନ୍ତି ଓ ସେମାନେ ଟେରା ଆଖୁଆ 
ହୋଇ ଯାଉଛନ୍ତି । ତେଣୁ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଉପରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
ପ୍ରୟୋଗ ଅଧକ ଲାଭ ଦେଲେ ମଧ୍ୟ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ପ୍ରତି ଅଧ୍ନକ 
ନିର୍ଦ୍ଦୟତାର କାରଣ ହେଉଛି। ତେଣୁ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ଲାଭ ଉଠାଇବା ପାଇଁ ପ୍ୟାଟେଣ୍ଟ୍‌ ଅନୁମୋଦନ 
ପୂର୍ବରୁ ସାଧାରଣରେ ତର୍କ ବିତର୍କ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ। ତେବେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଦେଶ କଂଣ ଏହାକୁ ମାନିବେ ? କିନ୍ତୁ ସମସ୍ତ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
ପ୍ରୟୋଗାମ୍ରକ ଦିଗର ବ୍ୟାବସାୟିକ ଓ ସାମାଜିକ ଦାୟିତ୍ବ ରହିବା 
ଆବଶୀୟକ | ଉକ୍ତ ବିଦ୍ୟାଟି ଗୋଟିଏ ଦୁଇ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଧାର ଥୁବା ଛୁରୀ 
ପରି। ଏହାର ପ୍ରୟୋଗର ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସୀମା ରହିବା ନିତାନ୍ତ 
ଜରୁରୀ। ଯେ କୌଣସି ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗର ସୀମା ନ ଜାଣି 
ଅନ୍ଧଭାବେ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଚାଲିଲେ ହୁଏତ ବିଜ୍ଞାନ ବିକାଶର 
ଚାବିକାଠି ନ ହେଲେ ବିନାଶର ମାର୍ଟ ଧରିବ । 


ଛା 
“କିମଳ/ ନିଚସଂ୬ ଜୁଳସ୍ୟକୁୁଜଃ କଚଳକ-ଇ୭୫୩୨୦୦/୮ 
6ନକ/ନଳ- ୯୩7୬ ¢ ୯ ୨7୭୦/୮ 


୭୬ ± କକ କକ. କକ */‡ବିନାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଭଶ୍ବର ଭୂମିକାରେ ମଣିଷ 
ଜକ୍ସର ସ୧୮୦ମ୍ଦ ଯୋ 


ସମସ୍ତ ଅପୂର୍ଣ୍ଣତା ଭିତରେ ପୂର୍ଣ୍ଣତା ପାଇଁ ମଣିଷର ଅଦମ୍ୟ ଇଚ୍ଛା 
ମଣିଷକୁ ବଞ୍ଚୁବାର ପ୍ରେରଣା ଦେଇଥାଏ। ଶଶ୍ଵର ହିଁ ପୂର୍ଣ୍ଣ । ଭଶ୍ଵର 
କିଏ ? “ଏ ପରଶ୍ର ଉଭର ମଣିଷ ପାଇନାହିଁ | ତେବେ ଛଶ୍ଵର ମଣିଷର 
ସଚୁଠାରୁ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଆବିଷ୍କାର। ମଣିଷ ଚେଷ୍ଟୀ କରେ, ଭଶ୍ବରଙ୍କ କୃତିକୁ 
ଅନୁକରଣ କରିବା ପାଇଁ, ଚେଷ୍ଟା କରେ ନିଜେ ଭଶ୍ଵର ହେବା ପାଇଁ | 
ଏହାହିଁ ତା' ଜୀବନର ଲକ୍ଷ୍ଯ | 


ସଂଶ୍ଳେଷିତ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ( 5/୮୩116 1୦ 8|ଠା୦୨/) ଯେତେ 
ଉନ୍ନତ ହେଉଛି, ମଣିଷର ଭଶ୍ବର ହେବା ନିଶା ତାକୁ ଆହୁରି ଜୋର୍‌ରେ 
ଜାବୁଡ଼ି ଧରୁଛି। ପ୍ରତିଦିନ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ହେଉଥୁବା ଆବିଷ୍କୀର ତାର 
ସ୍ଵପ୍ନକୁ ପାହୁଣ୍ଡ ଆଗକୁ ନେଇ ଯାଉଛି । ଏହିପରି ଯଦି ଚାଲେ ଆଗାମୀ 
ପଚ଼ାଶ ବା ଶହେ ବର୍ଷରେ ମଣିଷର ସ୍ଵପ୍ନ ସଫଳ ହୋଇଯିବ । ସେଦିନ 
ମଣିଷ ହୋଇଯିବ ଛଶ୍ଵର । ହେଲେ ମନରେ ସଂଶୟ ହୁଏ, ଭଶ୍ଵର 
ହେବାର ନିଶା କବଳରେ ପଡ଼ି ମଣିଷ ନିଜ ଅଜାଣତରେ ନିଜ କବର 
ଖୋଳୁ ନାହିଁ ତ ? 


୧୫୪୩, ମୃତ୍ୟୁର କିଛିଦିନ ପୂର୍ବର ନିକୋଲାସ୍‌ 
ନ୍ଦୁରୁ ପୂଥିବୀକୁ ଟାଣି 


ପ୍ନ 
କୋପରନିକସ୍‌ ଯେବେ ଗ୍ରହରାଜ୍ୟର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁରୁ ପୂ 

ଆଣି ସେଠାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ସ୍ଥାପନ କଲେ ସେ ଦିନ କୋପରନିକସ୍‌, 
ମଣିଷ ବିଶ୍ବାସରେ ଏକ ବଡ଼ ଧରଣର ଧକ୍କା ଦେଇଥିଲେ। ଏହା 
ପରେ ପରେ ନିଉଟନ୍‌ ପ୍ରମାଣ କଲେ ମହା ଶୁନ୍ୟରେ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରଙ୍କ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କକ୍ଷ ପଥରେ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ ସମ୍ଭବ ହେଉଛି ବଳବିଦ୍ୟା 
(୮6୦ାଏଥାମାଠ୫) ର ନିୟମ ଅନୁସାରେ | ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷରେ 
ଡାରଉଇନ୍‌ କହିଲେ ' ମଣିଷ ଭଗବାନଙ୍କ ପ୍ରିୟତମ ସୃଷ୍ଟି ନୁହେଁ ବରଂ 
ବିବର୍ଭନ ଇତିହାସରେ ମଣିଷ କିଛି ମଙ୍ଗଳ ଦୁର୍ଘଟଣାର ପରିଣତି । 
ଡାରଉଇନ୍‌ଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵ ଯେବେ ସ୍ଵୀକୃତି ପାଇଲା, ସେଦିନ ପ୍ରକୃତିର ନିୟମ 
ରାଜ୍ୟରେ ନିୟାମକ ଭାବେ ଶଶ୍ଵରଙ୍କ ଆସନ ଦୋହଲିଗଲା। 
୧୮୬୦ ରେ ଅଷ୍ଟ୍ରିଆର ଏକ କ୍ୟାଥଲିକ୍‌ ସନ୍ଜାସୀ ତାଙ୍କ ମଠ ବଗିଚ଼ାରେ 
ମଟର ଗଛର ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ଓ ବଂଶାନୁକ୍ରମରେ ତାର ପ୍ରକାଶକୁ ନେଇ 
କରିଥିବା ଗବେଷଣା ଆଧୁନିକ ବଂଶଗତି ବିଜ୍ଞାନ (୦6୮61୦8 ) ର 
ମୂଳଦୁଆ ପକେଇଥିଲା। ସନ୍ନ୍ୟାସୀ ଜଣକ ଥୁଲେ ଜୋହାନ ଗ୍ରେଗର୍‌ 
ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ । ମେଣ୍ଡେ ଲ୍‌ କହିଥୁଲେ ସନ୍ତାନଠାରେ ପ୍ରକାଶ ପାଉଥ୍ବା 
ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ କିଛି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ । କାରକ” ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ। ଏହି “ କାରକ” 


ନିୟମାନୁସାରେ ପିତାମାତାଙ୍କ ଠାରୁ ସନ୍ତାନ ପାଖକୁ ଯାଇଥାଏ। 
ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁର କିଛି ବର୍ଷ ପରେ, ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରଥମାର୍ଵରେ 
ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଅନୁମାନ କରିଥୁବା “କାରକ” ସ୍ଵୀକୃତି ପାଇଲା ଏବଂ 
ତାହା 'ଜିନ୍‌' ନାମରେ ପରିଚ଼ୟ ପାଇଲା | 


୧୯୦୦ ରୁ ୧୯୫୦ - ଦୀର୍ଘ ପଚ଼ାଶ ବର୍ଷ ଏକ ଲମ୍ବା 
ସମୟ । ପୂଥୁବୀ ଇତିହାସ ସାକ୍ଷୀ ରହିଲା ଦୁଇଟି ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧର । ଆବିଷ୍କୃତ 
ହେଲା ପେନ୍‌ସିଲିନ। ବ୍ୟାକ୍ଟରିଆ ବିରୂଦ୍ଧ ଲଢ଼େଇରେ 
ଆଣ୍ଠବାୟୋଟିକ୍ଵ୍‌ର ସାଫଲ୍ୟ ମଣିଷକୁ ଦେଲା ନିଜ ପ୍ରତି ବିଶ୍ଵାସ - 
ଯକ୍ଷ୍ମା, କୁଷ୍ଠ ଆଦି ରୋଗ ଆଉ ଆତଙ୍କ ହୋଇ ରହିଲା ନାହିଁ। ମୃତ୍ୟୁ 
ସହ ଲଢ଼ିବାରେ ତାର ପ୍ରଥମ ସାଫଲ୍ଯ। ପଛକୁ ପଛ ଆସିଗଲା 
“ଭ୍ୟାକ୍ଵିନ୍‌' । ଶରୀର ରୋଗରେ ପୀଡ଼ିତ ହେବା ପୁର୍ବରୁ ମଣିଷ ସାବଧାନ 
ହୋଇଗଲା, ରୋଗ ବିରୁଦ୍ଧରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ରହିଲା । ବସନ୍ତ, 
ପୋଲିଓ ଆଦି ମାରାମ୍ବକ ରୋଗ ଆକ୍ରମଣରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଧରାଶାୟୀ ନ 
ହୋଇ ମୂତ୍ୟୁ ହାତରୁ କିଛି ସମୟ ସେ ଛଡ଼େଇ ନେଇ ପାରିଲା। 


“ଜିନ୍‌'ର ରାସାୟନିକ ଉପାଦାନ ଆବିଷ୍କରର କିଛି ବର୍ଷ ପରେ 
ଆଲଫର୍ଡ୍‌ ହରସେ ଏବଂ ମାର୍ଥା ଚେଜ ପ୍ରମାଣ କଲେ ' ଜିନ୍‌' ହେଉଛି 
ଡିଏନ୍‌ଏ ( ଡିଅକ୍କି ରାଇବୋନ୍ୟୁକ୍ଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌) । ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପରେ 
ପରେ ୧ ୯ ୫୩ରେ ୱ୍ଵାଟସନ୍‌, କ୍ରିକ୍‌ ଏବଂ ଷ୍ତଲକିନ୍‌ସ ଡିଏନ୍‌ଏ 
ଅଣୁର ଗାଠନିକ ସଜ଼୍ା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କଲେ। ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ଅଭିଷେକ 
ହେଲା “ ' ମାଷ୍ଟର ମଲ୍ୟୁକୁଲ୍‌' ” (୩1&୫1ଞ୮ ୮୦୮୦) | ଅଣୁଟିର 
ଅଖଣ୍ଡ କ୍ଷମତା, ଅଫୁରନ୍ତ ବିବିଧତା ସାଙ୍ଗକୁ ଅଣୁଟିର ସଚୁଠାରୁ ବଡ଼ 
ଗୁଣ ଏହା ନିଜର ପ୍ରତିରୂପ ତିଆରି କରେ। ବଞ୍ଚୁବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର ବିବିଧତା ଡିଏନ୍‌ଏର ନିର୍ଦ୍ଦେଶରେ ହିଁ ହୋଇଥାଏ। 


ଷାଠିଏ ଦଶକ ଆରମ୍ଭରୁ ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁକୁ 
ନେଇ ମାତି ଉଠିଲେ। ଡିଏନ୍‌ଏର କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ, କ୍ୟାନ୍‌ସର ଆଦି 
ମାରାମ୍ରକ ରୋଗ ପଛରେ ଡିଏନ୍‌ଏର ଭୁମିକା ଲୋକଲୋଚ଼ନକୁ 
ଆସିଲା। ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷର ଗବେଷଣା ପରେ ଓ୍ଵାର୍ଗ୍୍‌ର ଆରବର, ହାମିଲଟନ୍‌ 
ସ୍ମିଥ୍‌ ଏବଂ ଡାନିଏଲ୍‌ ନାଥାନ୍ଵ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ରେଷ୍କକ୍‌ସନ୍‌ 
ଏଣ୍ଡୋନ୍ୟୁକ୍ଲିଏଜ୍‌ (୮6୫୮୮୦୮୦୮ 6୮୦୦୮।୦୮୦୫୫୦) | ଏହା ଏକ 
ବିଶେଷ ଧରଣର ସନ୍ତ୍ଵରକ, ଯାହା ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁକୁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜାଗୀରେ 
କାଟି ପାରେ। ଅଣୁବିଜ୍ଞାନୀ ଏହି ସନ୍ତ୍ଵରକର ନାମ ଦେଲେ ୮୩୫ 
5$©6|୮/ଥା ୮1 \/⁄/[[୮ ୭ଠା5 5୦୮" | ପାୟ ଏକା ସମୟରେ ଆବିଷ୍ପତ ହେଲା 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଲାଇଗେଜ୍‌ (୮ | 9866) | ଏହା ମଧ୍ଯ ଏକ ବିଶେଷ 
ଧରଣର ସନ୍ତ୍ଵରକ, ଯାହା ଖଣ୍ଡିତ 04 କୁ ଯୋଡ଼ିବାର କ୍ଷମତା ରଖେ | 


୮ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ମାାାୀାୀାଆାାଧ୍‌ୁୁ୍‌ନେୁୁ୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ ୭ ୭ ୭ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ମଣିଷର ଚିରାଚ଼ରିତ କୌତୁହଳ ଦୁଇଟି ସନ୍ତ୍ରରକ ହାତ ପାଖରେ 
ପାଇ ସେ ଡିଏନ୍‌ଏକୁ କାଟିଲା, ଇଚ୍ଛାମୁତାବକ ଯୋଡ଼ିଲା | ସଂଶ୍ଲେଷିତ 
ଡିଏନ୍‌ଏ ହେଲା ରିକନ୍ନିନାଣ୍ଟ୍‌ ଡିଏନ୍‌ଏ (୮6୦୦୮୩୨୦॥୮୩୫୩୮ 04 ^) | ଏହି 
ବିଦ୍ୟାକୁ ଆଧାର କରି ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଜୀବବିଜ୍ଞାନର ଏକ ନୂତନ 
ଅଧ୍ୟାୟ ରିକନ୍ନିନାଣ୍ଟ୍‌ ଡିଏନ୍‌ଏ ଟେକ୍ନୋଲଜି (୮6୦୦୮୩୦୬୮॥୮ଞ୫୮୮ 04 ^ 
16ଠାମ୮୦୮୦୦୨) , ଯାହାର ଅନ୍ୟ ଏକ ନାଁ ଜେନେଚିକ୍‌ ଇଞ୍ଚନିୟରିଂ | 


୧୯୭ ୨ ମସିହାରେ ପଲବର୍ଗ ପ୍ରଥମେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାଣୀର 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁକୂ ଖଣ୍ଡତ କରି, ପରେ ସେହି ଡିଏନ୍‌ଏ ଖଣ୍ଡକୁ 
ଇଚ୍ଛାମୁତାବକ ଯୋଡ଼ି ତିଆରି କଲେ ଏକ ସଂଶ୍ଲେଷିତ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁ | 
୧୯ ୭୫ରେ ପ୍ରଫେସର ଆନନ୍ଦ ମୋହନ ଚକ୍ରବର୍ତୀ ନିର୍ମାଣ କଲେ 
ସୁପର ବଗ'” | ପ୍ରଫେସର “ସୁପର ବଗ” ଉପରେ ପେଟେଣ୍ଟ୍‌ ଦାବି 
କଲେ। ତାଙ୍କର ବକ୍ତବ୍ୟ ଥୁଲା ସେ ନିର୍ମାଣ କରିଥବା ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆଟି 
ଭ୍ଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟ ନୁହେଁ; ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆର ଗାଠନିକ ଓ ରାସାୟନିକ ବୈଚିତ୍ରୀ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ତାଙ୍କର ନିଜ ସ୍ପୃଷ୍ଟ। ୧୯୭୮ରେ ପ୍ରଥମ ଟେଷ୍ଟଟ୍ୟୁବ୍‌ ବେବୀ 
ଲୁସି ବ୍ରାଉନ୍‌ର ଜନ୍, ୧ ୯ ୯ ୭ରେ ପ୍ରଥମ କ୍ଲେନ୍‌ଡ ମେଣ୍ଢା ଡଲିର ଜନ୍ମ 
ଏବଂ ୨୦ ୧ ଠରେ କ୍ରେଗ୍‌ ଭେଣ୍ଟର ଗବେଷଣାଗରରେ ତିଆରି କଲେ 
ଜୀବନ୍ତ କୃତ୍ରିମ କୋଷ । ୨ ୦୦ ୧ ରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥୁଲା ମଣିଷ ଡିଏନ୍‌ଏର 
ଗୋଟାପଣ ନକ୍କଇା। ଏହି ନକ୍ବ୍‌ ଏବେ ସର୍ବସାଧରଣ ପାଇଁ ଉନ୍ମ୍‌କ୍ତ। 


ଯେଉଁମାନେ ବର୍ତମାନକୁ ଅନୁଭବ କରି ଭବିଷ୍ୟତର କଥା 
କହନ୍ତି, ସେମାନେ ମନେ କରନ୍ତି ଆଗାମୀ ଦିନରେ ‹ ସଂଶ୍ଳେଷିତ 
ଜିନ୍‌” ବଜାରରେ ଉପଲବ୍ଧ ହେବ । ସେଇ ଜିନ୍‌କୁ ମଣିଷ ଇଚ୍ଛାମୁତାବକ 
କୋଷରେ ସ୍ଥାପନ କରି ଭଶ୍ଵର ପ୍ରଦତ୍ତ କୋଷକୁ ନିଜ ଇଚ୍ଛାରେ 
ବଦଳେଇ ଦେବ । ଏବେ ଅଙ୍ଗଚାଷ (୦୮୦୮ ଠାଧ୍ଯାଯ୍ଯା।ଓ) ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଗଲାଣି। କୃତ୍ରିମ ଯକୃତ, ଚର୍ମ ବଜାରରେ ଉପଲବ୍ଧ | ଯେଉଁଦିନ 


ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଟ ବୃକ୍‌କ ଆଦି ଅଙ୍ଗ ବଜାରରେ ମିଳିବ, ସେଦିନ ମଣିଷ 
ତାର ଜୀର୍ଣ୍ଣ ଅଙ୍ଗକୁ ବଦଳେଇ ସେ ସ୍ଥାନରେ ନୂତନ ଅଙ୍ଗର ସ୍ଥାପନ 
କରିପାରିବ । ବାର୍ଦ୍କ୍ଯଜନିତ ଅଙ୍ଗ ଜୀର୍ଣ୍ଣତା ଆଉ ରହିବ ନାହିଁ । ସେଦିନ 
ମଣିଷ ତାର ମନ ମୁତାବକ ଶରୀର, ମନ ମୁତାବକ ଆୟୁ ଏବଂ 
ନିରୋଗ ଶରୀର ନେଇ ବଞ୍ଚବ । 


ଏହା କ'ଣ ହେବ ବିଜ୍ଞାନର ମଣିଷ ପାଇଁ ଆଶୀର୍ବାଦ ଅବା 
ଅଭିଶାପ ? ମଣିଷ ଏବଂ ଇତର ପ୍ରାଣୀ ଭିତରେ ଫରକ ହେଉଛି 
ମଣିଷର “ ମନ” | ଏବେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ କହିଲେଣି ଶାରୀରିକ ଚରିତ୍ର 
ନୁହେଁ; ମଣିଷର ମାନସିକ ଚରିତ୍ର ତାର ପ୍ରକୃତି, ତାର ଅଭ୍ୟାସ ଏବଂ 
ତାର ପ୍ରବୂଭି ' ଜିନ୍‌” ନିର୍ଭରଶୀଳ । ମଣିଷର ଛଶ୍ଵର ବିଶ୍ଵାସ ନିର୍ଭର 
କରୁଛି 'ଠଓଠ୦୯ 96୩€' ର ସକ୍ରିୟ ଉପସ୍ରିତି ଉପରେ, ତାର ଅପରାଧ 
ପ୍ରବଣତା, ସମକାମୀତା ଆଦି ଚରିତ୍ର “ ଜିନ୍‌' ନିର୍ଭର | ତେଣୁ ମଣିଷ 
ଏବେ ଗୋଟୀପଣ “ଜିନ୍‌” ନିର୍ଭର। ମଣିଷର ଜୀବନ କେବଳ 
ପରିବେଶ ଆଉ ପ୍ରବୃତ୍ତିର ଲଢ଼େଇ ନୁହୌଁ| ଦିନେ ବିଖ୍ୟାତ ମନସ୍ତତ୍ତ୍ବବିତ୍‌ 
ସିଗ୍‌ମଣ୍ଡ୍‌ ଫ୍ରୟେଡ୍‌ କହିଥୁଲେ ' ମଣିଷ ତାର ମନରାଜ୍ୟର ଏକଛତ୍ର 
ଅଧ୍ଵପତି ନୁହେଁ।” ଡିଏନ୍‌ଏ ଗଠନର ଆବିଷ୍କାରକ ଜେମସ୍‌ ଧ୍ଵାଟସନ୍‌ 
କହନ୍ତି, “ ଏତେଦିନ ବୁଝିଥିଲି ଆମ ଭାଗ୍ୟ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରୁଛି ମହାକାଶର 
ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର, ଏବେ ଦେଖୁଛି “ ଜିନ୍‌” ହିଁ ମଣିଷର ଭାଗ୍ୟ ବିଧାତା । 


ଏବେ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ପ୍ରଶ୍ନ 'ଜିନ୍‌' ଅଦଳବଦଳ କରି ପାରୁଥିବା 
ମଣିଷ ଶଶ୍ଵରଙ୍କ ଭୂମିକା ନେବା ଉଚ୍ଛିତ କି ? 
୍ା 
ଜି. ଳି. ଳେନ୍‌, ଚ/ଖର/ବ/ଚ, କଚକ- ୭୫୩7୦ ୦ ୨ 
6ମ/କ/ଳଳ -  ୪୨7୭%7€ ୯୩7୦ ୭ 
ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ପର୍ବତ ଦିବସ 
ଭୂଭାଗରେ ପର୍ବତର ଅବସ୍ଥିତି ବେଶ୍‌ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ। ସମସ୍ତ ଭୁଭାଗର 
୨ ୭ ଅଞ୍ଚଳ ପର୍ବତ ବା ପାହାଡ଼ଦ୍ଵାରା ଆଚ୍ଛାଦିତ । ଏପରିକି ସମୁଦ୍ର ମଧ୍ଯରେ 
ମଧ୍ଯ ପର୍ବତ ଅଛି ଯାହାକି ଦ୍ଵୀପ ଭାବେ ଦୃଶ୍ୟମନ ହୋଇଥାଏ । ରାମାୟଣରେ 
ବର୍ଚିତ ଅଛି ହନୁମାନ ଗନ୍ଧମାର୍ଦନ ପର୍ବତ ଟେକି ଆଣିବା ଏବଂ ସ୍ଵୟଂ 
ଶ୍ରୀକୃଷ୍ଣ ମଧ୍ଯ ଗିରି ଗୋବର୍ଵିନ ଟେକି ଧରିବା ମହାଭାରତରେ ଉଲ୍ଲେଖ 
ରହିଛି। ପାର୍ବତ୍ୟାଞ୍ଚଳର ଅଧୁବାସୀମାନେ ମୁଖ୍ୟତଃ ସେମାନଙ୍କର ଜୀବିକା 
ନିର୍ବାହ ପାଇଁ ପର୍ବତ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାନ୍ତି । ୭ ୨ ମିଲିୟନ୍‌ ଜନଜାତିଙ୍କର 
ଜୀବିକାର ଆଧାର ପର୍ବତ ହୋଇଥାଏ। ଅପରପକ୍ଷେ ପର୍ବ ତାଞ୍ଚଳ 
ପର୍ଯ୍ୟଟକମାନଙ୍କର ମଧ୍ଯ ମୁଖ୍ୟ ଆକର୍ଷଣ ହେଉଛି ପର୍ବତ | ମାତ୍ର ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଅନେକାଂଶରେ ପ୍ରଦୂଷିତ ହେଉଛି । ସହରୀକରଣ ଓ ବ୍ୟାପକ ଶିଳ୍ପାୟନଦ୍ଵାରା 
ପର୍ବତ କ୍ରମଶଃ କ୍ଷୟ ହୋଇ ଚାଲିଛି। ସମଗ୍ର ପୂଥୁବୀର ପ୍ରାୟ ଦଶ ଭାଗରୁ 
ଏକ ଭାଗ ଲୋକ ପାର୍ବତ୍ୟାଞ୍ଚଳରେ ବସବାସ କରିଥାନ୍ତି । ତେଣୁ ପାହାଡ଼ 
ପର୍ବତର ସୁରକ୍ଷା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଜାତିସଂଘ ୨୦୦୩ ରୁ ପ୍ରତିବର୍ଷ ଡିସେମ୍ବର 
୧୧ ତାରିଖକୁ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ପର୍ବତ ଦିବସ ଭାବରେ ପାଳନ କରାଯାଉଛି । 
- ଜକୁଜ ନ/ନର ଜଞ୍ଜନ ଦେଳାଳାଚି 


୭୮ ± କକ କକ କକ */ବିଛାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


କଂବିଡାରେ ବିଜ୍ଞାନ 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନେ ପ୍ରଗତି 


ବିଜ୍ଞାନ ଭିତରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 

ଜଗତର ହିତ ପାଇଁ, 
ଅଳ୍ପଦିନର ପରିଚିତ ଜ୍ଞାନ 

କା ସାଥେ ତୁଳନା ନାହିଁ। 


ଜୀବ ବ୍ୟବହାର ଜୀବ ହିତ ପାଇଁ 

ଅଟେ ପ୍ରକୃତିର ଦାନ, 
ସେ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ ମଣିଷ ପାଇଛି 

ନାହିଁ ତାର ମୂଲ୍ୟାଙ୍କନ । 


ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବ, ବୀଜାଣୁ, ଶୈବାଳ 
ଉଦ୍ଭିଦଙ୍କ ଅବଦାନ, 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଅଇ କେତେ ପ୍ରତିଜୀବୀ 
କାହିଁ କେତେ ପ୍ରସାଧନ । 


ଅସମ୍ଭବ ଆଜି ସମ୍ଭବ ହେଉଛି 

ଚନ୍ଦା ମୁଣ୍ଡରେ କେଶ, 
ଜିନ୍‌ରୋପଣ, ଚର୍ମ ଗୋରାପଣ 

ବୃଦ୍ଧି ହୁଅଇ ଆୟୁଷ। 


ବାର୍ଵିକ୍ଯ ଛୁଏଁନି, ବୟସ୍କ ଲାଗେନି 

ସେତ ଜୈବ ଆର୍ଦ୍ରକର ଗୁଣ, 
ଅତି ବାଇଗଣୀ ରଣ୍ଜିର ନପଡ଼େ ପ୍ରଭାବ 

ଅବା ତୀବ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣ। 


ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଦ୍ଭୁତ ସାଫଲ୍ୟ 

ବହୁ ଟୀକା ଉତ୍ପାଦନ, 
ରୋଗ ନିବାରଣ, ଜିନୀୟ ରୋପଣ 

ଅଟେ ଅଣୁଜୀବ ଅବଦାନ । 


ଜକୁଜ (ଵ/ମ୫/) ନିରୁଦନା ଜାଣ 


ଜିନ୍‌ ସଂଯୋଜନ, ଅଙ୍ଗ ମନୋନୟନ 
କେତେ ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନ, 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି କୌଶଳ 
କରେ ତାର ସମାଧାନ । 


ଜଳବାଯୁ ସୁରକ୍ଷା, ପ୍ରକୃତିର ରକ୍ଷା 

ବିଜ୍ଞାନୀ ଦିଅନ୍ତି ମତ, 
ଜୀବକୁ ନେଇ ଜୀବନ ବଞ୍ଚାଅ 

ଖୋଜି ଖୋଜି ସାରତତ୍ତ୍ଵ୍‌ 


ଫିଙ୍ଗର ପ୍ରିଣ୍ଠଙ୍କ, ଡିଏନ୍‌ଏ କ୍ଲୋନିଙ୍ଗ୍‌ 
ଏ ତ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ କଥା, 
ଜିନ୍‌ ନବୋଉବନ, ଷ୍ଟେମ୍‌ କୋଷ ରୋପଣ 
ଶୁଣି ଘୁରିଯାଏ ମଥା । 


ବିଜ୍ଞାନର ଏ ପ୍ରଗତି ମଣିଷ ପାଇଁ କି 

ଅତି ଆବଶ୍ୟକ ପରା, 
ଜନ ହିତକର ଏ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳ 

କେତେ ନୂଆନୂଆ ଧାରା । 


ମନୋବୃଭି ଲୋଡ଼ା, ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ଲୋଡ଼ା 
ଲୋଡ଼ା ପୁଣି ଗବେଷଣା, 
ବିଜ୍ଞାନ ଭିତରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 


ବିଦ୍ୟା ସର୍ବ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟା | 
କା 
ଉ୧/ଳ/, ଜଭିକକିଜ୍/ନ, କୁପୁେକୁ- ୧୫/ 
ସୁଝି ଜିଲ୍ୁ/, ଭୁବନେଶୂ- ୭୬ ୧ ୦ ୨ ୬ 


-_ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ସ୍ଥ ୟମୟମୂାଉନାୁନାନୁନୁୁୁ୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ ୭ ୯ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା କୁଇଜ୍‌ 


୧. କେଉଁଠାରେ ଜେନେ ଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଚନିୟ ରିଂ ଓ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାର ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ କେନ୍ଦ୍ର ଅବସ୍ଥିତ ? 

କ) ଦିଲ୍ଲୀ (ଖ) ମୁମ୍ବାଇ 

ଗ) ଚେନ୍ନାଇ (ଘ) କୋଲକାତା 

୨. ` କେତେ ମସିହାରେ ଓାଟଶନ୍‌ ଓ କ୍ରିକ୍‌ଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ମିଳିଥିଲା ? 

କ) ୧୯୫୩ ଖ) ୧୯୬୨ 

ଗ) ୧୯୭୦ ଘ) ୧୯୯୪ 

୩. ଶ୍ରୀମତୀ କିରଣ ମଜୁମଦାରଙ୍କଦ୍ବାରା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା କମ୍ପାନୀର ନାମ କ'ଣ ? 

କ) ଜେନେନ୍‌ଟେକ୍‌ ଖ) ମନସାଣ୍ଡୋ 

ଗ) ଗ୍ଲାସ୍କୋ ଘ) ବାଇଓକନ୍‌ 

୪. ପାଉଉରୁଟି ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ କେଉଁ ଜୀବାଣୁର ଉତ୍ପାଦ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ ? 


କ) ଲାକ୍ଟୋବାସିଲସ୍‌ ଖ) ପେନିସିଲିୟମ୍‌ 

ଗ) ଇସ୍କେରିକିଆ ଘ”) ଇଷ୍ଟ 

୫. ` କୋଷର କେଉଁ ଅଙିଂକାରେ ପୁଷ୍ଠିସାର ସଂଶ୍ଳେଷଣ ହୋଇଥାଏ ? 
କ) ରସଧାନୀ ଖ) ଗଳଲ୍‌ଗିପିଣ୍ଡ 


ଗ) ରାଇବୋଳୋମ୍‌ ଘ) ଏଣ୍ଡୋପ୍ଲାଜମିକ୍‌ ରେଟିକୁଲମ୍‌ 
୬. କେଉଁଚିରୁ ପୁଷ୍ଟିସାର ଗଠିତ ହୁଏ ? 


କ) ଆମିନୋୌଆମ୍ଳ ଖ) ପାଇରୁଭିକ୍‌ଅମ୍ବ 

ଗ) ମେଦାମ୍ଳ ଘ) ଶର୍କରା 

୭, ଚିନିରେ ଥୁବା ଶର୍କରାର ଜୈବରାସାୟନିକ ନାମ କ”ଣ ? 
କ) ଗୁକୋଜ୍‌ ଖ) ମଣ୍ଡଦ 

ଗ) ସୁକ୍ରୋଜ୍‌ ଘ) ଗାଲାକ୍ଟୋଜ୍‌ 


୮. ` ସବୁଜ ଉଭିଦ କୋଷର କେଉଁଠି ଆଲୋକଶ୍ଳେଷିଣ ହୋଇଥାଏ ? 
କ) ମାଇଟୋକ ଣ୍ତିଆ ଖ) ହରିତ୍‌ ଲବକ 

ଗ) ଗଲୁ୍‌ଗି ପିଣ୍ଡ ଘ) ରାଇବୋଜଳୋମ୍‌ 

୯, ` କୋଷର କେଉଁ ଅଂଶରେ ^7? ର ସଂଶ୍ଳେଷଣ ହୁଏ ? 
କ) ମାଇଟୋକ ଣ୍ଡିଆ ଖ) ରସଧାନୀ 

ଗ) ଗଲ୍‌ଗିପିଣ୍ଡ ଘ) ରାଇବୋଜଳୋମ୍‌ 

୧୦, ମାନବ କୋଷରେ କେଚୋଟି ଗୁଣସୁତ୍ର ଥାଏ ? 

କ) ୨୩ ଖ) ୩୦ 

ଗ) ୪୬ ଘ) ୫୦ 

୧୧. ସର୍ବପ୍ରଥମ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି କମାନୀର ନାମ କ'ଣ ? 

କ) ବାଇଓ କୋନ୍‌ ଖ) ମାହିକୋ 

ଗ) ମନସାଣ୍ଠୋ ଘ) ଜେନେନ୍‌ଟେକ୍‌ 


୧ ୨. କେଉଁ ବିପାଚ଼କ ମାଏ ରୁ 04^ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରେ ? 

କ) ଲାଇଗେଜ୍‌ ଖ) ଏଣ୍ଟୋନ୍ୟୁ କ୍ଲିଏଜ୍‌ 

ଗ) ରିଭର୍ସ ଟ୍ରାନ୍ବକ୍ରିପ୍ରେଜ୍‌ ଘ) ଜାଇମେଜ୍‌ 

୧୩. କେଉଁ ଜୈବ ଅଣୁକୁ ସନ୍ଵ୍ଵରକ କୁହାଯାଏ ? 

କ) ପୁଷ୍ଟିସାର ଖ) ଶ୍ଵେତସାର 

ଗ) ଧାତୁସାର ଘ) ସ୍ଵେହସାର 

୧୪. ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟରେ 
କେତେ ମସିହାରେ ଜୈଦପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଭାଗ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିଲା ? 


କ) ୧୯୮୧ ଖ) ୧୯୮୨ 

ଗ) ୧୯୮୬ ଘ) ୧୯୯୦ 

୧୫. ସୁନେଲୀ ଧାନରେ କେଉଁଟି ଥାଏ ? 

କ) କାରୋଟିନ୍‌ ଖ) ଆସ୍କାରବିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 


ଗ) ପାଣ୍ଡୋଥେନିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଘ) ଥାୟାମିନ୍‌ 

୧୬. କେଉଁଟିକୁ ଅସାଧାରଣ କୀଟ କୁହାଯାଏ ? 

କ) ବାସିଲସ୍‌ ଥୁରିନ୍‌କିଏନ୍‌ସିସ୍‌ 

ଖ) ସ୍ୟୁଡୋମୋନାସ୍‌ ଫୁଟିଡା 

ଗ) ଥାଇଓବାସିଲସ୍‌ ଫେରକ୍‌ସିଡାନ୍‌ସ୍‌ 

ଘ) ପେନିସିଲିୟମ୍‌ ନଟାଟମ୍‌ 

୧୭. “ସବୁଜ ବିପୁବ'”ର ନାମ କିଏ ଦେଇଥିଲେ ? 

କ) ହରଗୋବିନ୍ଦ ଖୋରାନା ଖ) ଏମ୍‌. ଏସ୍‌. ସ୍ବାମୀନାଥନ୍‌ 
ଗ) ଉଇଲିୟମ୍‌ ଗାଡ୍‌ ଘ) କାରେଲସ୍‌ ଏରେକି 

୧୮. କେଉଁଟି ପାରକଜିନୀୟ ପ୍ରାଇମେଟ୍‌ ? 

କ) ଡଲି ଖ) ଏଣ୍ତ 

ଗ) ସାଲମନ୍‌ ଘ) ବିଟି ତୁଳା 

୧୯. ଭାରତରେ ବିଟି ତୁଳାର ସତ୍ତ୍ଵାଧୂକାର କେଉଁ କମ୍ପାନୀ ନେଇଛି ? 
କ) ମନସାଣ୍ଠ୍ୋ-ମାହିକୋ ଖ) ଏଲ୍‌୍‌.ଲିଲି 

ଗ) ସ୍ଲ୍ିଥ୍‌କ୍ଲିନ୍‌ ବିଚମ୍‌ ଘ) ଆଭେଣ୍ଢସ୍‌ ପାଶ୍ଚର 

୨୦. କେଉଁ ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ ଶାନ୍ତି ପାଇଁ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ପାଇଥୁଲେ ? 
କ) ସାଙ୍ଗର୍‌ 
ଗ) କ୍ରେବ୍‌ସ 


ଖ) ହଲି 

ଘ) ବୋର୍‌ଲାଗ୍‌ 
ଉତ୍ତର 
୦୧, (କ) ୦୨, (ଖ) 
୦୬. (କ) ୦୭. (ଗ) 
୧୧, (ଘ) ୧୨, (ଗ) 
୧୬. (ଖ) ୧୭. (ଗ) 


୦୩. (ଘ) 
୦୮. (ଖ) 
୧୩. (କ) 


୧୮. (ଖ) 
ଛା 


୦୪, (ଘ) 
୦୯. (କ) 
୧୪. (ଗ) 
୧୯, (କ) 


୦୫, (ଗ) 
୧୦. (ଗ) 
୧୫. (କ) 
୨୦. (ଘ) 


ସମନ୍ଫ/ଜନ/ମନ୍ୟଳୟ 


୮୦ | ±" କକକ8. "କକ କକ କକ -----------------------------୮*/¿ବିଛୟାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଜକ୍ପଜ 6୦ଜଚେନ୍ଦ୍ରଥ ନ୍କ 


ଖାଲି ଅଫିମ ନୁହେଁ, 
ମୂଳରେ ତାର 


୩ ୨୮ ବାଦାମ ଅଛି ! 


୮ ନିମ୍ବ ଗଛଟାରୁ ` . 7 
କ'ଣ ଅଫିମ 


୯୯ 


କ'ଣ କହୁଛନି 
ଛେଳି କ୍ଷୀରରୁ 
ବୁଢ଼ିଆଣୀ ସୂତା ? 


8୭ ୪୩୭ ହିଁ, ଇଏ ତ ଆମର 
ନୂଆ କାରଖାନାକୁ ଯାଇ 


¢୫/୮୮୨୨୨୩7, ନିଜନ/ନନ୍ ନଲର/, ଭୁବନେନୁ/6)- ୬୫ ¢ © ¢ © 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଆାାାୁା୍‌୍‌୍‌୍‌ଵ୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ ୮୯ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
ଜନକ କାରୋଲୀ ଏରେକୀ 


ଵ/ ନିନ/°ଵୁଶେ୍ର ଯଂନେକିଂହ 


ବିଗତ ବର୍ଷଗୁଡ଼ିକରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବହୁ ଅଗ୍ରଗତି କରି 
ମନୁଷ୍ୟ ତଥା ଜୀବଜଗତର ଅଶେଷ ହିତ ସାଧନ କରୁଛି । ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାର ଇଂରାଜୀ ପ୍ରତିଶବ୍ଦ ହେଉଛି ୬୦1୦୮୮୩୦୦୦୪/ | ଏହି ଶବ୍ଦଟିକୁ 
ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଚଳନ କରିଥୁଲେ ହଙ୍ଗେରୀୟ କୃଷି ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ କାରୋଲୀ 
ଏରେକୀ (3⁄୦ £ ୮6୫୧/) | ୧୮ ୭୮ ମସିହା ଅକ୍ସୋବର ୨ ୦ରେ 
ସେ ହଙ୍ଗେରୀର ଏଷ୍ଟେର୍ଗୌମ୍‌ (£୦୮୮9୦୮ ) ଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥୁଲେ। ପ୍ରଥମେ ତାଙ୍କର ନାମ ଥୁଲା କାରୋଲୀ ଓଟ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ | ତାଙ୍କ 
ପିତା ଥୁଲେ ସ୍ତଭାନ୍‌ ଓ୍ଵଟମ୍ୟାନ୍‌ ଓ ମାତା ଥିଲେ ମାରିଆ ଡୁନାଇ 
ଟକାଚ । କାରୋଲୀଙ୍କର ତିନିଜଣ ଭାଇ ଥ୍ବିଲେ । ସେମାନେ ହେଲେ 
ଜେନୋ, ଫେରେଙ୍କ ଓ ଇସ୍ତଭାନ୍‌। ତାଙ୍କର ସ୍କୁଲ୍‌ ଶିକ୍ଷା ସୁମେରା ଓ 
ସେନେସ୍‌ଫେ ହେଉଁାଁରସ୍ତ୍‌ ଗ୍ରାମର ସ୍କୁଲ୍‌ରେ ସମ୍ପନ୍ନ ହୋ ଇଥୁଲା। 
ଏହାପରେ ସେ ବୁଦାପେଷ୍ଟସ୍ଥିତ ବୈଷୟିକ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଭଭି 
ହୋଇ ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷା ଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ। ୧୯୦୦ ମସିହାରେ ସେ 
ବୈଷୟିକ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂରେ ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରିଥୁଲେ। ଏହା ପୁର୍ବରୁ 


ଷ୍ୟୟୋ 
2700 


ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ କାରୋଲୀ ଏରେକୀ 


୧୮୯୩ ମସିହାରେ ସେ ତାଙ୍କ ନାମ ଞ୍ଫଟ୍‌ମ୍ୟାନରୁ ବଦଳାଇ ଏରେକୀ 
କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ଦେଶର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ ତଥା ଞ୍ଵଟ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ 
ଅସ୍କଲୋସ୍କୋପ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବନ ଫ୍ରାଞ୍ଜ ୱଟ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ଙ୍କ ସହ ତାଙ୍କ ପରିବାର 
ଘନିଷ୍ଠତା ରହିଥୁବାରୁ ସେ ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥିଲେ । 


ଉଚ୍ଚ ଶିକ୍ଷା ହାସଲ ପରେ ଏରେକୀ ଅଷ୍ଟିରିଆର ଭିଏନାଠାରେ 
ବହୁ କାଗଜ ଓ ଖାଦ୍ୟ ଶିଳ୍ପ ପାଇଁ ମେସିନ୍‌ ଡିଜାଇନ୍‌ର ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କଲେ। ୧୯୦୫ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ଏହି ଅସ୍ତ୍ରାୟୀ କାର୍ଯ୍ଯ 
କରିଥିଲେ। ଏହାପରେ ହଙ୍ଗେରୀର ରାଜଧାନୀ ନଗରୀ ବୁଦାପେଷ୍ଟସ୍ଥିତ 
ଯୋଜେଫ୍‌ (4୦2୮) ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ସହାୟକ ପ୍ରଫେସର 
ପଦରେ ଯୋଗ ଦେଇଥିଲେ । ୧ ୯ ୧ ୯ ମସିହାରେ ସେ ମାତ୍ର ଚାରି 
ମାସ ପାଇଁ ହଙ୍ଗେରୀ ଖାଦ୍ୟ ମନ୍ତ୍ରୀ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥୁଲେ । ସେହିବର୍ଷ 
ସେ ବଲିନ୍‌ରେ ଏକ ପୁସ୍ତକର ପ୍ରକାଶନ କରାଇଥ୍ଲେ। ଏହି ପୁସ୍ତକଟି 
ଥୁଲା ୮16151-, 
[/|ଠା]6୮2© (0 ଧମଠ 1୮] |ଥ।ମଠ୍//।୮ ଠୋ]81|ଠା16 1 ଠା'୦୭୫୦୦୮୮୦୮୦୫୦ 
ଏହା ଜର୍ମାନ୍‌ ଭାଷାରେ ରଚ଼଼ିତ ହୋଇଥଲା। ଇଂରାଜୀ ଭାଷାରେ ଏହା 
ଥିଲା 8010 7୩୮୩୦୮୦୦/୪/ ୦୮[/©&1, ୮୦1 ଥାମଠ [| [୦ ୮ ୮।୮୦୦(।୦୮୦୮୭ || 
8୮ ^ 91୦॥।।୮ଥ[ | ଥା, 6 ©୦ଥ|© ୮୮୮୩ | ଓଡ଼ିଆ ଭାଷାରେ 
ଭାଷାନ୍ତର କଲେ ଏହୀ ହେବ “ “ଏକ କୃଷିଭିଭିକ ବୂହତ୍‌ ଫାର୍ମ୍‌ରେ 
ମାଂସ, ଚର୍ବି ଓ ଦୁଗ୍ଧ ଉପ୍ପାଦନର ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା।” ” ଏହିପରି 
ସେ ଏହି ପୁସ୍ତକଟି ମାଧ୍ଯମରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦା ବା ଞାଠୀଠୋ୩୮୦୮୦୨ 
ଶବ୍ଦଟିକୁ ପ୍ରଥମେ ସୂଷ୍ଟି କରି ଲୋକଲୋଚ଼ନକୁ ଆଣିଥୁଲେ। ତେଣୁ 
ତାଙ୍କୁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଜନକ ରୁପେ ଅଭିହିତ କରାଯାଇଥାଏ। 


09101601[।୩୦1୦9)6 ୦୭୮ ୮6୦1୮୮-(॥୮୦ 


ଏରେକୀ ଏହି ପୁସ୍ତକଟିରେ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଉପଯୋଗ କରି 
କିପରି କଞ୍ଚାମାଲରୁ ଅଧ୍ଯକ ଉପଯୋଗୀ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପରିବ 
ସେହି ସମ୍ପର୍କରେ ଆଲୋଚ଼ନା କରିଥୁଲେ। ସେ ପ୍ରାୟ ଏକ ହଜାର 
ଘୁଷୁରି ପାଇଁ ଏକ ବିଲ୍‌ଖାନା ( ଞାଞ୦୮୩୮୦୮୩୦୪6) ଓ ପ୍ରାୟ 
୫୦, ୦ ୦ ୦ ଘୁଷୁରିଙ୍କ ରହିବା ପାଇଁ ବୁହତ୍‌ ଫାର୍ମ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରିଥିଲେ | 
ଗୋଟିଏ ବର୍ଷରେ ଏଠାରେ ଥୁବା ଘୁଷୁରି ସଂଖ୍ୟା ଏକ ଲକ୍ଷକୁ ବୂଵି 
ପାଇଥୁଲା। ଏହା ପୂଥ୍ବୀରେ ଏକ ବୂହତ୍‌ ଓ ଲାଭଜନକ ମାଂସ ଓ 
ଚର୍ବି ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଉଦ୍ୟୋଗରେ ପରିଣତ ହୋଇଥୁଲା । ବିଂଶ 
ଶତାବ୍ଦୀ ପାଇଁ ସେ ଏକ ପ୍ରସଙ୍ଗର ଅବତାରଣା କରିଥୁଲେ ଯେ, 
“ଖୋଦ୍ଯାଭାବ, ଶକ୍ତି ସଙ୍କଟ ପରି ବିଭିନ୍ନ ସାମାଜିକ ସଙ୍କଟର 
ସମାଧାନ ଜୈଦପ୍ରଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ଯା ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ ।”୮ ତାଙ୍କ ପାଇଁ 
'090!51୮୦ାଠ6' ଏକ ପକ୍ିୟା ଯାହାଦ୍ବାରା କି କଞ୍ଚାମାଲ୍‌କୁ ଜୈବିକ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ == 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ରୂପେ ଉନ୍ନୀତ କରି ସମାଜରେ ଉପଯୋଗୀ ଉତ୍ପାଦନରେ ପରିଣତ 
କରା ଯାଇପାରେ । ଏହି ପୁସ୍ତକଟି ଜର୍ମାନ୍‌ ଭାଷାରେ ପ୍ରକା ଶିତ 
ହେବାପରେ ମାତ୍ର କେତେ ସପ୍ତାହ ପରେ ଏହାର ହଜାର ହଜାର 
ଏହି ପୁସ୍ତକଟିକ୍‌ ଡଚ୍‌ ଭାଷାରେ ଭାଷୀନ୍ତର କରାଯାଇଥୁ ଲା | 


ତାଙ୍କର ହଙ୍ଗେରୀୟ ଭାଷାରେ ଶତାଧ୍ରକ ରଚ଼ନାବଳୀ ରହିଛି | 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଜର୍ମାନ୍‌ ଭାଷାରେ ରଚ଼ିତ ହୋଇଥୁଲା। ୧ ୯ ୨ ୨ ମସିହାରେ 
ସେ ହରିତ୍‌ କଣିକା (୦1୦୮୦୦୮୩,॥ ) ଉପରେ ଏକ ପୁସିକ ରଚ଼ନା 
କରିଥୁଲେ। ସେଥୁରେ ସେ ହରିତ୍‌ କଣିକାକୁ କିପରି ପଶୁ ଖାଦ୍ୟ 
ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ କରାଯାଇ ପାରିବ ସେ ସମ୍ପର୍କରେ ବର୍ଣ୍ଣନ କରିଥୁଲେ । 
ସେହିପରି ସେ ୧ ୯ ୨୫ ମସିହାରେ ପତ୍ର ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଉପରେ ଏକ 
ପୁସ୍ତକ ରଚ଼ନା କରି ସେଥ୍ରେ ସେ ଏହାକୁ ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ସ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର 
କରି ବ୍ୟାବସାୟିକ ଉତ୍ପାଦ ପ୍ରସ୍ତୁତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସୂଚନା ଦେଇଥୁଲେ। 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅବଦାନ ସତ୍ତ୍ଵେ 
ଏରେକୀଙ୍କର ଶେଷ ଜୀବନ ବେଶ୍‌ କଷ୍ଟସାଧ୍ଯ ହୋଇପଡ଼ିଲା। ସେ 
ହଙ୍ଗେରୀରେ ବିପ୍ଳବକୁ ବିରୋଧ କରୁଥିବା ହେତୁ ପିପୂଲ୍‌ସ 
ଟ୍ରିବ୍ୟୁନାଲ୍‌ରେ ଦଣ୍ଡତତ ହେଲେ । ୧ ୯ ୪ ୬ ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର ୧୯ 
ତାରିଖ ଦିନ ତାଙ୍କୁ ୧ ୨ ବର୍ଷ ପାଇଁ ଜେଲ୍‌ ଦଣ୍ଡରେ ଦଣ୍ଡିତ କରାଗଲା। 
ଭାକ୍‌ର କାରାଗାରରେ ସେ ବନ୍ଦୀ ଜୀବନ ବିତାଇଲେ। ୧୯୫୨ 
ମସିହା ଜୁନ୍‌ ୧୭ ତାରିଖ ଦିନ ସେ ବନ୍ଦୀ ଅବସ୍ଥାରେ ଶେଷ ନିଃଶ୍ବାସ 


ତ୍ୟାଗ କରିଥିଲେ। ମୃତ୍ୟୁ ବେଳକୁ ତାଙ୍କୁ ୭୪ ବର୍ଷ ବୟସ ହୋଇଥଲା | 
ରା 
ଥଭ୍ୟର୍ଥନ/, ନକ୍‌ ଥର୍ନୀଲ, ଳି.-ଝ/ଜଦୁରୁନା-୭୬୭/୮୬୨୩୬୮ 
6ମୋରଳଳ-/୮୯୦/୮୨/୮୯୪୮€ ¢ 
ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ “ଚାଂ ଦିବସ 


ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୧୫ ତାରିଖକୁ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ “ ଚା” ଦିବସ ଭାବେ 
ବିଗତ ଦଶ ବର୍ଷ ଧରି ପାଳନ କରାଯାଉଛି। “ଚାଂ ଆମ ଦେଶରେ 
ଏକ ପ୍ରିୟ ପାନୀୟ। “ଚା” ଗଛର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ କାମେଲିଆ 
ସାଇନେନ୍‌ସିସ୍‌ ଏବଂ ଏହାର ଜନ୍ମ ଚୀନ୍‌ ଦେଶରେ ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି । 
୧୮୩୪ ମସିହାରେ ଇଂରେଜ୍‌ମାନେ ଭାରତ ବର୍ଷରେ “ଚା” ଚାଷ 
ଆରମ୍ଭ କରିଥୁଲେ। ବର୍ତମାନ ଆମ ଦେଶରେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ପ୍ରାୟ ୮ ଲକ୍ଷ 


୩୭ ହଜାର ଟନ୍‌ ' ଚା' ଦରକାର ହେଉଛି | “ ଚା'ର ପ୍ରକ୍ରିୟାକରଣ 
ପୁର୍ବରୁ ଏଥୁରେ ୨୨ ଶତାଂଶ ପୁଷ୍ଠିସାର, ୩୦ ଶତାଂଶ ଶ୍ଵେତସାର, 
୨ ଶତାଂଶ ସ୍ଵେହସାର, ୩୩ ଶତାଂଶ ପଲିଫେନଲସ୍‌, ୫ ଶତାଂଶ କାଫିନ୍‌, 
୭ ଶତାଂଶ ଧାତୁସାର ଓ ଭିଟାମିନ୍‌ ଆଦି ରହିଥାଏ। ଧାତୁସାରଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରେ ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଲୌହ, ତମ୍ବା ଆଦି ମଧ୍ୟ ରହିଥାଏ। ବର୍ଭମାନ 
ଚୋ'ର ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି ଉପରେ ଅଧକ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି | 

- ଜକୁଜ ନ/ଳସ ଲଞ୍ଜନ 6ସେନ/ଯଚି 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାରେ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ 


ଜକ୍ପଜ ନିର୍ନ୍ନାଳନଦ ଯୀଣିଚ୍ରାନ 


ଜଣେ ପ୍ରଶ୍ନ କଲା, ' ଡଲି ମେଣ୍ଢାର ମା'-ବାପା କିଏ ? ତା'ର 
ପରିବାର କ”ଣ ?” 


ଉତ୍ତରଦାତା କହିଲା, “ ଡଲିର, ଜଣେ ନୁହେଁ; ତିନୋଟି ମାତା | 
ତାର ଛଅଗୋଟି ଛୁଆ । ପ୍ରଥମେ ୧୯୯୮ରେ ଜନ୍ମ ହେଲା ବୋନି 
ତାଂପର ବର୍ଷ ଜାଆଁଳା ସାଲି ଓ ରୋଜି ଜନ୍ମ ନେଲେ। ଏହାପରେ 
ଲୁସି, ଡାର୍ସ ଓ କଟନ୍‌ ନାମକ ଏକକାଳୀନ ତିନୋଟି ଛୁଆଙ୍କ ଜନ୍ମ 
ହେଲା। ଏହି ପ୍ରକାରେ ଡଲି ଛଅ ଜଣକର ମା” |” 


ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ, ଉତ୍ତରଦାତା ଡଲି (୫.୭.୧୯୯୬- 
୧୪,୨,୨୦୧୩)ର ମାତା ଓ ସନ୍ତାନମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ କହି 
ପାରିଲେ ସୁଦ୍ଧା ତାର ଜନ୍ଜଦାତାର ନାମୋଲ୍ଲେଖ ବା ପରିଚୟ ଦେଇ 
ପାରିନଥ୍ୁଲେ। ଡଲି ଗୋଟିଏ ପଶୁ ହୋଇଥିବାରୁ ତାର ବାପାକୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ 
ଭାବେ ଚିହ୍ନିବା ସହଜ ନୁହେଁ ବୋଲି କହିବା ଏଠାରେ ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ। 
କଥା ହେଉଛିଯେ।, ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବା ଅନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟର ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠୁନାହିଁ ଏହି 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେହେତୁ ତାହାର ବାପା ନାହିଁ, ତେଣୁ ତୀକୁ ଚିହ୍ନଟ 
କରିବା ହିଁ ଅସମ୍ଭବ । ସେ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମେଣ୍ଟୀ, ଯାହାକି ନ୍ୟଶ୍ଚି 
ପରିବର୍ଭନ ବା ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟାର ଟ୍ରାନ୍‌ସଫର (୮୦୫୮ |'୫୩୫୮୫୮) 
ପଦ୍ଧତିରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ଦୈହିକ କୋଷ ( ସୋମାଟିକ୍‌ ସେଲ୍‌)ରୁ 
କ୍ଲୋନିଂ ଦ୍ଵାରା ଆବିର୍ଭୂତ ବିଶ୍ଵର ଏକ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ଜୀବ। ଏହାର 
ଜନ୍ମସ୍ଥାନ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷାଗୀର | ସ୍କଟ୍‌ଲାଣ୍ଢ୍‌ର ଏଡ଼ିନବରୀାସ୍ଥିତ 
ରୋଜଲିନ୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌। ତେଣୁ ଯଦି ଏହାର ବାପା କଥା ଉଠେ, 
ତେବେ କିଛି ବ୍ଯକ୍ତି କହନ୍ତି ଯେ ଯେଉଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ କ୍ଳୋନିଂରେ 
ଏହାକୁ ସୃଷ୍ଟି କଲେ, ସେ ହିଁ ତାର ବାପା ପଦବାଚ୍ୟ ହେବେ 


ହୁଏତ ଦିନ ଆସିବ ଡଲି ଯେମିତି ବିନା ଅଣ୍ଡ ରା ମେଣ୍ଢାରେ 
ଜନ୍ମଲାଭ କଲା ଏବଂ ସ୍ଵାଭାବିକ ଶିଶୁ ପରି ବଡ଼ ହୋଇ ପୁଣି ଏକାଧ୍ଵକ 
ଶାବକକୁ ଜନ୍ମ ଦେଲା, ଏହି ପଦ୍ଧତି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମଣିଷମାନଙ୍କ 
କ୍ଷେତ୍ରକୁ ସମ୍ପସାରଣ କରିବେ। ଏତାଦୃଶ ଜେନେଟିକ୍‌ ବା 
ବୀାୟୋଇଞ୍ଜନିୟରିଂର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ଅବିବାହିତା କୁମାରୀମାନେ ମା” 
ଘରେ ରହି ନିଜ ସନ୍ତାନସନ୍ତତିର ଜନ୍ମଲଦାତ୍ରୀ ହେବେ । ଅସମ୍ଭବ ପରି 
ମନେ ହେଉଥୁବା ଏମିତି ଏକ ଭବିଷ୍ଯତ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରୟୋଗ ରୂପେ ମାନବ-ସମାଜ ପାଇଁ ଅପେକ୍ଷା କରିଛି । 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୟଥଣମ୍ୟୟୟାା୍‌ା୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌୍‌ ୮? 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଅବଶ୍ଯ ମଣିଷ ସମାଜ ଏମିତି ଅଣବାପୁଆ ପିଲାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଭରି 
ହୋଇଗଲେ ସାମାଜିକସ୍ଥିତି ଭୟଙ୍କର ରୂପ ନେଇପୀରେ। 


କେବଳ ପ୍ରାଣୀଜଗତ ନୁହେଁ, ଉଭିଦ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା ତାର ଚମତ୍କାରିତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରି ସାରିଲାଣି । ଆମେ ପରିବା- 
ବଜାରକୁ ଗଲେ ଦୋକାନରେ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ଟମାଟୋ ଦେଖୁବାକୁ 
ଆଜିକାଲି ପାଉଛେ। ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଦେଶୀ ବୀ ପୁରୁଣାକାଳିଆ । 
ଦେଖବାକୁ ଅବାଗିଆ। ଚେପା, ବାଙ୍କ ଟାଙ୍କ। ପୁଣି ତାର ଚୋପା 
ପତଳା, ନରମ ମାତ୍ର ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ମିଳେ, ଯାହା ଦେଖୁ ଦେଖୁ 
ସହଜରେ ବାରି ହୋଇପଡ଼େ ଅଲଗା ରୂପ ଯୋଗୁଁ। ଏହାର ଚୋପା 
ବହଳା, ତାର ଗୋଲାକୃତି ପୂଷ୍ଠ। ପୁଣି ସହଜରେ ପଟି ସଢ଼ି ଯୀଇନଥାଏ । 
ଏମିତି ରୂପାନ୍ତରରେ ଯେଉଁ ବିଲାତି ବାଇଗଣ ବଜାରକୁ ଆସିଲାଣି, 
ଏହା ପଛରେ ରହିଛି ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନର ଯାଦୁକାରୀ ସ୍ପର୍ଶ | 


ଉଭିଦ ହେଉ ବା ପ୍ରାଣୀ, ବାୟୋଇଞ୍ଜନିୟରିଂକୁ ପ୍ରୟୋଗ 
କରି ଜିନ୍‌କୁ ଅଦଳବଦଳ କରାଯାଏ, ଯାହାଦ୍ଵାରା ନୂତନ ପ୍ରକାର 
ଜୀବ ଏବଂ ଜୈବିକ ପଦାର୍ଥ ଉଦ୍ଭବ ହୁଏ। ଏହି ପୃଷ୍ଠଭୂମିରେ ମନେ 
ହୁଏଯେ, ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ ସକାଶେ ନିର୍ଜୀବ ପଦାର୍ଥ ବା ଶକ୍ତିର 
ବିଜ୍ଞାନ ଭାବେ ସୁପରିଚ଼ିତ “ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ” ଅବାନ୍ତର କିନ୍ତୁ କିଛି 
ବ୍ୟତିକ୍ରମ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେବାରେ ଲାଗିଛି । ଏଥୁସକାଶେ ଉଚ୍ଚତର 
ଗବେ ଷଣା କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗ ମଧ୍ଯରେ ସହଯୋ ଗିତା 
(|୮16୮ଠାଠୋଠା।୮ଥ/) ଭିଭିକ ଗବେଷଣାକୁ ଦାୟୀ କରାଯାଇପାରେ | 


ପ୍ରସଙ୍ଗକ୍ରମେ ଜଣେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ କେମିତି ଜେବିପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ଭୂମିକା ନିର୍ବାହ କରି ପାରିଛନ୍ତି, 
ସେଥପ୍ରତି ଆଲୋକପାତ କରୁଛୁ। ଏହି ବ୍ଯକ୍ତି ଜଣକ ହେଉଛନ୍ତି 
ଡୋନାଲଡ୍‌ ଆର୍ଥର୍‌ ଗ୍ଲାସେର ( ୨ ୧.୯.୧୯ ୨୬-୨୮.୨. ୨୦ ୧୩), 
ଯାହାଙ୍କୁ ପ୍ରଫେସର ଟୌମାସୋ ପୋଗ୍ନିଓ ଏକାଧାରରେ ଜଣେ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଓ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଜ୍ଞାନୀ ଭାବେ ବର୍ଣ୍ଣନ କରି ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ନେଚର୍‌ ପତ୍ରିକା (୩୨ ଭାଗ : ୪୯ ୬ ସଂଖ୍ୟଯା-୭୪୪୩)ରେ 
ଏକ ସନ୍ଦର୍ଭ ( ୨୦୧୩) ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । 


ଡୋନାଲ୍‌ଡ ଗ୍ଲାସେର ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରର ଓହିଓ ଅନ୍ତର୍ଗତ କ୍ଲିଭ୍‌ 
ଲ୍ୟାଣ୍ଡ ରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ। ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତରେ 
୧୯୪୬ରେ ସ୍ବାତକ ଡିଗ୍ରୀ ପାଇବା ପରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ 
କାଲିଫର୍ଣ୍ରିଆ ଇନ୍‌ଶ୍ଟି ଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଟେକ୍କୋଲୋଜିରୁ (କାଲଟେ କ୍‌) 
ଡକ୍ଟରେଟ୍‌ ଉପାଧ୍ପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ ତିନି ବର୍ଷ ପରେ। ୧୯୪୯ରେ 
ମିସିଗାନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ର ଚାକିରି ଆରମ୍ଭ କଲେ। ସେଠାରେ 


ଆଠବର୍ଷ ପରେ ପ୍ରଫେସର ପଦବୀରେ ଅଧୁୂଶ୍ପତ ହେଲେ । 
୧୯୫୯ ରେ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ (ବର୍କଲେ) ରେ ଫିଜିକ୍ସ୍‌ 
ପ୍ରଫେସର ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟରତ ହେଲେ। ଏହି ସମୟରେ ସେ କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ 
ମୌଳିକ କଣିକା ଉପରେ ଗବେ ଷଣା କଲେ । ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ 
(ଏକ୍ବପେରିମେ ଣ୍ଟାଲ) ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ସକାଶେ ତାଙ୍କର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ଅବଦାନ ଥ୍ୁଲା। ଜଣେ ବିଚ଼କ୍ଷଣ ଏକ୍ଵପେରିମେଣ୍ଟାଲିଷ୍ଟ୍‌ ଭାବେ ସେ 
ଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜି ଥୁଲେ। 


କାଲ୍‌ଟେକ୍‌ରେ ଥ୍ବବା ସମୟରେ ତାଙ୍କ୍‌ କ୍ଲାଉଡ୍‌ ଚାମ୍ବର 
ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପଢଡୁଥୁଲା। କ୍ଲାଉଡ୍‌ ଚାମ୍ବ ରରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ରଖାଯାଇଥାଏ। ଯେତେବେଳେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ହଠାତ୍‌ ସଂପ୍ରସାରିତ 
କରାଯାଏ, ଏହା ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ। ସେଇ ସମୟରେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଚାମ୍ବର ମଧ୍ଯରେ ଯେଉଁ ଚାର୍ଜିତ କଣିକା ଯାତୀୟ ତ କରୁଥୁବେ, 
ସେମାନଙ୍କ ଉପରେ ଏହି ଶୀତଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଘନୀଭୂତ ହୋଇଯାଏ। 
ଫଳରେ ତରଳ ବିନ୍ଦୁପରି ଦେଖାଯାଉଥିବା ଚାର୍ଜମାନଙ୍କ ଗତିବିଧ୍ଵରୁ 
ଉକ୍ତ ଚାର୍ଜମାନଙ୍କ ଗୁଣ ଓ ପ୍ରକୃତି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରୁଥିଲେ । 


କିନ୍ତୁ ଗ୍ଲାସେର ଏହି ପ୍ରକାରର କ୍ଳଲାଉଡ୍‌ ଚାମ୍ବର ଦ୍ଵାରା ମୌଳିକ 
କଣିକାମାନଙ୍କ ଗତିପଥର ଅଧ୍ଯୟନ ଯେମିତି ପୁର୍ବରୁ କରାଯାଉଥୁଲା, 
ସେଥୁରେ ସନ୍ତୁଷ୍ଟ ନ ଥଲେ । ସେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଯେ, କଣିକାଗୁଡ଼ିକ 
ଚାମ୍ବରରେ ଥୁବା ଧାତୁର ପ୍ଲେଟ୍‌ ଉପରେ ବାଡ଼େଇ ହେବାରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ 
ଭୀବେ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି ନାହିଁ। ପୁଣି ଚାମ୍ବରକୁ ପୁନଃପ୍ରସ୍ତୁତ ( ରିସେଟ୍‌) 
କରିବାକୁ ସମୟ ଲାଗେ। ଫଳରେ ଆକ୍କିଲେଟର୍‌ ଯେଉଁ ହାରରେ 
କଣିକା ଉତ୍ପାଦନ କରି ଚାମ୍ବର ଭିତରକୁ ଛାଡ଼େ, ତାହା ଠିକ୍‌ ଭାବେ 
ମାପି ହୁଏନାହି। ଏହି ଅସୁବିଧାମାନ ଦୂର କରିବାକୁ ଗ୍ଲାସେର “ ବବଲ୍‌ 
ଚାମ୍ବରଂ ନାମକ ଏକ ନୂତନ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ । ଏଥୁସକାଶେ 
ସେ ଗୋଟିଏ କାଚ଼ କୋଠରିରେ ଅତି ଉତ୍ତପ୍ତ (ସୁପର ହିଟେଡ୍‌) 
ତରଳ ବସ୍ତୁ (ସାଧାରଣତଃ ଲିକ୍ଵିଡ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌) ରଖ୍ବଲେ | ଯଦି 
ଏହି ତରଳ ଉଦଜାନ ଉପରେ ପୁର୍ବରୁ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥବା ଚାପକୁ 
ହଠାତ୍‌ ହ୍ରାସ କରାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଚାମ୍ବର ମଧ୍ଯରେ ଯାଉଥବା 
ଚାର୍ଜିତ କଣିକା ଉପରେ ବୁଦ୍‌ବୁଦ୍‌ (ବବଲ୍‌) ଗଠିତ ହୁଏ। ଏହି 


ବୁଦ୍ବୁଦ୍ର ଗତିବିଧ୍ବ ହିଁ ଚାର୍ଜିତ କଣିକାର ଗତିବିଧ୍ର ସୂଚାଏ । ଏହାକୁ 
ଉପଯୁକ୍ତଭାବେ ଆଲୋକିତ କରି, ବବଲ୍‌ର ଫଟୋ ନେଇହେବ। 
ଏଥୁପାଇଁ ୧ ୯ ୬୦ରେ ସେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ବିଜୟୀ ହେଲାପରେ ପରବର୍ତୀ କାଳରେ ଆକ୍କିଲେଟର୍‌ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିସମ୍ପନ୍ନ କଣିକୀସମୁହ ( ବିମ୍‌)ର ଗବେଷଣା ପାଇଁ ବବଲ୍‌ 


ଚାମ୍ବର ଅତି ଉପାଦେୟ ସାବ୍ୟସ୍ତ ହୋଇଥୁଲା । 


୮୪ ±" କକ କକ କକ କକ  ------------------------------7/ବିଛାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 
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ତେବେ ଚଉତିରିଶି ବର୍ଷ ବୟସରେ ନୋବେଲ୍‌ ବିଜୟୀ 
ହେବା ପରେ ଗ୍ଲାସେର୍‌ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ଆଉ ଆଗ୍ରହୀ ହେଲେନାହିଁ। 
ଏହାର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ ହେଉଛିଯେ, ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ର ଥୁଲା 
ଉଚ୍ଚ-ଶକ୍ତି-ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ। ଏଥିପାଇଁ ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଦରକାର, 
ତାହାର ଆକାର ଓ ଖର୍ଚ୍ଚ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଲା। ଫଳରେ ନିଜକୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷାରେ ମନ ଧ୍ଯାନ ବହୁ ସମୟ ସେ ଦେଇ 
ପାରିଲେ ନାହିଁ। ପ୍ରଶାସନିକ ଅଧ୍ଵକାରୀ ପରି ତାଙ୍କୁ ଅଣବୈଜ୍ଞାନିକ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ଯସ୍ତ ରହିବାକୁ ପଡ଼ିଲା। ତେଣୁ ଚଉତିରି ଶି ବର୍ଷର 
ଯୁବାବସ୍ଥାରେ ସେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଛାଡ଼ି ଅନ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ର ବାଛିବାକୁ ମନସ୍ଥ 
କଲେ । କାଲ୍‌ଟେ କ୍‌ରେ ଅବସ୍ଥାନ କାଳରେ ସେ ମଲି କ୍ୟୁଲାର 
ଜେନେଟିକ୍ଵ୍‌ ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହୀ ଥିଲେ । ଅତୀତର ସେଇ ସ୍ବତି ତାଙ୍କୁ ନୂତନ 
ଦିଗ୍‌ଦର୍ଶନ ଦେଲା। ସେ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ଛାତ୍ରଙ୍କ ପରି ପୁଣି ପଢ଼ିବୀରେ 
ମନ ଦେଲେ। ଏମ୍‌ଆଇଟି ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ଭିଜିଟିଙ୍ଗ୍‌ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ 
ଗ୍ରୀଷ୍ମରତୁ କଟାଇ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ପାନମାନଙ୍କରେ ଯୋଗ ଦେଲେ । 
ଡେନ୍‌ମାର୍କର ପ୍ରଖ୍ୟାତ ମଲିକ୍ୟୁଲାର ବାଇଓଲୋଜିଷ୍ଟ ଓଲେ ମାଲୋଙ୍କ 
ସହ କୋପେନ୍‌ହେଗନ୍‌ଠାରେ ଗୋଟିଏ ସେମିଷ୍ଟର କଟାଇଲେ । 
ତାପରେ ବେର୍କଲେର ଭାଇରସ୍‌ ଲାବରେଟୋରିରେ ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ଓ 
କୋଷମାନଙ୍କ ଉପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରୀକ୍ଷାମାନ ଚଳାଇଲେ । ମୁଖ୍ୟତଃ 
ଚର୍ମ କର୍କଟର କୋଷ ଉପରେ ଧ୍ୟାନ କେନ୍ଦ୍ରିତ କଲେ। 


ଏଠାରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିବା କଥାଯେ, ଗ୍ଲାସେର କେମିତି 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀର ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଜ୍ଞାନୀ ହେଲେ। ପରବର୍ତୀ କାଳରେ 
ସେ ଏକ ସାକ୍ଷାତକାର ବେଳେ କହିଥିଲେ, “ଜୀବନ୍ତ ଢାଞ୍ଚା ବା 
ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ବର୍ଣ୍ଣନ କରିବାକୁ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ହେଉଛି ଏକ ଭୁଲ୍‌ ମାଧ୍ଯମ 
( ରଙ୍ଗ ଟୁଲ୍‌)” | ( ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ : ମାଗଡୋଲନା ହର୍ଗିଚ୍ଚାଇ, କ୍ଯାଣିଡ୍‌ ସାଇନ୍‌, 
୬, ଇଞ୍ଚିରିଆଲ୍‌ କଲେଜ ପ୍ରେସ୍‌, ପୁ. ୫ ୨ ୨-ମସିହା ୨୦୦୬) | 
ତେଣୁ ସେ ଜୀବବିଜ୍ଞାନର ମୌଳିକ ତଥ୍ଯମାନ ଅଧ୍ୟୟନ କରି 
ସେଥ୍ରରେ ପ୍ରଥମେ ପାରଙ୍ଗମତା ହାସଲ କଲେ। କିନ୍ତୁ ଏହାର ଅର୍ଥ 
ନୁହେଁ ଯେ, ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଏହି ନୂତନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଫଳତା ପାଇଁ 
ଅଲୋଡ଼ା ହୋଇଗଲା। କ୍ଲାଉଡ୍‌ ଚାମ୍ବରରୁ ଉଠି ବବଲ୍‌ ଚାମ୍ବର ନିର୍ମାଣ 
କରିବାରେ ତାଙ୍କର ପରୀକ୍ଷାମୁଳକ ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ଯେଉଁ ଅତୀତର 
ଚମଳ୍କାର ଅଭିଜ୍ଞତା ଥୁଲା ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରୀକ୍ଷା ସ୍ତରରେ ସେ ପୂର୍ବରୁ 
ଯେଉଁ ଉଚ୍ଚ ସ୍ତର ଓ ମାନର ପାରଦର୍ଶିତା ହାସଲ କରିଥିଲେ, ତାହା 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉପଯୋଗ କଲେ । ସେ ଡମ୍ବାଞ୍ବେଟର୍‌ 
( 0୮09\//ଥ16() ନାମକ ଗୋଟିଏ ଯନ୍ତ ଭଭାବନ କଲେ, ଯାହାକି 


ଜୀବକୋଷର ପରୀକ୍ଷା ସକାଶେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ରାସୀୟନିକ ବସ୍ତୁ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇପାରିଲା; ଏଥରେ ଥୁବା ଯାନ୍ଥ୍ରିକ 
ହାତ ଦ୍ଵାରା ପରୀକ୍ଷିତ ସାମ୍ପ୍ଲ୍‌ ( ନମୁନା) ରୁ “କେଲୋନି” ଠାବ କରି 
ସଂଗ୍ରହ କରାଗଲା। ସର୍ବୋପରି ଗବେଷଣା ସକାଶେ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ 
ସ୍ପଷ୍ଟ ଫଟୋମାନ ଉତ୍ତୋଳନ କରାଯାଇ ପାରିଲା । 


ଦୀର୍ଘଦିନ ଜୈବବିଜ୍ଞାନ ସହ ସଂପୂକ୍ତ ରହିବା ପରେ ମୋସେ 
ଆଲାଫି,, ରୋନ୍‌ କେପ୍‌ ଓ ପିଟର ପାଂଲ୍ଲେଙ୍କ ସହ ମିଶି ଗ୍ସେର ସିଟେସ 
କାର୍ପେରେସନ୍‌ (୦୫୮।୫ ୦୦୮୦୦୮ଥ୮୦୩) ଗଠନ କଲେ, ଯାହାର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରାମର୍ଶଦାତା ସମିତିର ଅଧ୍ୟକ୍ଷ ସେ ନିଜେ ରହିଲେ। 
ସେତେବେଳେ ଡିଏନଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଯେଉଁ ଜ୍ଞାନ ଉପଲବ୍ଧ ଥୁଲା, ତାହା 
ସ୍ଵଳ୍ପ ବୋଲି ଏହି କର୍ପୋରେସନ ବିବେଚ଼ନା କରିଥିଲା । ଏଥରେ ଉନ୍ନତି 
ଆଣି ସେମାନେ ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂକୁ ଉଚ୍ଚ ସ୍ତରରେ ପହଞ୍ଚାଇ 
ପାରିଲେ । ଉଲ୍ଲେଖନୀୟଯେ ସିଟେସ୍‌ କର୍ପୋରେସନ ହେଉଛି ପ୍ରଥମ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ - କମ୍ପାନୀ | ( ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ଯ : ଏରିକ୍‌ ଭେଟେଲ୍‌, ଦ 
ବାନକ୍ରଫ୍ପ ଲାଇବ୍ରେରୀ, ୟୁନିଭର୍ସିଟି ଅଫ୍‌ କାଲିଫର୍ଣ୍ରିଆ, ବର୍କଲେ, 
୨୦୦୬) | ପରେ ୧୯୯୧ ରେ ଚିରନ୍‌ କର୍ପୋରେସନ ଏହାକୁ କିଣିଲା। 


ତେଣୁ ପ୍ରଫେସର ଟୋମାସୋ ପୌଗ୍ଧିୟଙ୍କ ଗ୍ଲାସେରଙ୍କ ଉପରେ 
ମନ୍ତବ୍ୟ ପ୍ରଣଧାନ ଯୋଗ୍ୟ। (ଉଲ୍ଲେଖନୀୟଯେ, ୧୯୪ ୭ରେ 
ଇଟାଲିରେ ଜନ୍ମିତ ପୋଗ୍ନିଓ ମଧ୍ଯ ଫିଜିକ୍୍‌ରେ ଡକ୍ଟରେଟ୍‌ ଜେନୋଆ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ କରିବା ପରେ, ବିଭାଗ ପରିବର୍ଭନ କରି ବ୍ରେନ୍‌ 
ଆଣ୍ଠ୍ର କଗ୍ନିଟିଭ୍‌ ସାଇନ୍‌ସେସ୍‌ ବିଭା ଗରେ ସମ୍ମାନାସ୍ପଦ “ୟୁଜିନି 
ମ୍ୟାକଡ୍‌ର୍ମେଟ” ପ୍ରଫେସର ଅଛନ୍ତିଂ) । ପୋଗ୍ନିଓ ଗ୍ଲାସେରଙ୍କୁ “ ବବଲ୍‌ 
ଚାମ୍ବର ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥିବା ଫିଜିସିଷ୍ଟ୍‌ ଆଣ୍ଡ ବାଇଓଟେକ୍ନୋଲୋକିଷ୍ଟ” 
ଭାବେ ଅଭିହିତ କରିଛନ୍ତି । 


ବିଜ୍ଞାନର ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ ଶାଖା ରହିଛି । କିନ୍ତୁ ଆମେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଶାଖାକୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ପରସ୍ପରଠାରୁ ବିଚ୍ଛିନ୍ନ ନିବୁଜ କୋଠରି 
ବୋଲି ବିଚାର କରିବା ଅନୁଚିତ। ପରସ୍ପର ମଧ୍ଯରେ ଜ୍ଞାନ ଓ 
ଅଭିଜ୍ଞତାର ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ ଜରୁରୀ। ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିକାଶୋନ୍ଧୁଖୀ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନର ଅଗ୍ରଗତି ପାଇଁ ଗ୍ଲୀସେରଙ୍କ ଜୀବନୀ ଏକ 


ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ହେବ ବୋଲି ଆଶା। 
ଛା 
ନିଣର୍ଜଶକ (ଆବସଜୟ/9) 
ଜ/ଳା/ ଯ/୦ ଦୁସଳ 9677 @ ଯଳ/ଵନ ସଂସୁ/ 
ବ଼ଜେନୁର ବନଂଲ, ଜଳଳ ଥ/ଶମ ନୀରଜ, ବନୁଯୁଳ-୭:୬୦ ୦୦ ¢ 
6ନେ/କ/ନଳ - ୯ ୪୩୨7୭୦ ୨୬୬୫ € 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଥଣମ୍ୟୟାା୍‌ୱ୍‌୍‌_‹ˆ‰୮{‹‰ˆ୯୮"'"ˆ"ˆ”"”„__''୍‌'›‰_‰୮୮୮ 9}. 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଓ 
ଆମର ମୁଲ୍ୟବୋଧ 


୬୨୦6ନଂସର ଥନୁଲକ କୁମୟର ନଣ୍ଡିକ 


ପ୍ରକୃତିମାତାର ନିଃ ଚ୍ଦ୍ଦିରେ ସଂଘଟିତ ଜୈବିକ ବିବର୍ତନର 
ଅନ୍ୟତମ ଉତପ୍ପାଦଭାବେ ଆଧୁନିକ ମଣିଷ - /76/76 ୫୫୯୦/୫୮୫ 
ଧରାପୃଷ୍ଠରେ ପାଦ ଥାପିଛି ପ୍ରାୟ ୧୫-୨୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ପୁବେ। 
ଉଦ୍ଭବ ପରଠାରୁ ସେ ତା” ଚାରିପାଖର ଦୁନିଆକୁ ଦେଖୁଛି । ଭୋକ 
ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଜୀବଜନ୍ତୁଙ୍କ ପରି ପରିପାର୍ଶ୍ବରୁ ମିଳୁଥିବା 
ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥ ଖାଇଛି, ପରିବେଶରେ ତିଷ୍ଠି ରହିବୀ ପାଇଁ ନିତ୍ୟନିୟତ 
ସଂଗ୍ରାମ କରିଛି, ପ୍ରଜନନ ପୀଇଁ ସାଥୀ ଖୋଜିଛି ଓ ପ୍ରାକୃ ତିକ 
ଉପାୟରେ ବଂଶବିସ୍ତାର କରିଛି । ପ୍ରକୃତି ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ଘଟନାସବୁକୂ 
ନିରୀକ୍ଷଣ କରିଛି, ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଚକିତ ହୋଇଛି, ମନରେ ତାର ଅସୁମାରି 
ପ୍ରଶ୍ଚ ଉଠିଛି, ପ୍ରଶ୍ଵର ଉତ୍ତର ଖୋଜିବା ସେ ଆରମ୍ଭ କରିଛି । 
ସମୟକ୍ରମେ କିଛି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ପାଇଛି, ଅନେକ କଥା ଆବିଷ୍କାର 
କରିଛି, ବହୁ ଉଭାବନ ମଧ୍ଯ କରିଛି ପ୍ରକୃତିଦତ୍ତ ଅନୁସନ୍ଧିସ୍ସା ବଳରେ 
ସେ ପ୍ରକୃତିମାତାର ସମସ୍ତ ରହସ୍ୟ ଉନ୍ମୋଚ ନ କରିଦେବାର ପ୍ରୟାସ 
ଜାରି ରଖଛି। ନିଜ ଜୀବନକୁ ସହଜ, ସରଳ, ସୁନ୍ଦର କରିବାର 
ଅଭିଳାଷ ତାକୁ ଖୋରାକ ଯୋଗାଇଛି, ସଫଳତାର ତୃପ୍ତି ତାକୁ 
ଆଗେଇଯିବାକୂ ପ୍ରେରଣା ଦେଇଛି; ବିଫଳତା ତା'ର ପଥରୋଧ 
କରିନାହି। ଉଦ୍ଭବ ହେବାର ଲକ୍ଷଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ଯାଏ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ 
ପ୍ରକୃତି ଅଧୀନରେ ଜୀବନଯାପନ କରୁଥିବା ମଣିଷ କ୍ରମଶଃ ସଭ୍ୟ, 
ଶିକ୍ଷିତ ହୋଇ ନିଜକୁ ପ୍ରକୃତିର ନିୟନ୍ତ୍ରଣରୁ ମୁକ୍ତ କରିଦେଇ ତା” 
ଉପରେ ଅନ୍ୟ ଜୀବଙ୍କ ଆଧରପତ୍ୟ ବିସ୍ତାର କରିବାର ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖିଛି । 
ଏଥୁରେ ସେ କେତେ ସଫଳ ହୋଇଛି, ଆଉ ବିଫଳତାର ଗ୍ଲାନି ତାକୁ 
କେତେଦୂର କ୍ଷତାକ୍ତ କରିଛି, ତାହା ଅଧ୍ଵକ ଆଲୋଚ଼ନା ସାପେକ୍ଷ । 
ତେବେ ମଣିଷର ଧୀ, ଅନୁସନ୍ଧିସା, ମନନ-ଚିନ୍ତନ ସାମର୍ଥ୍ୟ ଓ ଉଦ୍ଯମ 
ଏବଂ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ଚାହି ଦାପୂରଣର ଯୁଗଳବନ୍ଦୀ ଫଳରେ 
ଜ୍ଞାନବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରସାର ଘଟିଛି; ଜ୍ଞାନରୂ ପୀ ମହା ଦ୍ରୂମ ନୂଆ ନୂଆ 
ଶୀଖାପ୍ରଶା ଖା ମେଲି ଚାଲିଛି । ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ମଧ୍ଯ ଏହିପରି 
ମାନବୀୟ ଉଦ୍ୟମର ଅନ୍ୟ ଏକ ଫଳ, ଯାହା ମୁଖ୍ୟତଃ ମଣିଷକୁ 
ସୁସ୍ଥ ରଖୁବା ଏବଂ ତାର ଖାଦ୍ୟ ତଥା ଶକ୍ତିର ଆବଶ୍ୟକତା ପୁରଣ 
ପାଇଁ ଉହିଷ୍ଟ । 


ମାନବ ବିବର୍ଭ ନର ଆଦ୍ୟ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ଥୁଲା ଜୀବ ତାକ୍କିକ 

ବିବର୍ତନ (8।ଠାଠଠ1୦ଞ| 6\¥୦॥ 1100) | ପରବର୍ତୀ ସାଂସ୍କୃତିକ ବିବର୍ଭନ 
(ଠାୟା||ଧା⁄ଥା 6¥୦ାଧୀ[0୩) ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ମଣିଷ ପରିବାର ଓ ଗୋଷ୍ଠୀରେ 
ରହିବା ଶିଖୂଛି; କ୍ରମଶଃ ସାମାଜିକ ଜୀବନ ରୂପ ନେଇଛି । ଫଳରେ 
ମଣିଷ ଏକ “ ଜୈବ-ସୀମାଜିକ ସଂସା” (ଠ1୦-୫୦୦ାଥା 5//'516୮ ) ରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଯାଇଛି। ମୌଳିକ, ଚିରନ୍ତନ ଓ ସୀର୍ବ ଜନୀନ 

ମୂଲ୍ୟବୋଧ, ଯଥା - ସେବା ଓ ତ୍ୟାଗ; ସତ୍ୟ ଓ ନ୍ୟାୟ; ଆସ୍ସା ଓ 
ବିଶ୍ଵାସ୍ଁ ସାଧୁତା ଓ ସଢ଼ୋଟତା; ସହନଶୀଳତା ଓ କ୍ଷମାଶୀଳତା, 

କରୁଣା ଓ ସମ୍ବେଦନଶୀଳତା; ସାହସ ଓ ଶୌର୍ଯ୍ୟ; କଉଁବ୍ୟପରାୟଣତା 
ଓ ପ୍ରତିଶ୍ରୁତିବଦ୍ଧ ତା; ଅନୁରକ୍ତି ଓ ଆନୁଗତ୍ୟ ଏବଂ ସର୍ବୋପରି ପ୍ରେମ ଓ 
ଅନୁରାଗରେ ବିଶ୍ଵୀସ ରଖୁ ଶୃଙ୍ଖଳିତ ଭାବେ ସାମାଜିକ ଜୀବନଯାପନ 
କରିଛି। ଯୁଗେଯୁଗେ ଏ”ସବୁ ମାନବୀୟ ମୁଲ୍ୟବୋଧ ମଣିଷ ଜାତିର 
ଅଗ୍ରଗତିରେ ଦିଗବାରେଣୀ ଭାବେ ରହିଆସିଛି; ତାଂର ଭବିଷ୍ଯତ 
ନିର୍ଵାରଣ କରିଆସିଛି । ତେବେ କାଳକ୍ରମେ ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳ ଓ ଗୋଷ୍ଠୀରେ 
ମୌଳିକ ମୁଲ୍ୟବୋଧକୁ ଭିଭି କରି ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ସାମାଜିକ ପ୍ରଥା ପ୍ରଚ଼ଳିତ 
ହୋଇଛି। ସୁତରାଂ ସ୍ଥାନ, କାଳ ଓ ପାତ୍ର ଅନୁସାରେ ସାମାଜିକ 

ମୂଲ୍ୟବୋଧର ଉଭବ ଘଟିଛି; ଏଥୁରେ କିଛି ବିଭିନ୍ନତା ରହିଛି। 

ବିଦ୍ଵାନ୍‌ମାନଙ୍କ ମତରେ “ ମୁଲ୍ୟବୋଧ” ' ମୁଲ୍ଯ'ରୁ ଏବଂ ' ମୁଲ୍ୟ” 

' ମୁଳ'!ରୁ ଆସିଛି | ମହାପୁରୁଷମାନେ କରିଥିବା ମୌଳିକ ପ୍ରଶ୍ନ "\//|1ଞ1 
15 111 7/ |0(7୦///|୮୦ \//1 ଠା] ©6\/6©|'/ ମ ୮0 ୦ଥା) [06 |[0(7୦୍ୟ//ମ ?" ରୁ 
ଏହି ସୁଚ଼ନା ମିଳୁଛିଯେ, ବିଶ୍ଵଚ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସବୁ ସତ୍ତା ଗୋଟିଏ “ ମୁଳ”ରୁ 
ଉତ୍ପନ୍ନ, ସୁତରାଂ ସମସ୍ତେ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତଙ୍କ ସହ ସମ୍ପର୍କିତ । “ ବସୁଧୈବ 
କୁଟୁମ୍ବକମ୍‌ ' ମଧ୍ଯ ଏହି ବଳିଷ୍ଠ ସୁୂଚ଼ୂନା ବହନ କରୁଛି । ଏହି ଅବବୋଧ 
ମଣିଷଜାତିକୁ ଦିଗ୍‌ଦର୍ଶନ ଦେବା ବିଧେୟ | କିନ୍ତୁ ଏହି ଅବବୋଧରେ 
ଏବେ ଅବକ୍ଷୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉ ନାହିଁ କି ? 


ମଣିଷ ସ୍ଵଭାବତଃ ଗୋଟିଏ ‹“ ବୈଷୟିକ ପ୍ରାଣୀ? | ପ୍ରଖ୍ୟାତ 
ଆମେରିକୀୟ ଦାର୍ଶନିକ ତଥା ଜୈବଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜଣେ 
ପ୍ରତିଷ୍ପିତ ନୀତିଶାସ୍ତ୍ରଭାବେ ପରିଗଣିତ ଡେନିଏଲ୍‌ କାଲାହାନ୍‌ ( 9&୩[6| 
ଠ୦ଥ॥ଥା୩ଞ୮, 5.1930 )ଙ୍କ ଭାଷାରେ "[/8ମ [5 97/ ମଞ୍ଥ୍ାଂ୦ ଥ 
†6©୦ଠା71୩୦1୦୦।୦ଥ୦| ଥ।[|୮ |, 10 [© |।।୮୩୦୮ 15 10 © 
†6ଠା୩୩୦ା୦୦%୮୦୦୫୮. \//© 5|[୦ଠାଧାଧ ୮୦୦୦୦୮୮୦© 11[⁄81 \//[୮୦୮ \//6 
5066 ୦† 160!1୮70|007/, 1181 ¡5 ଥା)ଠୀ[16| \,/&/ ୦୮ 5୦ 66୮ 
ଥା୦ଠା|! ୮।ଥ୮୩ |]1।୩5୦୮ ¡1୮ ୦୮୩ ୦୮ |]15 ୮୩।୮୩୮୦୭1୮ଥ୫୮୦୮୭." 
ଦେଖ୍ବରବାକୁ ଗଲେ, କେଉଁ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ମଣିଷ ନିଜ ଅଜାଣତରେ 


୮୬ ± କକ କକ କକ. କକ  ------------------------------------୮*/,‡ବିଛୟାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଜଣେ ଦକ୍ଷ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍‌ ହୋଇସାରିଛି । ସେ ଯେତେବେଳେ 
ପ୍ରଥମେ କ୍ଷୀରରୁ ଦହି କରିବା ଓ ଛେନା ଛି ଣ୍ଡାଇବା ( ମଧ୍ଯ ଓ ଦକ୍ଷିଣ 
ଏସିଆ ମହାଦେଶର ଲୋକେ ପ୍ରାୟ ୭୦୦୦ ବର୍ଷ ପୁର୍ବେ ନୂତନ 
ପ୍ରସ୍ତର ଯୁଗରେ ଦହି ପ୍ରସ୍ତୁତି ପ୍ରଥମେ ଆରମ୍ଭ କରିଥୁଲେ ବୋଲି 
ସୂଚ଼ନା ମିଳୁଛି ।) ବା ଚକୁଳି, ଦୋସା, ଏଣୁରିପିଠା, ତୋରାଣି, ବିଅର୍‌ 
ଓ ପାଉଁରୁଟି ଆଦି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ଶିଖ୍ୂଲା, ସେତେବେଳଠାରୁ ସେ 
ସ୍ପଷ୍ଟ କରିଦେଇଥୁଲାଯେ ସେ ଏକ ଞଦ୍ୟୋଗିକ ବା ବୈଷୟିକ ପ୍ରାଣୀ । 
କହିବା ବାହୁଲ୍ଯକ ଏ”ସବୁ ପଛରେ ଥବା ବିଜ୍ଞାନ ତଥା ଅଣୁଜୀବ 
ଆଦିର ଭୁମିକା ବିଷୟରେ ସେ ସମୟରେ ତାଂ ର କିଛି ବି ବିଜ୍ଞାନସମ୍ମତ 
ଧାରଣା ନ ଥୁଲା || 'ଠ!0!© ୮୦୮୦, - ଏହି ଶବ୍ଦର ପ୍ରଥମ ପ୍ରଚଳନ 
କରିଥୁଲେ ହଙ୍ଗେରୀୟ କୃଷି ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ ଏରେକି କାରୋଲୀ ( ୮୭୯, 
।୯୭୮୦।/, 1878-1952), ୧୯୧୯ ମସିହାରେ! ସେ ଦୁଷିରୁ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ନୂଆ ବିଭାଗ ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ଯ 
ଏହି ବିଷୟଟି ନୂଆ ନୁହେଁ। 


ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଯାନ୍ତ୍ରିକୀବିଦ୍ୟାର ନୀତିନିୟମକୁ ଆଧାର କରି ଏବଂ 
ଜୀବମାନଙ୍କୁ (ବା ଜୈବିକ ଅଂଶକୁ) ବ୍ୟବହାର କରି ମାନବସମାଜର 
ସେବା ନିମନ୍ତେ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବିଭିନ୍ନ ଜିନିଷ ତିଆରି କରିବାର କଳାକୌଶଳ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ପରିସରଭୁକ୍ତ । ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଚିନିୟରିଂର ଉଦ୍ଭବ 
ଓ ବିକାଶ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ପରିସରକୁ ଯେ କେବଳ ପ୍ରସାରିତ 
କରିଦେଇଛି ତାଂନୁହେଁ, ବରଂ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ସମାଜ ପାଇଁ ଏହାର 
ମହତ୍ତ୍ଵ ବଢ଼ାଇଦେଇଛି । କହିବାକୁ ଗଲେ ଏହି ବିଭାଗର ଭିଭି ହେଉଛି 
୧୮୬୭ ମସିହାରେ ଗ୍ରେଗର୍‌ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କ ବଂଶଗତି ନିୟ ମ 
ପ୍ରତିପାଦନ ଏବଂ ୧୮ ୬୯ ମସିହାରେ ଫ୍ରିଡ୍‌ରିକ୍‌ ମିଶର୍‌ (୮୦୩୦ 
!/| 6୮16; 1844-1895) ଙ “ ଧଳାଚୁଣୂ” ବା ' ନ୍ୟୁକ୍୍‌ନ୍‌' (ମ/4ଧ©୮) 
ଆବିଷ୍କାର [ଯାହା ସେ ମୁଖ୍ୟତଃ ସାଲ୍‌ମନ୍‌ ମାଛର ଶୁକ୍ରାଣୁର ନ୍ୟଷ୍ଟି ଓ 
ଅନ୍ୟ କେତେକ ଜୀବକୋଷର ନ୍ୟଷ୍ଠିରୁ ପୂଥକ୍‌ କରିଥୁଲେ ଏବଂ 
ଯାହାକୁ ତାଙ୍କ ଛାତ୍ର, ରିଚାର୍ଡ୍‌ ଅଲ୍‌ଟ୍‌ମାନ - ମାଠା।8୮୦ ^|11 80 
'ନ୍ୟୁକ୍ଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌” ବା ' ନ୍ଯଷ୍ଟି ଅମ୍ନ' ( ନ୍ଯଷ୍ଚିକାମୁ) ନାମ ଦେଇଥିଲେ]।| 
ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କ ବଂଶଗତି ସମ୍ପର୍କିତ ନିବନ୍ଧ ଏବଂ ମିଶର୍‌ଙ୍କ 
“ଧଳାଟୁର୍ଣ' ଉପରେ ଧୂଳି ଜମିବା ହିଁ ସାର ହେଲା ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ପ୍ରାରମ୍ଭ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ। ୧୯୦ ୧ ମସିହାରେ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କ ଅବଦାନରେ 
ପୁନରାବିଷ୍କାର ପରେ ଏ”କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣା ତ୍ବରାନ୍ବିତ ହେଲା। 
ପରବର୍ତୀ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଉଇଲ୍‌ହେଲମ୍‌ ଜୋହାନସେନ୍‌ (\//|[7© ୮ 
ଏଠା1801୮86୩, 1857-1927)ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା “ଜିନ୍‌” ଶବ୍ଦର ପ୍ରଚୂଳନ, 


ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅମ୍ଳ ଯଥା ଡିଏନ୍‌ଏ ଓ ଆର୍‌ଏନ୍‌ଏ ରହିଥିବା 
ବିଷୟ ଏବଂ ସେ ଦୁଇଟିର ରାସାୟନିକ ଗଠନର ଅଧ୍ୟୟନ ଆଦି 
ଏ” ଦିଗରେ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ପଦକ୍ଷେପ ଭାବେ ବିବେଚ୍ନିତ । କିନ୍ତୁ ଦ୍ବିତୀୟ 
ବିଶ୍ଵ ଯୁଦ୍ଧ ବେଳେ ଏବଂ ତା”ପୁର୍ବରୁ ସେତେବେଳର ଯୁଦ୍ଧଖୋର 
ସମାଜର ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁସାରେ ଆଣବିକ ବୋମା ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ 
ଅଧ୍ବକ ଗୁରୁତ୍ବ ଦିଆଗଲା, ଅଧ୍ରକ ଗବେଷଣା କରାଗଲା ଏବଂ ଅଧ୍ରକ 
ପାଣ୍ଠିର ବ୍ୟବସ୍ଥା ମଧ୍ଯ କରାଗଲା। ଫଳରେ ଆଣବିକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ 
ଗବେଷଣା (ବିଶେଷତଃ କିନ୍‌ ଓ ଡିଏନ୍‌ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ) କିଛିଟା 
ଅବହେଳିତ ହୋଇଗଲା। ତେବେ ଅଚସ୍ଫା କ୍ରମଶଃ ସ୍ଵାଭାବିକ 
ହେବାକୁ ଲାଗିଲା ଏବଂ ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ମନରେ ଏହି ଅବହେଳିତ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ପୁନର୍ବାର ପ୍ରବଳ ଆଗ୍ରହ ଜାଗ୍ରତ ହେଲା। ୧୯୫୩ 
ମସିହାରେ ଓଵାଟସନ୍‌ ଓ କ୍ରିକ୍‌ଙ୍କଦ୍ଵାରା ଡିଏନ୍‌ଏର ଆଣବିକ ଗଠନ 
ପ୍ରତିପାଦନ ଏବଂ ତାଂର ୨୦ ବର୍ଷ ପରେ, ୧୯୭୩ ମସିହାରେ 
ଷ୍ଟୀନ୍‌ଲେ କୋହେନ୍‌ ( 5ଞାମ[6/ ୦୦୫୩, 9. 1922), ଆନି ଚାଙ୍କ 
(/\୩୮ ଠାୀ&୮୦) , ହର୍ବର୍ଟ୍‌ ବୟର (116706୮1 30,//6;, 0.1936) ଓ 
ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପୁନଃସଂଯୋଜୀ (9660୮1017&୩1) ଡିଏନ୍‌ଏ 
କୌଶଳର ପ୍ରଚଳନ ଫଳରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ୟାରେ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 
ବିପ୍ଳବର ସୁତ୍ରପୀତ ଘଟିଥୁଲୀ । ଉଲ୍ଲେଖନୀୟଯେ ୧ ୯ ୭୮ ମସିହାରେ 
ବୟର୍‌ ମାତ୍ର ଅଢ଼େଇ ଡଲାର୍‌ ଖର୍ଚ୍ଚରେ ଏହି ନୂତନ କୌଶଳ 
ଜରିଆରେ ୫ ମି.ଗ୍ରା. ଗ୍ରୋଥ୍‌ ହର୍ମୋନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥୁଲେ 
[ସମପରିମାଣର ହର୍ମୋନ୍‌ ପାଇବା ପାଇଁ ପୁର୍ବରୁ ଗୁଡ଼ିଏ ମେଣ୍ଢା 
ମାରି ତାଙ୍କ ପୋଷକ ଗ୍ରଚ୍ଛି (୧।ମଯୟଁ[[ାା୮/ ଠାଞାଣଧ) ରୁ ଏହା ସଂଗ୍ରହ 
କରିବାକୁ ପଡୁଥିଲା] । ତା” ପରଠାରୁ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନୀମା ନ 
ଆଉ ପଛକୁ ଫେରି ଚାହିଁ ନାହାନ୍ତି। ୧୯୮୮ ମସିହା ବେଳକୁ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ୮୦୦୦ ଥା"ଧ 09/09 ` ^0୮୩୮1୫୪ ୫୪୦୮ 
(୮୮୦^ ) ଏହି ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ମାତ୍ର ୬ଗୋଟି ପଦାର୍ଥ, ଯଥା - 
ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌, ହ୍ୟୁମାନ୍‌ ଗ୍ରୋଥ୍‌ ହର୍ମୋନ୍‌, ଆଲ୍‌ଫା ଇଣ୍ଟରଫେର ନ୍‌, 
ହିପାଟାଇଟି ସ୍‌ ବି ଭେକ୍କିନ୍‌ ଓ ଟିସୁ ପ୍ଲାସ୍ଥିନୋଜେନ୍‌ ଏକ୍ହିଭେଟ ର୍‌କୁ 
ଅନୁମୋଦନ ଦେଇଥୁବା ସ୍ଥଳେ ୧୯୯୮ ମସିହା ବେଳକୁ 
ଏ”ସଂଖ୍ୟା ୧୩୦ ରେ ପହଞ୍ଚଯାଇଥୁଲା । ଆର୍ଥର୍‌ କର୍ନବର୍ଟ୍‌ ( ^ ମୀ 
¦‹୦©୮୩୦୫୮୦, 1918-2007 )ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ୧୯ ୬୭ ମସିହାରେ 
ଜୈବରାସାୟନିକ ଉପୀୟରେ ଭୁତାଣୁ ଜିନ୍‌ର ନକଲ ସୂଷ୍ଟି ତଥା ତାଙ୍କ 
ଘୋଷଣୀ "| ¡[© ||8ଠ [5660 $\/1୩11୭୫|୮୮©୦"; ବୟଃପ୍ରାପୂ ମେର 
ପହ୍ଲା-କୋଷରୁ ସଂଗ୍ଧହୀତ ନ୍ୟଷ୍ଟିକୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ମେଣ୍ଟୀର ନ୍ୟଶ୍ଚିରହିତ 


୮ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଆ>୬ଆ୬ଆ୬ଆ^8”ୋ‹/± ୮୮8 ଅନ୍‌. ୮୭ ` 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଡିମ୍ବାଣୁରେ ସ୍ଫ୍ରାନିତ କରି, ଅର୍ଥାତ୍‌ “ କାୟିକ କୋଷର ନ୍ୟ୍ତି ସ୍ତ୍ରାନାନ୍ତରଣ” 
(5001 610 ୦ଓ[୮ |ଏ।।ଠା6&୮ 7୮ଥା)5:66୮) କୌଶଳ ଜରିଆରେ 
୧୯୯ ୬ ମସିହାରେ ଇଆନ୍‌ ଉଇଲ୍‌ମୁଟ୍‌ (18୩ \//¡|୮୩।¡¦ 9. 1944) 
ଏବଂ କିଥ୍‌ କ୍ୟାମ୍ପବେଲ୍‌ (|୯୫1୩ ୦୫୮୩୨୦୦୦॥, 5. 1954) କଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରଥମ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ କ୍ଲୋନ୍‌ ବା ପ୍ରତିରୂପ ମେଣ୍ଢୀ “ ଡଲି 'ର ସୃଷ୍ଟି ଏବଂ 
୨୦ ୧୦ ମସିହାରେ ଜନ୍‌ କ୍ରେଗ୍‌ ଭେଣ୍ଟର୍‌ (4ଠା¬୮ ଠାଂଥାଠ \/6୮16), 
9. 1946) ଓ ତୀଙ୍କ ଗୋଷା ତରଫରୁ ' ସଂଶ୍େଷିତ ବୀଜାଣୁ (85/୩1 6୩୦ 
୪୫୦୮୦୮୫) ସୃଷ୍ଟି ପରି ଅନେକ ଅପୁର୍ବ ସଫଳତା ମଣିଷ ସମାଜର 
ସେବାରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗକୁ ଆଶାତୀତ ଓ ସୀମାତୀତ 
ଭାବେ ବ୍ୟାପକ କରିଦେବୀର ପ୍ରତିଶ୍ରୁତି ବହନ କରୁଛି । କୃତ୍ରିମ ଜୀବ 
ସୂଷ୍ଟି ସମ୍ପର୍କରେ ଭେଣ୍ଟର୍‌ଙ୍କ ଉକ୍ତି, "7 [8 15 116 1୮୫୮ ୫ - 
୮୦୦॥୦୫୦॥୮୮୦ ୦୦©|[ \//€ |1&\/ 6 |1 8ଧ ୦ାମ 1116 [0|5" ©! \//|]1 ୦56 [06୮ © ୮ 
|$ ଥ8 ୦୦୮୩୦॥୮୦୮୮ ଅନେକ ଅକଜନୀୟ ତଥା ଅଭୁ ତପୁର୍ବ ଓ 
ଅଶ୍ରୁତପୂର୍ବ ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି କରିଛି। ତା' ଛଡ଼ା ମାନବ ସଂଜୀନ ପ୍ରକଳ୍ 
(14 1ମ1 8୮ ୦©6୩୦୮© ୮୮୦୦) ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ମଣିଷ ଜିନୋମ୍‌ 
ନିରୂପଣ କରାଯାଇପାରିଛି ନିର୍ଦାରିତ ସମୟ ପୁର୍ବରୁ । ଏହାର କର୍ଣ୍ଣଧାର 
ଭାବେ ସୁପରିଚ଼ିତ ପ୍ରବାଦପୁରୁଷଦ୍ଵୟ ୱାଁଟ୍‌ସନ୍‌ ଓ ଭେଣ୍ଟର୍‌ଙ୍କ ଜିନୋମ୍‌ 
ନିରୂପିତ ହୋଇସାରି ଛି । 

ଆରମ୍ଭରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୌଗ ସୀମିତ ବୋଲି 
ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଥୁଲା। ବର୍ଵିଷ୍ଣୁ ଜନସଂଖ୍ୟାର ଖାଦ୍ୟ ଓ ବସ୍ତ୍ର ପରି 
ସର୍ବ ନିମ୍ବ ଆବଶ୍ଯକତା ପୂରଣରେ ଏହାର ଭୁମିକାକୁ ଗୁରୁତ୍ବ 
ଦିଆଯାଉଥୁଲା । ସୁତରାଂ କୃଷି ଓ ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ ଏବଂ କିଣ୍ଵନଭିଭିକ 
ମୂଦୁପାନୀୟ (ବିଅର୍‌ ପରି) ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଏହା ଉପୀଦେୟ ବୌଲି 
ବିବେଚିତ ହେଉଥୁଲା। ଫେବ୍ୁଆଁରି, ୧୯୭୫ର ଏସିଲୋମାର 
ସମ୍ମିଳନୀ (^ ,|0୮&୮ ୦୦୮୮୫୮୦୮୩୦୦) ରେ ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂ 
ଗବେଷଣା ଉପରେ ୧ ୬-ମାସିଆ ଅଙ୍କୁଶ ଲଗାଯାଇଥୁବା ସତ୍ତ୍ଵେ, 
ଏହାର ଜଣେ ବିଦଗ୍ଧ ତଥା ଉତ୍ସାହୀ ଉଦ୍ୟୋକ୍ତା, ଜୌଶୁଆ ଲିଡର୍‌ବର୍ଗ୍‌ 
(4୦୬୫୮୩।/ଥ& | ©0୦୮୦୦୮9, 1 925-2008) କଂ ଅଦମା ଉଦ୍ୟମ, ଦୂରଦୃଷ୍ଟି 
ଓ ସକାରାମ୍ବକ ଆଭିମୁଖା ଯୋଗୁଁ, ଏ” କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣା ତ୍ରାନିିତ 
ହୋଇଥିଲା । କ୍ରମଶଃ ଏହି ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ପ୍ରଚ଼ଳନ 
କରାଯାଇଥିବା ବହୁ କଳାକୌଶଳ ଜରିଆରେ ଏହାର ପରିସର 
ଆଶାତୀତ ଭାବେ ବଢ଼ିଚାଲିଛି। ଏବେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ କୃଷି ଓ 
ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ ସମେତ ଚିକିତ୍ସା ଓ ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନ, ଶକ, ଶିଳ, 
ପରିବେଶ ବିଜ୍ଞାନ, ପ୍ରଦୂଷଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଓ ଆବର୍ଜନା ପରିଚ଼ାଳନା, 


ଜଳବୀୟୁ ପରିବର୍ତନ ଓ ତା'ର ପ୍ରଭାବ, ଜୈବବିବିଧତା ସଂରକ୍ଷଣ, 
ଅପରାଧ ବିଜ୍ଞାନ, ଜୀବ ଜୀବ ଭିତରେ ବିବର୍ଭନଗତ ସମ୍ପର୍କ ନିରୁପଣ 
ପରି ବିବିଧ କ୍ଷେତ୍ରରେ କରାଯିବା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ଏପରିକି ବ୍ଯକ୍ତିର 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଅନୁକ୍ରମକୁ ଭିଭିକରି, ବୈୟକ୍ିକ ଚିକିସା ((06୮50ମଥା[260 
୮୩୦୦୮୦୮୭) ପରି ନୂଆ ଚିକିସ୍ସା ବ୍ୟବସ୍ଥା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି। ଏହା 
ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସାଠାରୁ ଆଉ ପାଦେ ଆଗରେ ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଛି । 
୨୦୧୦ ମସିହାରେ ଷ୍ଟାନ୍‌ଫୋର୍ଡ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଫେସର 
ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ କ୍ଵେକ୍‌ (56016୩ ଠା।ଞା‹©) କଂ ଜିନୌମ୍‌ ନିରୂପଣ କରି, 
ତାଙ୍କ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅନୁଯାୟୀ ସେ କେଉଁ ଞଷଧ ପରିହାର କରିବେ ଓ 
କେଉଁ ଓଷଧ ସେବନ କର୍ରବେ, ସେ ବିଷୟରେ ତାଙ୍କ 
ସହଯୋଗୀମାନେ ପରାମର୍ଶ ମଧ୍ଯ ଦେଇଛନ୍ତି। ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ 
ଫ୍ରାନ୍ଵିସ୍‌ କଲିନ୍ଲ୍‌ଙ୍କ ଭବିଷ୍ୟବାଣୀ ହେଉଛି - ଆଗାମୀ କିଛି ବର୍ଷ ଭିତରେ 
ମାତ୍ର ୧,୦୦୦ ଡଲାର ଖର୍ଚ୍ଚରେ ଯେକୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତି ତା'ର ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ଜିନୋମ୍‌ ମାନଚିତ୍ର ପାଇଯିବାର ଉଜ୍ଜ୍ଵଳ ଆଶ ରହିଛି । ( ପ୍ରକାଶଯୋଗାଯେ 
ହ୍ୟୁମାନ୍‌ ଜିନୋମ୍‌ ପ୍ରଜେକ୍ଟ୍‌ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଏଥୁପାଇଁ ୩୦୦ କୋଟି 
ଡଲାର ଏବଂ ଆମ ଦେଶର ସଞ୍ଜୀନଶାସ୍ତ୍ର ଓ ଏକୀଭୁତ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ (1ମଞ୍ମ[6 ୦୮ ୦6୮୩୦୮୩୦୭ 8୮0 |ମ୩ୌ୦9୮ଥ1\/6 2[ଠା୦୦) 
ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଜଣେ ବୟଃପ୍ରାପ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତିର ଜିନୋମ୍‌ ନିରୂପଣ ପାଇଁ 
୩୦, ୦ ୦ ୦ ଡଲାର ଖର୍ଚ୍ଚ ହୋଇଥଲା !) 


୧୯ ୯ ୪ ମସିହାରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି କୌଶଳ ପ୍ରୟୌଗପୁର୍ବକ 
ସୃଷ୍ଟ ଫ୍ଲାଭର୍‌ ସାଭର୍‌ ( ମାଞ୍ୟ୮ 58\/†) କିସମର ଟମାଟୋର ପ୍ରଚ଼ଳନ 
ପରେ କୃଷି ଓ ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନରେ ବିପ୍ଳବୀମ୍ନକ ପରିବର୍ତନ ଘଟିଛି । 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏହିପରି କୌଶଳସବୁର ଆହୁରି ବ୍ୟାପକ ପ୍ରୟୋଗ 
କରାଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି। ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଛି, ଭବିଷ୍ୟତର 
କୃଷି ମୁଖ୍ୟତଃ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତ ଭିଭିକ କୃଷି ହେବ। ସେହିପରି ଅନ୍ୟ 
ସମସ୍ତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଅଗ୍ରଣୀ ଭୁମିକା ନେବ । 
ମାନବ ସମାଜର ସାମଗ୍ରିକ ମଙ୍ଗଳ ନିମନ୍ତେ ଏହି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ 
ଅଧ୍ରକରୁ ଅଧ୍ଵକ ହେବ - ବିଶ୍ଵବାସୀଙ୍କ ମନରେ ଏହି ଆଶା ରହିଛି 
ବୋଲି ବିଭିନ୍ଚ୍‌ ସଂସ୍କା ତରଫରୁ କରାଯାଇଥୁ ବା ଅଧ୍ୟୟନ ଓ 
ବିଶ୍ଳେଷଣରୁ ଜଣାପଡ଼ୁଛି | 

ମାନବ ସମାଜ ଏହି ସୁନେଲୀ ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖୁଥିବା ଅବସରରେ 
ମଣିଷର ନୈତିକ ଦୁର୍ବଳତା ଏବଂ ମୋହପ୍ରବଣତା ତାଂର ଓ 
ଜୀବମଣ୍ଡଳର ଧ୍ବଂସର କାରଣ ହୋଇଯିବାର ଆଶଙ୍କାକୁ ଏଡ଼ାଇ ଦେଇ 
ହେବନାହିଁ। ବିଶେଷତଃ ମାନବୀୟ ମୂଲ୍ୟବୋଧରେ ସମ୍ପ୍ରତି ଦେଖା 


୮୮୮ ± କକ କ କ କ - ----------------------------------------------*/¿ବିଜୟାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଦେଇଥିବା ସଙ୍କଟ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆମ ଭବିଷ୍ୟତ ସୁରକ୍ଷିତ ବୋଲି ନିଶ୍ଚିତ 
ହେବା ଉଚିତ ନୁହେଁ ବୋଲି ମନେହୁଏ। ଅତୀତରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ଅପପ୍ରୟୋଗ କରି ମଣିଷ ହିଁ ମଣିଷର ଅକଥନୀୟ 
କ୍ଷତିସାଧନ କରିବାର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ରହିଛି । ହିରୋସିମା ଓ ନାଗାସାକିରେ 
ପ୍ରାୟ ୭୦ ବର୍ଷ ତଳେ ରଚିତ ଧ୍ଵଂସଲୀଳା ବିଶ୍ଵବାସୀଙ୍କ ମନରୁ 
ଲିଭିନାହିଁ୨ ସମ୍ଭବତଃ କେବେ ବି ଲିଭିବ ନାହିଁ। ପାରମା ଣବିକ 
ବୋମା, ଜୈବିକ ଅସ୍ତ୍ରଶସ୍ତ, ରାସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧ ଆଦିର ଆଶଙ୍କା ଏବେ 
ବି ରହିଛି। ତାଂ ଛଡ଼ା ମଣିଷ ନୂଆନୂଆ ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖୁବାରେ ଆତ୍ମବିଭୋର 
ହୋଇଉଠିଛି, ଯେପରିକି ପ୍ରତିରୂପ ମେଣ୍ଢୀ ଡଲି ସୃଷ୍ଟି ହେବା ପରେ 
ମାନବ କ୍ଲୋନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରିବାର ଜୋର୍‌ଦାର ଉଦ୍ୟମ ଚାଲିଛି, ଇଟାଲୀୟ 
ଡାକ୍ତର ତଥା ପ୍ରଜନନ ବିଜ୍ଞାନୀ ସେଭେ ରିନୋ ଏଣ୍ଟ ନୋରୀ 
( $6\/6୩୮0 ^୩|୮୮୦୮ )ଙ୍କ ପରି କେତେ ଜଣ ଏହା କରିସାରିଛନ୍ତି 
ବୋଲି ବାହାସ୍କୋଟ ମଧ୍ଯ ମାରୁଛନ୍ତି । ନୀତିଶାସ୍ତ୍ର ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହା ସ୍ପୃହଣୀୟ 
କି ? ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ହେଉ କି ଜ୍ଞାନବିଜ୍ଞାନର ଅନ୍ୟ ଯେକୌଣସି 
ବିଭାଗର ସଫଳତା; ନୈତିକତାର କଷଟି ପଥରରେ ଶୁଝଵ ପ୍ରମାଣିତ 
ନ ହେଲେ ଏହା ଗ୍ରହଣୀୟ ହେବ ନାହିଁ। ନୀତିବିହୀନ ବିଜ୍ଞାନ, 
ବିଜ୍ଞାନ ନୁହେଁ। ଏହା ଏକ ଅବାଞ୍ଚିତ ଦୁଃସ୍ଵପ୍ନ ମାତ୍ର ଯାହା ସର୍ବଥା 
ନିନ୍ଦନୀୟ, ସର୍ବଦା ବର୍ଜନୀୟ | 


ଏହିପରି ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ପର୍ଶକାତର ବିଷୟ ହେଉଛି ଅଜର- 
ଅମର ହୋଇପାରିବାର ଅନ୍ବେଷା। ଜୀବବିଜ୍ଞାନ, ଆଣବିକ 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନ, ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନ ଆଦି କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଣିଷ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ହାସଲ କରିଥୁବା ଅଭୂତପୂର୍ବ ସଫଳତାରେ ଉତ୍ସାହିତ ହୋଇ ଉନ୍ନତ 
ଚିକିତ୍ସା ପ୍ରଣାଳୀ ବଳରେ ନିଜର ପରମାୟୁ ବଢ଼ାଇବା ଉଦ୍ୟମ କରୁଛି । 
ଏହାପଛରେ ରହିଛି ମୃତ୍ୟୁକୁ ଜୟ କରିବାର ଅଭିଳାଷ; ' ମୃତ୍ୟୁର 
ମୃତ୍ୟୁ” ଘଟାଇବାର ଦୁର୍ବାର ବାସନା ! ଏମିତି ଏକ ଲକ୍ଷ୍ୟ, ଏବେ ନ 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ, ଭବିଷ୍ଯତରେ ହାସଲ କରିବାର ସମ୍ଭାବନାକୁ ଏଡ଼ାଇ 
ଦେଇ ହେବନାହିଁ। ତେବେ ଏହା ବାଞ୍ଚନୀୟ କି ? ଜୀବନ ଓ ମୃତ୍ୟୁ 
ମୁଦ୍ରାର ଦୁଇ ପାଖ ପରି; ଜୀବନର ପ୍ରବହମାନ ଧାରାକୁ ବଜାୟ 
ରଖୁବା ପାଇଁ ଉଭୟେ ଆବଶ୍ୟକ ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ କବି ଓ ଉଭିଦବିଜ୍ଞାନୀ 
ତଥା ଶରୀରଗଠନ ବିଜ୍ଞାନୀ ଏବଂ ଚିତ୍ରକର ଜୋହାନ୍‌ ଉଲ୍‌ଫ୍‌ରଗେଙ୍ଗ୍‌ 
ଫନ୍‌ ଗେଟେ ((୦୮୩୫୩ମ୩ \//୦[09&79 \/୦୮ ୦୦୦୩) ) ପ୍ରକୃତିର 
ଗୁଣଗୀନ କରି ଯାହା କହିଛନ୍ତି, ତାଂର ସରଳ ଅର୍ଥ ହେଉଛି ' “ ଜୀବନ 
ତା'ର ସର୍ବୋକ୍କୁଷ୍ଟ ଉଦ୍ଭାବନ ଏବଂ ମୃତ୍ୟୁ ତା” ପାଇଁ ଉତ୍କୁଷ୍ଟତର 


ଜୀବନର ଏକ ପନ୍ଛ୍‌ ' ' ("1 ¡[୦ |58 |1671065110\/6 ୮101 ଥାମଧ 06୮ 
¡5 10୮ |16©୮ & ୮1୦୫ 10 9୮୦&16୮ [[୮୦." ) | ସେହିପରି ଧ୍ବଂସ ବିନା 
ନୂତନତାର ସୃଷ୍ଟି ଏକ ବିଡ଼ମ୍ବନା ମାତ୍ର । ଏହି ପୂଷ୍ଠଭୂମିରେ ଫରାସୀ 
ଶରୀରତତ୍ତ୍ଵବିଦ୍‌ କ୍କଂଡ୍‌ ବର୍ଣ୍ତର୍ଡ୍‌ (ଠାଞା।ଧଓ 86୮ମ&୮୦, 1813-1878 ) 
୧୮୬୦ ମସିହାରେ ଦେଇଥିବା ମନ୍ତବ୍ୟ ' “ ଯେଉଁଠାରେ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ଏବଂ ଅବକ୍ଷୟ ଏକ ସଙ୍ଗରେ ହୋଇଥାଏ ସେହିଠାରେ ହିଁ ଜୀବନ 
ସମ୍ଭବ” ” ("| ¡୮୫ ୦୫୮୩ 6×151 ୦୮// \#[16୮୦ 5୫/!୮[[116515 ଥାମଧ 
୦୦୦୮୫୦ଥୀ[୦।" ୦୦୦୮ 1୦96176୮"), ଯୁକିଯୁକୁ ଓ ପ୍ରାସଙ୍ଗିକ ଏବଂ 
ଗେଟେଙ୍କ ଉକ୍ତିର ଏକ ବିଜ୍ଞାନସମ୍ମତ ବ୍ୟାଖ୍ୟା | 


ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ବ୍ୟାପକ ପ୍ରସାର ଓ ବିନିଯୋଗରେ 
ରହିଥୁବା ବିପଦ ପ୍ରତି ମଧ୍ୟ ଯଥେଷ୍ଟ ଦୃଷ୍ଟି ଦିଆଯିବା ଜରୁରୀ । 
କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାକୁ ତା” ବାଟରେ ଯିବାକୁ 
ଦିଆଯାଉ। ଏହା ଗ୍ରହଣୀୟ ନୁହେଁ। କାରଣ ଏହି ବିଦ୍ୟା ଓ ସାମଗ୍ରିକ 
ଭାବେ ବିଜ୍ଞାନ ମଧ୍ଯ ମଣିଷ ସମାଜ ଓ ସଂସ୍କୃତିର ଏକ ଅବିଚ୍ଛେଦ୍ୟ 
ଅଙ୍ଗ । ତେଣୁ ସାମାଜିକ ସ୍ଵୀକୃତି ବିନା ଏହାର ଅଗ୍ରଗତି ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ | 
ସେହିପରି ଅନ୍ୟ କେତେକଙ୍କ ମତରେ ମଣିଷ ପ୍ରକୃତିମାତା ଓ 
ଭଗବାନ୍‌୍କ ପ୍ରତିଦ୍ବନ୍ଦ୍ରୀଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ଉଚ୍ଛିତ ନୁହେଁ; 
ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂ ଓ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ପରି ପ୍ରୟୋଗାତ୍ମକ 
ବିଷୟ ଭଗବାନଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟରେ ହସ୍ତକ୍ଷେପ କରିବା ସହ ସମାନ । 
ମଣିଷର ସୁଖ, ସମୂଵି ସ୍ରଷ୍ଟାଙ୍କ ଦାୟିତ୍ବ; ପ୍ରକୃତି କରୁଥୁବା କାର୍ଯ୍ୟ 
ମଣିଷ କରିବା ବାଞ୍ଚନୀୟ ନୁହେଁ। ତେବେ କି କି କାମ ମଣିଷ କରିବ 
ଆଉ କି କି କାମ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ ଛାଡ଼ି ଦିଆଯିବ - ତାଂର ନିଷ୍ପତି 
କିପରି କରିହେବ, ... କିଏ ବା କରିପାରିବ ? ମଣିଷର ଦାୟିତୂ କେଉଁଠି 
ସରୁଛି ଓ ପ୍ରକୃତିର ଦାୟିତ୍ବ କେଉଁଠୀରୁ ଆରମ୍ଭ ହେଉଛି - ଏହାର କିଛି 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସୀମା ନିର୍ଧାରଣ କରି ହେବ କି ? ତା' ଛଡ଼ା କେବଳ ମାନବ 
ସମାଜର ମଙ୍ଗଳକୁ ଗୁରୁତ୍ବ ଦେଇ ଏ”କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଗଗ୍ରତି କରିବା 
କେତେଦୂର ସ୍ପୃହଣୀୟ ? ଜୀବମଣ୍ଡଳକୁ ଅଣଦେଖା କରି ମଣିଷର 
ସ୍ବାର୍ଥକୁ ହିଁ ଗୁରୁତ୍ବ ଦେବୀ ବାଞ୍ଚନୀୟ କି ? 


ସୁନେଲୀ ଭବିଷ୍ୟତର ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖୁଥିବା ଅବସରରେ ଏଂସବୁ 
ପ୍ରଶ୍ନ ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦେବା ସଚ଼େତ ମାନବର କର୍ତ୍ତବ୍ୟ । 
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ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


୨ ୦ ୧ ୪ ମସିହାରେ ` ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ” ରେ ପ୍ରକାଶିତ ବିଷୟର ତାଲିକା 


€ ତାଲିକାର ଶେଷ ସ୍ତମ୍ଭରେ ଥବା ସଂଖ୍ୟା ମାସକୁ ସୁଚାଉଛି । 


ଲେଖା 


ସମ୍ପାଦକୀୟ 


ଜଙ୍ଗଲ ବଢ଼ିବ କିପରି ... 

ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଦିବସ ଅନୁଚିନ୍ତା 

ବିଶ୍ଵ ବନ ଦିବସ 

ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ମହିଳା 
ସୌର ବିକିରଣ ଶକ୍ତି 

ପରିବେଶ ପଦଚିହ୍ନ 

ବିଜ୍ଞାନ ଓ ବିଶ୍ବକପ୍‌ ଫୁଟବଲ୍‌ 

ଏକମାତ୍ର ପ୍ୂଥୁବୀ 

ପ୍ରସ୍ତୁତି ହିଁ ରୋଗ ପ୍ରତିକାରର ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ଉପାୟ 
ମନୁଷ୍ଯ ଓ ବନ୍ୟପ୍ରାଣୀ ସଂଘର୍ଷ 

ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଓ ଭାରତର ସ୍ପ୍ିତି 


ଶ୍ରଦ୍ଧାଞ୍ଜଳି 


ପ୍ରଫେସର କୁଳମଣି ସାମଲଙ୍କ ସ୍ଵତିରେ ଶ୍ରଦ୍ଧାସୁମନ 
ପ୍ରଜ୍ଞାପୁରୁଷ ପ୍ରଫେସର କୁଳମଣି ସାମଲଙ୍କ ସ୍କରଣେ 
ବାପାଙ୍କ ସ୍ତିରେ 

ପ୍ରଫେସର ( ଡକ୍ତୃର) ପତିତପାବନ ମିଶ୍ର 


ପୂଥୁବୀ ଓ ପର୍ଯ୍ୟାବରଣ 


ଜୈବ ବିବିଧତା ସଂରକ୍ଷଣ 

ପୁରୀ ସହରର ବିପଦସଙ୍କୁଳ ଘର 

ସୃଷ୍ଟିର ବୈଚିତ୍ର୍ୟ : ଜଳପ୍ରପାତ 

ସାର ପ୍ରୟୋଗ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ତାପ ବୂଦଵି 
ଓଡ଼ିଶାର ଜଳସଙ୍କଟର ଦୂରୀକରଣ 
ରହସ୍ୟମୟ ବାଲିସ୍ତୂପ 

ଭୂତାପୀୟ ଶକ୍ତି 

ପ୍ରବାଳ ଦ୍ଵୀପ - ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ ବିସ୍କୟ 
ସାଗର ପ୍ରଦୂଷଣ 


ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ : ଏକ ବର୍ଜ୍ୟ ନା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ଉପାଦାନ 


ଦିବା ଚୁଲି 
ଦୂର ସାଗରର ଝଡ଼ 


ଲେଖକ 


ଶ୍ରୀ ବିଜୟ କେତନ ପଟନାୟକ 
ଡକ୍ଟର ବସନ୍ତ କୁମାର ଚୌଧୁରୀ 
ବିଜୟ କେତନ ପଟ୍ଟନାୟକ 

ଡକ୍ଟର ବସନ୍ତ କୁମାର ଚୌଧୁରୀ 
ଡକ୍ଟର ବସନ୍ତ କୁମାର ଚୌଧୁରୀ 
ଶ୍ରୀ ବିଜୟ କେତନ ପଟ୍ଟନାୟକ 
ଡକ୍ଟର ବସନ୍ତ କୁମାର ଚୌଧୁରୀ 
ଶ୍ରୀ ବିଜୟ କେତନ ପଟ୍ଟନାୟକ 
ଡକ୍ଟର ବସନ୍ତ କୁମାର ଚୌଧୁରୀ 
ଶ୍ରୀ ବିଜୟ କେତନ ପଟ୍ଟନାୟକ 
ଶ୍ରୀ ବିଜୟ କେତନ ପଟ୍ଟନାୟକ 


ସମ୍ପାଦନା ମଣ୍ଡଳୀ 
ଡକ୍ଟର ମାନସୀ ଗୋସ୍ଵାମୀ 
ପ୍ରଫେସର ଜ୍ୟୋତ୍ସ୍ନା ମହାପାତ୍ର 


ଶ୍ରୀ ଜୟନ୍ତ କୁମାର ଜେନା 
ଶ୍ରୀ ପ୍ରମୋଦ ନାଥ ନାୟକ 
ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ ସତ୍ୟବ୍ରତ ରଥ 
ଡାକ୍ତର ଦ୍ବିଜେଶ କୁମାର ପଣ୍ଡା 
ପ୍ରଫେସର ପ୍ରଫୁଲ୍ଲ କୁମାର ଜେନା 
ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ ସତ୍ୟବ୍ରତ ରଥ 

ଡକ୍ଟର ଗୋପେନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ରାୟ 
ପ୍ରଫେସର ମଧୁମିତା ଦାସ 

ଶ୍ରୀ ନଦୀୟାଚାନ୍ଦ କାନୁନ୍‌ଗୋ 
ଡାକ୍ତର ସବର୍ବେଶ୍ଵର ସ୍ଵାଇଁ 
ଇଞ୍ଚନିୟର୍‌ ରମେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ସାହୁ 
ଶ୍ରୀ ନିକୁଞ୍ଜ ବିହାରୀ ସାହୁ 


ଆମ ଦେଶର ପ୍ରଗତିରେ ସୌରଶକ୍ତିର ଭୂମିକା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଫେସର ପ୍ରଫୁଲ୍ଲ କୁମାର ଜେନା 


ଅନନ୍ୟ ଅଂଶୁପା ଓ ଜୈବ ବିବିଧତା 

ସ୍ରୋତଜ ନିକ୍ଷେପ - ଏକ ବିରଳ ପ୍ରାକୃତିକ ସମ୍ବଳ 
ଭୁବିଜ୍ଞାନ : ଅତୀତ ଜଳବାୟୁର କୁହୁକମଣି 
ଭୂତଳ ଜଳର ମାନ ପରିଚାଳନା 


ପ୍ରଫେସର ପ୍ରଫୁଲ୍ଲ କୁମାର ମହାନ୍ତି 
ପ୍ରଫେସର ମଧୁମିତା ଦାସ 

ଶ୍ରୀ ଅସିତ କୁମାର ସ୍ଵାଇଁ 

ସାହିଦ୍‌ ଉମର୍‌ 


ପ୍ରଷ୍ଠା 


୧୦ ଓଞ୍ ଓଣ୍ର ଓଣ୍ତ -ଓଓ ୯୦ ୯୦ ୯୦ ୯୦ ୯୦ ୯୦ ୯୦ ୦ ୦ ୦ 
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ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଲେଖା 


ଶକ୍ତି ସଙ୍କଟ ସମାଧାନର ବିକଳ୍ପ - ସୌର ଶକ୍ତି 
ଜୀବଜଗତରେ ମାଟିର ଭୂମିକା 

ଭୂମିକମ୍ପ ପ୍ରବଣ ଅଞ୍ଚଳରେ ସତର୍କତା 

ଭୂମିକମ୍ପ, ସୁନାମୀ ଏବଂ ଆମ ଓଡ଼ିଶା ( ୧) 
ସୌର ତାପକ 

ଭୂ-ତାପଜ ଶକ୍ତି : ଏକ ସୁଦୂଢ଼ ବିକଳ୍ପ 
ଆବର୍ଜନା ପ୍ରଦୂଷଣ : ଭୟଙ୍କର ସମସ୍ୟା 
ମାଟିର ଭୌତିକ ଗୁଣ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ପରିଚାଳନା 
ଭୂମିକମ୍, ସୁନାମୀ ଏବଂ ଆମ ଓଡ଼ିଶା ( ୨) 
ଜଳ ସମ୍ପଦର ପ୍ରଦୂଷଣ ଓ ତାହାର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ଖଣିରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ 

ଏଲ୍‌-ନିନୋ - ୨୦୧୪ 

ଓଜୋନ୍‌ ଓ ଜୀବନ 


@ ଆମ ପରିବେଶ ଓ ଘରଚଟିଆ 


ବିଲୁପ୍ତ ଜୀବମାନଙ୍କର ପୁନଃଜୀବନ୍ୟାସ ନିମନ୍ତେ ପ୍ରୟାସ 
ମାଟି ଭିତରେ ନିଆଁ 
ସୌର-ଯାନ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରାକୃତିକ ସମ୍ପଦ ସଂରକ୍ଷଣ 


ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ 


ତାପ-ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପ୍ରଭାବ 

ପୂଥବୀର ବ୍ୟାସ ନିରୂପଣ - ଏରାଟୋସ୍ସେନ୍‌ସଙ୍କ ଅବଦାନ 
ପ୍ରଥୁବୀ-ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦୂରତ୍ବ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆକାର ନିରୂପଣ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵରୁ ପାଇଥିବା କେତୋଟି ମହାନ୍‌ ସତ୍ୟ 
ଖଣିରେ ବ୍ୟବହୃତ “ ନିରାପଦ ବତୀ?” 

କ୍ବାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵରେ ଅର୍ଵ ପରିବାହୀ 

ଡିଜିଟାଲ୍‌ ଫଟୋଗ୍ରାଫିର ଚମଳ୍କାରିତା 

ଆର୍କିମେଡିସ୍‌ ନିୟମର କାଲି ଓ ଆଜି 

ମେସନ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର 

ଏଲ୍‌ଇଡି ଆଶା ଓ ଆଲୋକର ଉତ୍ସ 

ଚାପ-ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପ୍ରଭାବ 

ଅପରିବାହୀ ଓ ବୁଲେଟ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ 


ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ 


ସବୁଜ ମିଶ୍ରଧାତୁ - ଅମ୍ଳାନ ଇସ୍ପାତ 

ନିଷ୍କର୍ରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ 

ମୁଲ୍ୟବାନ ଅଙ୍ଗାର 

ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ 

ସବୁଜ ଇସ୍ପାତ୍‌ 

ଶୁଷ୍କ ବରଫ 

ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିରେ ଧାତୁ 

ଆଲ୍‌ଫା ଲିପୋଇକ୍‌ ଅମ୍ଟ ପ୍ରତିଜାରକ ଜଗତର 
ଏକ ଅଲୌକିକ ଯୌଗିକ 


ଲେଖକ 


ପ୍ରଫେସର ଗୋପେନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ରାୟ 
ପ୍ରଫେସର ଆଶିଷ କୁମାର ଦାଶ 
ଅଧ୍ୟାପକ କମଳାକାନ୍ତ ଜେନା 
ସାହିଦ୍‌ ଉମର୍‌ 

ଇଞ୍ଜିନିୟର୍‌ ରମେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ସାହୁ 
ଶ୍ରୀ ଅସିତ୍‌ କୁମାର ସ୍ଵାଇଁ 

ଶ୍ରୀ ସତ୍ୟନାରାୟଣ ସାହୁ 
ପ୍ରଫେସର ଆଶିଷ କୁମାର ଦାଶ 
ସାହିଦ୍‌ ଉମର୍‌ 

ଶ୍ରୀ ବାବାଜୀ ଚରଣ ଦାସ 
ଇଞ୍ଜିନିୟର୍‌ ଅରୁଣ କୁମାର ପଣ୍ଡା 
ଶ୍ରୀ ଶିବନାରାୟଣ ମହାପାତ୍ର 
ଡକ୍ଟର ପ୍ରଫୁଲ୍ଲ କୁମାର ମହାନ୍ତି 
ଶ୍ରୀ ନରେନ୍ଦ୍ର କର 

ଶ୍ରୀ ଶିବନାରାୟଣ ମହାପାତ୍ର 
ଅଧ୍ୟାପକ କମଳାକାନ୍ତ ଜେନା 
ଶ୍ରୀ ସତ୍ୟ ନାରାୟଣ ସାହୁ 


ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ 
ପ୍ରଫେସର ବିପିନ ବିହାରୀ ସ୍ଵାଇଁ 
ପ୍ରଫେସର ବିପିନ ବିହାରୀ ସ୍ଵାଇଁ 
ଶ୍ରୀ ସରୋଜ କୁମାର ମହାନ୍ତି 
ଇଞ୍ଜିନିୟର୍‌ ଅରୁଣ କୁମାର ପଣ୍ଡା 
ଶ୍ରୀ ଦେବାଶିଷ ପରିଡ଼ା 

ଶ୍ରୀ ବସନ୍ତ କୁମାର ଦାସ 

ଡକ୍କର ନିଖ୍ବଳାନନ୍ଦ ପାଣିଗ୍ରାହୀ 
ପ୍ରଫେସର ବସନ୍ତ କୁମାର ମହାପାତ୍ର 
ଡକ୍ଟର ନିଖଳାନନ୍ଦ ପାଣିଗ୍ରାହୀ 
ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ 

ଶ୍ରୀ ଦେବାଶିଷ ପରିଡ଼ା 


ଡକ୍ଟର ସୁରେଶ ମହାପାତ୍ର 
ପ୍ରଫେସର ବସନ୍ତ କୁମାର ମହାପାତ୍ର 
ପ୍ରଫେସର ପ୍ରଫୁଲ୍ଲ କୁମାର ମହାନ୍ତି 
ପ୍ରଫେସର ସୁରେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ମହାପାତ୍ର 
ଡକ୍ଟର ସୁରେଶ ମହାପାତ୍ର 
ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ 


ଡକ୍ସୃର ପ୍ରଭାତ କୁମର ସାହ୍ଥ ଶ୍ରୀମତୀ ହରପ୍ରିପ୍ତା ମହନ୍ତ 


ଡକ୍କର ପ୍ରେମଚାନ୍ଦ ମହାନ୍ତି 


ପୂଷ୍ଠା 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଣଉଥ୍ୟ ାାଥାଥୀିୀି ଓ କ୍‌, . 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଲେଖା 


ସମ୍ଭ୍ରାନ୍ତ ଧାତୁ 
ସିଏଫ୍‌ଏଲ୍‌ ବଲ୍‌ବର ଜୟଯାତ୍ରା 

କ୍ଲୋରିନ୍‌ : ମାନବ ସମାଜର ଶତ୍ରୁ ନା ମିତ୍ର 
ତେଜସ୍କ୍ରିୟ ବିକିରଣର ଉପଯୋଗ 
ମୁକ୍ତମୁଳକ ଓ ପ୍ରତିଜକାରକ 


ଜୀବବିଜ୍ଞାନ 


ଶିମିଳି ବୃକ୍ଷର ମହତ୍ତ୍ବ 

ସୁପର୍‌ ଧାନ 

ଆମ୍ବ ଅଦା 

କୁରେଇ (କୁଟଜ) 

ମେଣ୍ଢା ପାଳନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବୁରୁଲା ଜିନ୍‌ର ପ୍ରଭାବ 
ବନ୍ଧୁକଧାରୀ ମଣିଷ 

ଉପକାରୀ ଗୁଳ୍ପ ଧନ୍ଵନ୍ତରୀ 

ରୋମନ୍ଖକ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ହଜମ ପ୍ରକ୍ରିୟା 

ଅଭୁତ ମାଛ 

ବୀଜାଣୁ କଥା 

ଉଭିଦର ଉପଯୋଜନ 

ଅଭୁତ ମାଛ 

ଉଭିଦର କ୍ରମବିସ୍ତାର 

ଜୀବନ ଜିଜ୍ଞାସୁ ନୋବେଲ୍‌ ଯଶସ୍ବୀ ( ୨) 
ସେମାନେ ବି କଥା ହୁଅନ୍ତି 

କ୍ଲୋନିଂର କାହାଣୀ 

ବାଲିପଦରର ବାଲିହରଣ 

ଅଭୟା (ହରିଡ଼ା) 

ଓଡ଼ିଶାରେ “ କାଶ୍ମୀର-ଟୁଲିପ୍‌' ଚାଷ ଓ ବାୟୋଏସ୍‌ଥେଟିକ୍‌ ଉଦ୍ୟାନ 
ଓଡ଼ିଶାର ଗୃହପାଳିତ ପଶୁପକ୍ଷୀଙ୍କ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରଜାତି 
ମିଠା ତେନ୍ତୁଳି 


ନବ୍ଯ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ 


କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ଅଣ୍ଡାରୁ ଚିଆଁ ଫୁଟାଇବା 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଫିଙ୍ଗରପ୍ରିଣ୍ଢଂ 


ଫଳପାଚ଼ିବା ରହସ୍ଯ 


ବାଇଗବା ଚାଷ - ଏକ ଶକ୍ତି ବିକଳ୍ପ 
ଓଁଷଧୀୟ ଉଭିଦ : ବେଲାଡୋନା 
ନ୍ୟୁଟ୍ରାସ୍ୟୁଟିକାଲ୍‌ସ : ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକ 
ବାୟୋମାଇ ନିଂ 

ଶରୀରର କୁହୁକ ଅଣୁ : ହରମୋନ୍‌ 
ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନରେ ନାନୋ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା 


ଲେଖକ ପୂଷ୍ଠା 
ଡକ୍କର ପ୍ରଭାତ କୁମାର ସାହୁ, ଶ୍ରୀମତୀ ହରପ୍ରିୟା ମହନ୍ତ ୧୧ 
ଡକ୍ଟର ପ୍ରେମଚାନ୍ଦ ମହାନ୍ତି ୧୫ 
ପ୍ରଫେସର ପଦ୍ମଲୋଚନ ନାୟକ ୧୮ 
ପ୍ରଫେସର ସୁରେଶ ମହାପାତ୍ର ୧୫ 
ଡକ୍ଟର ସୁରେଶ ମହାପାତ୍ର ୧୨ 
ପ୍ରଫେସର ଅରୁଣଚନ୍ଦ୍ର ସାହୁ ୨୦ 
ଡକ୍ଟର ରାଜବଲ୍ଲଭ ମହାନ୍ତି ୨୧ 
ଶ୍ରୀ ନାରାୟଣ ଚନ୍ଦ୍ର ଧଳ ୧୫ 
ଡାକ୍ତର ଅନନ୍ତ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ୧୭ 
ଡାକ୍ତର ପ୍ରତାପ କିଶୋର ଖମାରୀ ୧୫ 
ପ୍ରଫେସର ପ୍ରଫୁଲ୍ଲ କୁମାର ମହାନ୍ତି ୧୭ 
ଶ୍ରୀ ପ୍ରମୋଥ କୁମାର ପାଣି ୧୯ 
ଡାକ୍ତର ପ୍ରତାପ କିଶୋର ଖମାରୀ ୧୯ 
ଡକ୍କର କେଦାରେଶ୍ଵର ପ୍ରଧାନ ୨୨ 
ପ୍ରଫେସର ସୁଦର୍ଶନ ପଟ୍ଟନାୟକ ୨୨ 
ଡକ୍ଟର ରାଜବଲ୍ଲଭ ମହାନ୍ତି ୧୫ 
ଡକ୍କର କେଦାରେଶ୍ଵର ପ୍ରଧାନ ୧୮ 
ଡକ୍ଟର ରାଜବଲ୍ଲଭ ମହାନ୍ତି ୨୦ 
ଡକ୍ଟର ଅଭୟ କୁମାର ଦଳାଇ ୧୯ 
ଡକ୍ଟର ରାଜବଲ୍ଲଭ ମହାନ୍ତି ୧୮ 
ଡକ୍ଟର ଜ୍ୟୋତିର୍ମୟୀ ମହାନ୍ତି ୨୦ 
ଡକ୍ଟର ସୁଧାକର କର ୧୫ 
ଶ୍ରୀ ସୁଶାନ୍ତ କୁମାର ସେନାପତି ୧୭ 
ଶ୍ରୀ ନଦୀୟାଚାନ୍ଦ କାନୁନ୍‌ଗୋ ୧୯ 
ଡାକ୍ତର ପ୍ରତାପ କିଶୋର ଖମାରୀ ୨୦ 
ଡକ୍କର କେଦାରେଶ୍ଵର ପ୍ରଧାନ ୭ 
ଡାକ୍ତର ପ୍ରତାପ କିଶୋର ଖମାରୀ ୨୨ 
ଡକ୍ଟର ହରପ୍ରସାଦ ମହାପାତ୍ର 

ଡକ୍ଟର ଶ୍ରୀରୂପ ଗୋସ୍ଵାମୀ ୨୫ 
ଡକ୍ଟର ବିଜୟ କୁମାର ମିଶ୍ର ୧୯ 
ଡକ୍ଟର ( ଶ୍ରୀମତୀ) ନିରୁପମା ଦାଶ 

ଇଞ୍ଜିନିୟର୍‌ ରମେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ସାହୁ ୨୨ 
ପ୍ରଫେସର ଅରୁଣ ଚନ୍ଦ୍ର ସାହୁ ୨୧ 
ଡକ୍ଟର ମୁରାରି ମୋହନ ଦାଶ ୨୨ 
ଡକ୍ଟର ବିଜୟ କୁମାର ମିଶ୍ର ୨୪ 
ପ୍ରଫେସର ଗଗନ ବିହାରୀ ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ଚଇନୀ ୨୬ 
ଡାକ୍ତର ବିପିନ ବିହାରୀ ମହାନ୍ତି ୨୫ 
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ଲେଖା 


ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତିରୋପଣ - ଭବିଷ୍ଯତ 
ବଂଶାନୁକ୍ରମର ଭାବଧାରା 

ପ୍ରୋଟିନ୍‌ : ଏକ ବିଚିତ୍ର ଜୈବ ଅଣୁ 
ପାରଜିନୀୟ ଉଭିଦ 

କୋଷର ପୁନଃରୂପାୟନ 
ଥାଇରଏଡ୍‌ ସଚେତନତା 
ପାରଜିନୀୟ ପ୍ରାଣୀ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଲେଖକ 


ଡକ୍ଟର ସୌମେନ୍ଦ୍ର ଘୋଷ 

ଡାକ୍ତର ଶ୍ରୀ ପୂର୍ଣ୍ଣଚନ୍ଦ୍ର ମହାପାତ୍ର 

ପ୍ରଫେସର ଗଗନ ବିହାରୀ ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ଚଇନୀ 
ପ୍ରଫେସର ଅରୁଣ ଚନ୍ଦ୍ର ସାହୁ 

ଡକ୍ଟର ଗୁଣନିଧ୍ବ ସାହୁ, କୁମାରୀ ସ୍ମିତାରାଣୀ ସୂତାର 
ଡକ୍ଟର ମୁରାରି ମୋହନ ଦାଶ 

ପ୍ରଫେସର ଅରୁଣ ଚନ୍ଦ୍ର ସାହୁ 


ଗ୍ରାମ୍ୟକ ଗହ ଓ ସାମାଜିକ ବିଜ୍ଞାନ, କୃଷି ଓ ଉଦ୍ଯାନବିଜ୍ଞାନ 


ଚାଷରେ ସବୁଜ କୋଠରୀ ବ୍ୟବହାର 
ମୃଦୁ ମଦିରା : ହାଣ୍ଡିଆ 

ଜୈବିକ କୃଷି ଏବଂ ଏହାର ପ୍ରାସଙ୍ଗିକତା 
ଖାଦ୍ୟ ଅପଚ଼ୟର କୂପରିଣତି 
ପିଲାଙ୍କଠାରେ ସୃଜନଶୀଳତାର ବିକାଶ 
ଓଡ଼ିଶାର ଉନ୍ନତ ଧାନ କିସମ 

ତରଭୁଜ ଚାଷ 

ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଣାଳୀରେ ନଡ଼ିଆ ଚାଷ 
ଡାଲିର ରାଜା ମୁଗ 

ଆମ ରୋଷେଇରେ ବିଜ୍ଞାନ 

ଭାରତୀୟ ଖାଦ୍ୟରେ ଡାଲିର ଭୁମିକା 
ସବୁଜ ସାର 

ଦୈନନ୍ଦିନ ଭୋଜନ ତାଲିକାର ଯୋଜନା 
ଡଙ୍ଗର ରାଣୀ 

ପରିବର୍ଭନଶୀଳ ଜଳବାୟୁରେ କୃଷି 
ଭାରତ ପାଇଁ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ କୃଷି 
ପଦ୍ଧତିରେ ସମସ୍ୟା ଓ ସମାଧାନ 
ରାସାୟନିକ କୃଷି ବନାମ ସବୁଜ କୃଷି 


ଖାଦ୍ଯ, ପୁଷ୍ଟି, ଭେଷଜ ଓ ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ 


୮ ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ 


ମୁକ୍ତ କଣିକା ଓ ମଧୁମେହ ରୋଗ 


ଖାଦ୍ୟ ଅପମିଶ୍ରଣ 

ସବୁଜ ପନିପରିବା : ଦୂର କରିପାରେ କର୍କଟ ରୋଗ 
ଭିଟାମିନ୍‌ 

ଚାଳିଶା 

ଆମେ ଖାଉଥିବା ତେଲ କେତେ ନିରାପଦ 
ମ୍ୟାଲେରିଆ ନିରାକରଣରେ ଲେଜର ପ୍ରୟୋଗ 
ମଧୁମେହ 

ଉତ୍ତମ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପାଇଁ ଆୟୋଡିନ୍‌ର ଭୂମିକା 

ସାଧାରଣ ଫ୍ଲ ରୋଗ ଓ ତାହାର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 

ବାର୍ଧକ୍ୟ ଓ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ 


ଡକ୍ଟର ନୂତନ କୁମାର ଦାଶ 
ଡକ୍ଟର ଅନନ୍ତ କୁମାର ଆଚାର୍ଯ୍ୟ 

ଶ୍ରୀ ଲକ୍ଷ୍ମୀନାରାୟଣ ଦାଶ 

ଡକ୍ଟର ଦେବାନନ୍ଦ ବେଉରା 

ଡକ୍ଟର ପ୍ରୀତିଶ୍ରୀ ପାଢ଼ୀ, ପ୍ରଫେସର ମାନସୀ ମହାନ୍ତି 
ଡକ୍ଟର ହଟନାଥ ସୁବୁଵି 

ଡକ୍ଟର ପର୍ଶୁରାମ ଧଳ 

ଶ୍ରୀ ସୁଶୀଲ କୁମାର ମେହେର 

ଶ୍ରୀ ନାରାୟଣ ଚନ୍ଦ୍ର ଧଳ 

ଡକ୍ଟର ସୁରେଶ ମହାପାତ୍ର 

ଶ୍ରୀମତୀ ଆରତି ସାମନ୍ତରାୟ 

ଶ୍ରୀ ନାରାୟଣ ଚନ୍ଦ୍ର ଧଳ 

ଶ୍ରୀମତୀ ଆରତି ସାମନ୍ତରାୟ 

ଶ୍ରୀ ନାରାୟଣ ଚନ୍ଦ୍ର ଧଳ 

ଡକ୍ଟର ପର୍ଶୁରାମ ଧଳ 

ଶ୍ରୀ ପ୍ରଫୁଲ୍ଲ କୁମାର ସାହୁ 


ଶ୍ରୀ ରଦ୍ଧୀଶ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ 


ପ୍ରଫେସର ପଦ୍ମଲୋଚନ ନାୟକ 
ସୁଶ୍ରୀ ମୋନାଲିସା ପଟ୍ଟନାୟକ 

ଡକ୍ଟର ମୁରାରି ମୋହନ ଦାଶ 

ଡକ୍ଟର ଗୁଣନିଧ୍ଵ ସାହୁ, କୁମାରୀ ସୁନିତୀ ହାଁସଦା 
ଡାକ୍ତର ସଚ୍ଚିଦାନନ୍ଦ ଶତପଥୀ 

ଡାକ୍ତର ଇନ୍ଦ୍ରମଣି ସାହୁ 

ଡକ୍କର ପ୍ରେମଚାନ୍ଦ ମହାନ୍ତି 

ଡକ୍ଟର ନିଖଳାନନ୍ଦ ପାଣିଗ୍ରାହୀ 

ଡାକ୍ତର ପୂର୍ଣ୍ଣଚନ୍ଦ୍ର ମହାପାତ୍ର 

ଶ୍ରୀ ବିରାଟ ରାଜା ପଧାନ 

ଡାକ୍ତର ଶ୍ରୀ ପୂର୍ଣ୍ଣଚନ୍ଦ୍ର ମହାପାତ୍ର 

ଡାକ୍ତର ସଚ଼ିଦାନନ୍ଦ ଶତପଥୀ 
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ୟେ &€&ଧ୍‌ୱନ୍‌ୱନ୍‌ଠ ଠ ୨” 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଲେଖା ଲେଖକ ପୂଷ୍ଠା ସଂଖ୍ଯା 
୫ ଫଳ ଓ ପରିବାରେ ବିଷ ଡକ୍ଟର ଦ୍ବିଜେଶ କୁମାର ପଣ୍ଡା ୩୯ ୪ 
୫ ଗଣ୍ଠିବାତ ରୋଗର ଟିକିସ୍ଥା ପ୍ରଫେସର ଚତୁର୍ଭୁଜ ଭୁୟାଁ ୨୯ ୫ 
€ ଫିଜ୍ଷି ଓ ଖାଦ୍ୟବିଷାକ୍ତନ ଡାକ୍ତର ସଚ୍ଛିଦାନନ୍ଦ ଶତପଥୀ ୨୨ ୬ 
@ ମନୋସୋଡିଅମ୍‌ ଗ୍ଲଟାମେଟ୍‌ ଡାକ୍ତର ବରଦା ଚରଣ ମହାନ୍ତି ୨୬ ୬ 
€ ଓମେଗା-୩ ସ୍ଳେହସାର `: ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟବର୍ଵକ ଡକ୍ଟର ମୁରାରି ମୋହନ ଦାଶ ୨୮ ୬ 
୫ ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗଜନିତ ଚକ୍ଷୁରୋଗ ଡାକ୍ତର ଇନ୍ଦ୍ରମଣି ସାହୁ ୩୦ ୬ 
୫ ମା'” ଓ ନବଜାତ ଶିଶୁର ଯନ୍ନ ଡାକ୍ତର କଲ୍ୟାଣୀ ଦାଶ ୩୨ ୬ 
୫ ଜଳର ଆରୋଗ୍ୟକାରୀ ଗୁଣ ଡକ୍ଟର ଅଭିମନ୍ୟୁ ମିଶ୍ର ୩୨ ୭ 
€ ଶିକ୍ତିବର୍ଦକ ଅଶ୍ଵଗନ୍ଧା ପ୍ରଫେସର ଅରୁଣ ଚନ୍ଦ୍ର ସାହୁ ୩୫ ୭ 
6୫ ବୀଜାଣୁ କଥା (୨) ପ୍ରଫେସର ସୁଦର୍ଶନ ପଟ୍ଟନାୟକ ୩୬ ୭ 
€ ସର୍ଦ୍ଦିଜ୍ଵର ଡାକ୍ତର ଅନନ୍ତ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ୩୯ ୭ 
୫ ହଠାତ୍‌ ମୃତ୍ୟୁ ପ୍ରଫେସର ଡାକ୍ତର ନିରଞ୍ଜନ ତ୍ରିପାଠୀ ୪୧ ୭ 
୫ ଗର୍ଭବତୀ ମା'ର ଖାଦ୍ୟ ଓ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗ ପ୍ରତିଷେଧକ ଡାକ୍ତର କଲ୍ୟାଣୀ ଦାଶ ୨୫ ୮ 
€ ସ୍ତନ୍ୟପାନ ସର୍ବୋତ୍ତମ : ଶିଶୁ ପାଇଁ ଅମୂତସମ ଡାକ୍ତର ଅନନ୍ତ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ୨୭ ୮ 
୫ ହୂତ୍‌ପିଣ୍ଡର ଯନ୍ନ ଡାକ୍ତର ପୂର୍ଣ୍ଣଚନ୍ଦ୍ର ମହାପାତ୍ର ୩୦ ୮ 
୫ ଚକ୍ଷୁର ଯନ୍ର ଡାକ୍ତର ଇନ୍ଦ୍ରମଣି ସାହୁ ୩୩ ୮ 
୫ ଡେଙ୍ଗୁ ରୋଗର କାରଣ ଓ ନିରାକରଣ ଶ୍ରୀ ବିରାଟ ରାଜା ପଧାନ ୩୮ ୮ 
୫ ରୂପାନ୍ତରିତ ସ୍ନେହସାର : କେତେ କ୍ଷତିକାରକ ? ଡକ୍ଟର ମୁରାରି ମୋହନ ଦାଶ ୪୦ ୮ 
୫ ହରମୋନ୍‌ର ଇତିବୂତ୍ତ ଡାକ୍ତର ବରଦାଚରଣ ମହାନ୍ତି ୨୮ ୯ 
€ ବାର୍ଵିକ୍ୟ ଓ ମେଦବହୁଳତା ଡାକ୍ତର ସଚ୍ଛିଦାନନ୍ଦ ଶତପଥୀ ୩୧ ୯ 
୫ କର୍କଟ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧୀ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରଫେସର ଗୋପେନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ରାୟ ୩୪ ୯ 
@ ନାନୋମେଡିସିନ୍‌ ଡାକ୍ତର ବିପିନ ବିହାରୀ ମହାନ୍ତି ୩୬ ୯ 
‹ ଡେଙ୍ଗୁ : ସତର୍କତା ହିଁ ସୁରକ୍ଷା ଡାକ୍ତର ଅନନ୍ତ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ୩୮ ୯ 
୫ ରୂପାନ୍ତରିତ ସ୍ନେହସାର : କେତେ କ୍ଷତିକାରକ ? ଡକ୍ଟର ମୁରାରି ମୋହନ ଦାଶ ୪୦ ୯ 
€ ପ୍ରୋଜେରିଆ - ବାଲ୍ୟକାଳରେ ବାର୍ଵିକ୍ଯ ଡାକ୍ତର କଲ୍ୟାଣୀ ଦାଶ ୨୫ ୧୦ 
୫ ଭୂତାଣୁ କଥା ପ୍ରଫେସର ସୁଦର୍ଶନ ପଟ୍ଟନାୟକ ୨୭ ୧୦ 
୫ ମଶା ବେଉସା ଡାକ୍ତର ଅନନ୍ତ ଆଚାର୍ଯ୍ୟ ୨୯ ୧୦ 
୫ ଜଙ୍କ ଫୁଡ୍‌ ଡାକ୍ତର ବରଦା ଚରଣ ମହାନ୍ତି ୩୧ ୧୦ 
୫ ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଛତୁର ଉପଯୋଗିତା ଶ୍ରୀ ତନ୍ମୟ ମିଶ୍ର ୨୩ ୧୧ 
୫ ଦୁଗ୍ଧ ଅପମିଶ୍ରଣ ଚିହ୍ନଟ ଡକ୍ଟର ପ୍ରତାପ କିଶୋର ଖମାରୀ ୨୪ ୧୧ 
୫ ଅକାଳ ବାର୍ଵିକ୍ଯ ରୋଗୀର କାହାଣୀ ପ୍ରଫେସର ଭବେନ୍ଦ୍ର କୁମାର ପଟ୍ଟନାୟକ ୨୬ ୧୧ 
୫ ଫାଇଲେରିଆ ଡାକ୍ତର ସଚ୍ଚିଦାନନ୍ଦ ଶତପଥୀ ୨୮ ୧୧ 
୫ କୁଷ୍ଠ ରୋଗ ଓ ଚକ୍ଷୁ ପ୍ରଫେସର ଡାକ୍ତର ଇନ୍ଦ୍ରମଣି ସାହୁ ୩୨ ୧୧ 
ଗଣିତ ଓ କମ୍ପୁଚର ବିଜ୍ଞାନ 

୫ ଗଣିତ ଜଗତର କିଛି ଅସଂଲଗ୍ନ ଭାବନା ପ୍ରଫେସର ରାମଶଙ୍କର ରଥ ୩୮ ୧ 
€ ନଡ଼ିଆ ହିସାବ ରାଜାଙ୍କ ମୁଣ୍ଡ ନୁଆଇଁ ଦେଲା ଇଞ୍ଜିନିୟର୍‌ ସତ୍ୟବ୍ରତ ରଥ ୪୦ ୧ 
୫ ସଂଖ୍ୟାରେ ସଂଖ୍ୟାରେ ସ୍ଵାଗତମ୍‌ ୨୦୧୪ ଶ୍ରୀ ସରୋଜ କୁମାର ମହାନ୍ତି ୨୮ ୨ 
@ ଗଣିତରେ ନୋବେଲ୍‌ ନ ଥବା ପ୍ରସଙ୍ଗ ଡକ୍ସର ନିଖ୍ବଳାନନ୍ଦ ପାଣିଗ୍ରାହୀ ୨୯ ୨ 
@ ସଂଖ୍ୟା ଭେଳିକି ଶ୍ରୀ ନୀଳାମ୍ବର ବିଶ୍ଵାଳ ୪୧ ୪ 


୯୪ ± କକ କକ... କକ କକ କକ ୮/‡ବିଜୟାନବିଗନ = 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଲେଖା ଲେଖକ ପୂଷ୍ଠା ସଂଖ୍ଯା 
୫ ପିଥାଗୋରସ ଉପପାଦ୍ୟ ଶ୍ରୀ ଦୁର୍ୟ୍ୟୋଧନ ସାହୁ ୩୧ ୫ 
୫ ୨ ଅଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାର ପୁର୍ଣ୍ଣବର୍ଗ ନିର୍୍୍ରୟରେ ବୈଦିକଗଣିତ ଶ୍ରୀ ସରୋଜ କୁମାର ମହାନ୍ତି ୩୪ ୬ 
୫ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ନେଟ୍ୟାର୍କ ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ ୩୬ ୬ 
୫ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କର ବିଚୁଷଣ ବୀଜଗଣିତିକ ଏଲଗୋରିଦମ୍‌- “ଭାବନା? ପ୍ରଫେସର ରାମଶଙ୍କର ରଥ ୪୪ ୭ 
@ ଦୁଇଟି ଜଟିଳ ପ୍ରଶ୍ନ : ମାତ୍ର ସରଳ ସମାଧାନ ଶ୍ରୀ ନୀଳାମ୍ବର ବିଶ୍ଵାଳ ୪୬ ୭ 
୫ ମେସୈେନେ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ଯା ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ ୪୨ ୮ 
@ 7; (ପାଇ) ଶ୍ରୀ ଦୁର୍ୟ୍ୟୋଧନ ସାହୁ ୪୦ ୯ 
୫ କାପ୍ରେକରଙ୍କ ସ୍ଥିରାଙ୍କ ଓ କାପ୍ରେକର ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରୀ ସରୋଜ କୁମାର ମହାନ୍ତି ୪୨ ୯ 
€ ଦୁଇଟି ଚିଭ୍ତାକର୍ଷକ ବୀଜଗଣିତ ଶ୍ରୀ ସନାତନ ସାମଲ ୩୩ ୧୦ 
€ ଚମକ୍କାର କୁହୁକ ବର୍ଗ ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ ୩୪ ୧୧ 
ଯାନ୍ତ୍ରିକ ବିଦ୍ଯା ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ 

୫ ମାଇ କ୍ରୋଞୱଭ୍‌ ଶ୍ରୀ ଦେବାଶିଷ ପରିଡ଼ା ୪୧ ୨ 
୫ ମଭୟଙ୍କ ସ୍ଥାପତ୍ୟ କଳାକୃତି ଡକ୍ଟର ସଦାଶିବ ବିଶ୍ଵାଳ ୪୩ ୨ 
6୫ ରୋଷାଇ ପାଇଁ ନୂଆ ଉଭାବନ ମାଇକ୍ରୋତରଙ୍ଗ ଚୁଲି ପ୍ରଫେସର ଜ୍ୟୋତ୍ସ୍ନା ମହାପାତ୍ର ୪୨ ୭ 
୫ ଇ-ଯାନବାହନ ଡକ୍ଟର ପ୍ରେମଚାନ୍ଦ ମହାନ୍ତି ୪୫ ୮ 
ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ 

€ କ୍ଷୁଦ୍ରଗ୍ରହର ଚନ୍ଦ୍ର ଶ୍ରୀ ହିମାଂଶୁ ଶେଖର ଫତେସିଂହ ୪୪ ୨ 
€ ନକ୍ଷତ୍ର ବିହୀନ ଗ୍ରହ ଶ୍ରୀ ରଜତ କୁମାର ମାନସିଂହ ୩୭ ୩ 
୫ ନବଜାତ ବିଶ୍ଵର ରୂପରେଖ ଡକ୍ଟର ରଜତ କୁମାର ମାନସିଂହ ୪୩ ୪ 
୫ ସୌରଜଗତ ବାହାରେ ଗ୍ରହ ସନ୍ଧାନ ଡକ୍ଟର ମୂଦୁୂଳା ମିଶ୍ର ୩୩ ୫ 
€ କୃଷ୍ଣଗର୍ତ ବିକିରଣ ପ୍ରଫେସର ଭଗବାନ ପାତ୍ର ୪୦ ୬ 
€ ଗ୍ରହରାଜ ଓ ସୁର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଅଧ୍ୟାପକ କମଳାକାନ୍ତ ଜେନା ୪୨ ୬ 
୫ ଲୋହିତ ଗ୍ରହରେ ଜୀବନର ଜାତକ ଶ୍ରୀ ନିକୁଞ୍ଜ ବିହାରୀ ସାହୁ ୪୭ ୮ 
୫ ଅନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ ବାଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର - ୫ ଡକ୍ଟର ସଦାଶିବ ବିଶ୍ଵାଳ ୪୯ ୮ 
€ ପୂଥବୀରୁ ତାରକାମାନଙ୍କର ଦୂରତା ନିରୂପଣ ପ୍ରଫେସର ବିପିନବିହାରୀ ସ୍ଵାଇଁ ୩୪ ୧୦ 
€ ଦ୍ବିଅଂଶ ତାରକାର ଚିହ୍ନଟ ଏବଂ ଡପ୍‌ଲର୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଶ୍ରୀମାନ୍‌ ସତ୍ୟଜିତ୍‌ ୩୭ ୧୦ 
୫ ସ୍ଵପ୍ନ ଓ ସାଧନାର ପ୍ରତୀକ : କଳ୍ପନା ଚାୱଲା ଶ୍ରୀ ନିକୁଞ୍ଜ ବିହାରୀ ସାହୁ ୪୦ ୧୦ 
6୫ ସବୁଜ ମଙ୍ଗଳ ଡକ୍ଟର ପ୍ରମୋଦ କୁମାର ମହାପାତ୍ର ୩୬ ୧୧ 
ବିଜ୍ଞାନ ବିବିଧା 

୫ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର -୨୦୧୩ ଡାକ୍ତର ବାସୁଦେବ କର ୫୪ ୧ 
୫ ଇମେଲ୍‌ର ଆଗମନ, ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ର ପ୍ରସ୍ଥାନ ଶ୍ରୀ ବସନ୍ତ କୁମାର ଦାସ ୪୬ ୨ 
୫ ରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ପ୍ରତୀକରେ ଉଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ଶ୍ରୀ ରାଜବଲ୍ଲଭ ମହାନ୍ତି ୪୮ ୨ 
୫ ଅନ୍ଧାରର ସାଥୁ ମହମବତୀ ଡକ୍ଟର ରାମଚନ୍ଦ୍ର ଦେଓ ୪୨ ୩ 
୫ ଭଲ ପାଇବାରେ ଜୈବ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ପ୍ରଭାବ ଡାକ୍ତର ବରଦା ଚରଣ ମହାନ୍ତି ୪୩ ୩ 
୫ ନୋବେଲ୍‌ ୟଶସ୍ବୀ ଡକ୍ଟର ଅଭୟ କୁମାର ଦଳାଇ ୪୫ ୩ 
୫ ଅଲିମ୍ମିକ୍୍‌ ଓ ଉଭିଦ ବିଦ୍ୟା ଡକ୍ଟର ବଲ୍ଲଭ ନାରାୟଣ ବେହେରା ୪୭ ୩ 
€ ପ୍ରଥମ ରକ୍ତ ସମ୍ପର୍କୀୟଙ୍କ ସହ ବିବାହର ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିଶ୍ଲେଷଣ ଡକ୍ଟର ଚିତ୍ତରଞ୍ଜନ ମିଶ୍ର ୪୯ ୩ 
€ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ ସତ୍ୟ ପାଇଁ ଶାଣ୍ତି ଡକ୍ଟର ରାଜବଲ୍ଲଭ ମହାନ୍ତି ୪୪ ୪ 


-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଅମ ଇଥାଥୁାା୍‌୍‌୯୯୯ ୫. 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


୯୬) ± କ¶କ 9. କକ କକ ବିଜ୍ଞାନବିଗନ୍ତ -= 


ଲେଖା ଲେଖକ ପୂଷ୍ଠା ସଂଖ୍ଯା 
୫ ଗର୍ଭାବସ୍ଥାରେ ମଦ୍ୟପାନର ଭୁଣୀୟ ବିରୂପକାରୀ ପ୍ରଭାବ ପ୍ରଫେସର ରମେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିଡ଼ା ୪୦ ୫ 
@ ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତିରୋପଣ - ବାସ୍ତବତା ଓ ସମସ୍ୟା ( ୧) ଡକ୍ଟର ସୌମେନ୍ଦ୍ର ଘୋଷ ୪୨ ୫ 
୫ ଡାକଟିକଟରେ ନୋବେଲ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡକ୍ଟର ବିଭୁଦତ୍ତ ମିଶ୍ର, ଡକ୍ଟର ( ଶ୍ରୀମତୀ) ମିନାକ୍ଷୀ ସାହୁ୪ ୪ ୫ 
୫ ଡିଜିଟାଲ୍‌ ଫଟୋଗ୍ରାଫି ଶ୍ରୀ ପ୍ରଦୀପ କୁମାର ସାହୁ ୪୪ ୬ 
€ ଗ୍ରାଫେନ୍‌ ଡକ୍କର ନିଖ୍ରଳାନନ୍ଦ ପାଣିଗ୍ରାହୀ ୪୭ ୬ 
@ ଆମ ସେବାରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟର୍‌ ଅଫ୍‌ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ଶ୍ରୀ ବସନ୍ତ କୁମାର ଦାସ ୪୯ ୬ 
@ ଅସାଧାରଣ ପ୍ରତିଭାଧାରୀ ମହିଳା-କମଳା ସୋହୋନି ପ୍ରଫେସର ସଦାନନ୍ଦ ତରାସିଆ ୫୦ ୬ 
୫ ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ନୀତି ଡକ୍ଟର ଚିତ୍ତରଂଜନ ମିଶ୍ର ୪୮ ୭ 
୫ ଖଣିଜ ତୈଳର ସଂରକ୍ଷଣ : ଆଜିର ଅନୁଚିନ୍ତା ଶ୍ରୀ ଲିଙ୍ଗରାଜ ନାଏକ ୫୧ ୭ 
୫ ବକର୍ତୁଳତା ହେଉଛି ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଦାର୍ଥର ମୌଳିକ ଆକାର ଶ୍ରୀ ମନୋଜ କୁମାର ପାଢ଼ୀ ୫୩ ୭ 
୫ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ- ୨ ଡକ୍ଟର ବିଭୁଦତ୍ତ ମିଶ୍ର, ଡକ୍ଟର ମିନାକ୍ଷୀ ସାହୁ ୫୪ ୭ 
୫ ଇବୋଲା ଆତଙ୍କରେ ପୂଥିବୀବାସୀ ପ୍ରଫେସର ଆଶିଷ କୁମାର ମହାନ୍ତି ୫୦ ୮ 
୫ ସୁସ୍ଥ ଜୀବନର କଥା ଓ ଗାଥା ଶ୍ରୀ ବସନ୍ତ କୁମାର ଦାସ ୫୪ ୮ 
୫ ଆତ ପତନରୁ ମହାକର୍ଷିଣ ନିୟମ ଆବିଷ୍କାର- କେତେ ସତ? ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ ମାୟାଧର ସ୍ବାଇଁ ୪୫ ୯ 
@ ଜୀବନ ଜିଜ୍ଞାସୁ ନୋବେଲ୍‌ ଯଶସ୍ବୀ (୩) ଡକ୍ଟର ଅଭୟ କୁମାର ଦଳାଇ ୪୭ ୯ 
@ ସରୋଗେସି (ଗର୍ଭଦାନ) ଡକ୍ଟର ସୌମେନ୍ଦ୍ର ଘୋଷ ୪୯ ୯ 
€ ନାରୀ କ୍ରୀଡ଼ାବିତ୍‌ ଓ ଆଣ୍ଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଆଧକ୍ଯ ପ୍ରଫେସର ରମେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିଡ଼ା ୫୨ ୯ 
୫ ପରିବେଶ ଅବକ୍ଷୟ ଓ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସଚ୍ରେତନତା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ପ୍ରଫେସର ନବକିଶୋର ମହାଲିକ ୪୨ ୧୦ 
ନିର୍ବାଚନରେ ଅସାଧାରଣ ଅଲିଭାକାଳିର ଭୂମିକା ଶ୍ରୀ ବସନ୍ତ କୁମାର ଦାସ ୪୫ ୧୦ 
ଉଲ୍‌କାପିଣ୍ଡ : ଏକ ମହାଜାଗଚତିକ ବିସ୍ଲୟ ଶ୍ରୀ ଅସିତ କୁମାର ସ୍ଵାଇଁ ୪୭ ୧୦ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର - ୨୦୧୪ 
- ଶରୀରତତ୍ତ୍ଵ ଏବଂ ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନ ଡାକ୍ତର ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ସ୍ଵାଇଁ ୩୮ ୧୧ 
- ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଫେସର ଲମ୍ବୋଦର ପ୍ରସାଦ ସିଂହ ୪୦ ୧୧ 
- ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଫେସର ରମେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିଡ଼ା ୪୪ ୧୧ 
ଡକ୍ଟର ବାଇଧର ସାହୁ 
ଦୁଇଟି ଭ୍ରାନ୍ତଧାରଣାର ସମାଧାନ ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ଅଧ୍ୟାପକ କମଳାକାନ୍ତ ଜେନା ୪୭ ୧୧ 
ପିସା-ଟାୱାାର୍‌ ପରୀକ୍ଷଣ ଓ ଆକାଶଗଙ୍ଗା 
କଅଣ, କାହିଁକି, କିପରି ? 
6୫ ଅସ୍ତିଭଙ୍ଗ ( ୨) ଡାକ୍ତର ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ସ୍ଵାଇଁ ୪୨ ୧ 
€ ଅପସ୍ତ୍ରିଭଙ୍ଗ-୪ ଡାକ୍ତର ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ସ୍ଵାଇଁ ୩୮ ୩ 
6୫ ଅସ୍ତିଭଙ୍ଗ (୫) ଡାକ୍ତର ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ସ୍ଵାଇଁ ୩୬ ୫ 
ଜୀବନୀ 
@ ଭାରତରନ ପ୍ରଫେସର ସି.ଏନ୍‌.ଆର୍‌. ରାଓ ପ୍ରଫେସର ରମେଟଶଚନ୍ଦ୍ର ପରିଡ଼ା ୪୪ ୧ 
୫ ଆସନ୍ତାକାଲିର ରୂପକାର - ଷ୍ଟିଭ୍‌ ଜବ୍‌ସ ପ୍ରଫେସର ଲମ୍ବୋଦର ପ୍ରସାଦ ସିଂହ ୪୬ ୧ 
@ ସାର୍‌ ଜଗଦୀଶ ଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷ ଶ୍ରୀ ପ୍ରକାଶ ଚନ୍ଦ୍ର ପଟ୍ଟନାୟକ ୫୨ ୨ 
@ ବିକ୍ରମ ଅମ୍ବାଲାଲ ସରାଭାଇ ଶ୍ରୀ ଗିରୀଶ ଚନ୍ଦ୍ର ତ୍ରିପାଠୀ ୫୧ ୩ 
@ ପ୍ରଫେସର ଦେବେନ୍ଦ୍ର ମୋହନ ବୋଷ ପ୍ରଫେସର ବସନ୍ତ କୁମାର ମହାପାତ୍ର ୫୩ ୩ 
€ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ପରିସଂଖ୍ଯାନବିତ୍‌ ପ୍ରଶାନ୍ତଚନ୍ଦ୍ର ମହାଲନୋବିସ୍‌ ଶ୍ରୀମତୀ ଅର୍ଚ୍ଚନା ପାଣିଗ୍ରାହୀ ୪୭ ୪ 
€ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ପ୍ରଫେସର ବାମା ଚରଣ ଦାସ ପ୍ରଫେସର ଭଗବାନ ପାତ୍ର ୪୮ ୫ 


ଲେଖା 


ଟାକ୍ଵୋନୋମୀର ଜନକ : କାଲି ଲିନିୟସ୍‌ 


ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ଜ୍ୟୋତିରବିଜ୍ଞାନୀ ଏରାଟୋସ୍କେନିଜ୍‌ 


ଜେମ୍‌ସ୍‌ ପ୍ରେସ୍‌କଟ୍‌ ଜୁଲ୍‌ 


ରେଡ଼ିଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ କାର୍ଲ ଜାନକ୍କି 


ବିଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞ ସାର୍‌ ଆଶୁତୋଷ ମୁଖାର୍ଜୀ 


ଦେବେନ୍ଦ୍ର ମୋହନ ବୋଷ୍‌ 


କଳ୍ପ ବିଜ୍ଞାନ 


ସମ୍ଭବାମି ଯୁଗେ ଯୁଗେ 

ବିଜ୍ଞାନନ ବୈଷୟିକଜ୍ଞାନ ଓ ଆଧ୍ଯାମ୍ବିକତା 
ମଙ୍ଗଳର ମଣିଷ 

ମୋ ପସନ୍ଦ 

ଅଶ୍ରୁତ ସ୍ଵନ 


କୁଇଜ୍‌ 


କୁଇଜ୍‌ 

କୁଇଜ୍‌ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା 

ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ 
କୁଇଜ୍‌ 

ବାୟୁ ପ୍ରଦୂଷଣ 
ବିଜ୍ଞାନ କୁଇଜ୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନ କୁଇଜ୍‌ 
ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ 

ଶକୁି ସଂରକ୍ଷଣ ( ୨) 


କବିତାରେ ବିଜ୍ଞାନ 


ସୃଷ୍ଟି ବିଜ୍ଞାନ 

ଆମ ବନ୍ୟ ଜନ୍ତୁ 

ଗଛ ପତର ଅଟଇ ଗଛର ରୋଷେଇ ଘର 
ବିଶ୍ଵ ଜଳ ଦିବସ 

ମୁନା ବୁଝିଲା ରଙ୍ଗର ମଜା 
କୋଲେଷ୍ଟେରଲ ( ସଂତୃପ୍ତ ମେଦାମ୍ଲ) 
ବିଜ୍ଞାନାଲୋକ 

କିଏ ସେ ଆମେ ? 

ଏମିତି କାହିଁକି ହୁଏ ? 

ସରଗ ମାଟି ମାଆ 

ଶ୍ରାବଣୀ ଆଖର ଲୁହ 

ପୂଜ୍ୟବର ! ଘେନ ମୋ ପ୍ରଣାମ 
ନିଃସଙ୍ଗ ନାଉରୀ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଲେଖକ 


ଶ୍ରୀ ହିମାଂଶୁ ଶେଖର ଫତେସିଂହ 
ଶ୍ରୀ ହିମାଂଶୁଶେଖର ଫତେସିଂହ 
ଶ୍ରୀ ହିମାଂଶୁଶେଖର ଫତେସିଂହ 
ଶ୍ରୀ ହିମାଂଶୁ ଶେଖର ଫତେସିଂହ 
ପ୍ରଫେସର ପଦ୍ମଲୋଚନ ନାୟକ 
ସୁଶ୍ରୀ ମୋନାଲିସା ପଟ୍ଟନାୟକ 
ପ୍ରଫେସର ବସନ୍ତ କୁମାର ମହାପାତ୍ର 


ଡକ୍ଟର ପ୍ରହ୍ଲାଦ ଚନ୍ଦ୍ର ନାୟକ 
ଡକ୍ଟର ତ୍ରିଲୋଚ଼ନ ବିଶ୍ଵାଳ 

ଡକ୍ଟର ଜ୍ୟୋତିର୍ମୟୀ ମହାଡି 
ଡକ୍ଟର ପ୍ରହ୍ଲାଦ ଚନ୍ଦ୍ର ନାୟକ 
ଡକ୍ଟର ପ୍ରହ୍ଲାଦ ଚନ୍ଦ୍ର ନାୟକ 


ଡକ୍ତୃର କେଦାରେଶ୍ଵର ପ୍ରଧାନ 
ଡକ୍ଟର ତିତାରାମ ନନ୍ଦ ବ୍ରହ୍ମଚାରୀ 
ବସନ୍ତ କୁମାର ଦାସ 

ଶ୍ରୀ ଉତ୍କଳ ରଞ୍ଜନ ମହାନ୍ତି 
ଡକ୍ତୃର କେଦାରେଶ୍ଵର ପ୍ରଧାନ 
ଶ୍ରୀ ତିତାରାମ ନନ୍ଦ ବ୍ରହ୍ମଚାରୀ 
ଶ୍ରୀ ହିମାଂଶୁ ଶେଖର ଫତେସିଂହ 
ଡକ୍ତୃର କେଦାରେଶ୍ଵର ପ୍ରଧାନ 
ଶ୍ରୀମତୀ ସୁମିତ୍ରା ମିଶ୍ର 

ଶ୍ରୀମତୀ ସୁମିତ୍ରା ମିଶ୍ର 


ଶ୍ରୀ ପଦ୍ମଲୋଚନ ପ୍ରଧାନ 
ଶ୍ରୀ ନୀଳମଣି ମହାରଣା 

ଶ୍ରୀ ବାବାଜୀ ଚରଣ ଦାସ 
ଶ୍ରୀମାନ୍‌ ସତ୍ୟଜିତ୍‌ ଦାଶ 

ଶ୍ରୀ ନୃସିଂହ ଚରଣ ବିଶ୍ଵାଳ 

ଶ୍ରୀ ଗିରୀଶ ଚନ୍ଦ୍ର ତ୍ରିପାଠୀ 

ଶ୍ରୀ ପଦ୍ମଲୋଚନ ପ୍ରଧାନ 

ଡକ୍ଟର ( ଶ୍ରୀମତୀ) ନିରୁପମା ଦାଶ 
ଶ୍ରୀ ସୁବ୍ରତ ପ୍ରସାଦ ମହାପାତ୍ର 

ଶ୍ରୀ ସନାତନ ପଣ୍ଡା 

ଶ୍ରୀ ବିଭୂତି ଭୂଷଣ ସେନାପତି 
ଶ୍ରୀମାନ୍‌ ପ୍ରଭୁକଲ୍ୟାଣ ମହାପାତ୍ର 
ଡକ୍ଟର ବନମାଳୀ ପାଣିଗ୍ରାହୀ 


ପୂଷ୍ଠା 
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-- ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୟୟାୁନୁ୍‌ା୍‌ଠ୍‌୍‌୍‌୍‌ ୦୯ ୭ 


ଡିସେମ୍ବର, ୨୦୧୪ 


ଲେଖା ଲେଖକ ପୂଷ୍ଠା ସଂଖ୍ଯା 
ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରକଳ୍ପ 
୫ ଖେଳରୁ ଖେଳ ବିଜ୍ଞାନ ଶ୍ରୀ ନିକୁଞ୍ଜ ବିହାରୀ ସାହୁ ୫୦ ୨ 
୫ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ଚୁମ୍ବକୀୟ ଯନ୍ତ୍ରାବଳୀ ଶ୍ରୀ ନିକୁଞ୍ଜ ବିହାରୀ ସାହୁ ୫୫ ୩ 
@ ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ରୁମାଲ୍‌ ଶିବରାମ ମହାପାତ୍ର ୫୨ ୪ 
୫ ବିଜ୍ଞାନ ଖେଳ ମେଜିକ୍‌ ବାକ୍ଵ୍‌ ଶ୍ରୀ ସୁରେନ୍ଦ୍ର ସାହୁ ୫୧ ୫ 
୫ ନିଜେ ତିଆରି କର : ସରଳ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଶ୍ରୀ ନିକୁଞ୍ଜ ବିହାରୀ ସାହୁ ୬୦ ୬ 
€ ବିଜ୍ଞାନର ଯାଦୁ : ମୌତ କା କୁଆଁ ଖେଳ ଶ୍ରୀ ନିକୁଞ୍ଜ ବିହାରୀ ସାହୁ ୫୫ ୯ 
୫ ଶକ୍ତି ହିଁ ସମ୍ପରି ଶ୍ରୀ ରମେଶଚନ୍ଦ୍ର ସାହୁ ୫୪ ୧୦ 
ସାଇନ୍‌ଟୁନ 
୫ ସାଇନ୍‌ଟୁନ ଡକ୍ଟର ଦେବେନ୍ଦ୍ରନାଥ ନାୟକ ୫୭ ୨ 
୫ ସାଇନ୍‌ଟୁନ ଡକ୍ଟର ଦେବେନ୍ଦ୍ରନାଥ ନାୟକ ୫୪ ୪ 
ସାଇନ୍‌ଟୁନ ଡକ୍ଟର ଦେବେନ୍ଦ୍ରନାଥ ନାୟକ ୫୮ ୫ 
୫ ସାଇନ୍‌ଟୁନ୍‌ ଶ୍ରୀ ତନ୍ମୟ କୁମାର ମିଶ୍ର ୬୧ ୮ 
୫ ସାଇନ୍‌ଟୁନ୍‌ ଡକ୍ଟର ଦେବେନ୍ଦ୍ରନାଥ ନାୟକ ୫୬ ୯ 
ସାଇନ୍‌ଟୁନ୍‌ ଶ୍ରୀ ତନ୍ନୟ କୁମାର ମିଶ୍ର ୫୭ ୧୦ 
୫ ସାଇନଠଟୁନ୍‌ : ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀଙ୍କ କୃତି ଓ ଶଙ୍କରୀ ମିଶ୍ର ୫୮ ୧୦ 
୫ ସାଇନ୍‌ଟୁନ୍‌ ଡକ୍ଟର ଦେବେନ୍ଦ୍ରନାଥ ନାୟକ ୫୭ ୧୧ 
ଫେବୃଆରୀ ମାସର ଆକାଶ ଶ୍ରୀମତୀ ପୁଷ୍ପଶ୍ରୀ ପଟ୍ଟନାୟକ ୫୮ ୨ 
ପୁସ୍ତକ ସମୀକ୍ଷା 
୫ “ “ଅସୀମସନ୍ଧାନୀ ରାମାନୁଜନ୍‌ : 
ବିସ୍କୟପ୍ରତିଭା ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ଜୀବନକାହାଣୀ ' ପ୍ରଫେସର ଅମୂଲ୍ୟ କୁମାର ପଣ୍ଡା ୫୫ ୪ 
€ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଡକ୍ଟର ମୂଦୁଳା ମିଶ୍ର ୫୫ ୬ 


ସାମନ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଅବଦାନ 
ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀଙ୍କ କଲମରୁ 


୫ ଭୂସ୍ଥିର ଉପଗ୍ରହ ଲିଜା ସାହୁ ୫୨ ୬ 
ବିଶେଷ କଥନ 
€ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜର୍ଣ୍ଣାଲମାନଙ୍କର ଇମ୍ପାକ୍ଟ ଫ୍ୟାକ୍ଟରର ଇଞ୍ପାକ୍ଟ ଡକ୍ଟର ଚିତ୍ତରଂଜନ ମିଶ୍ର ୬୦ ୧ 
୫ ସମୟର ତିନୋଟି ତୀର ପ୍ରଫେସର ରାମଶଙ୍କର ରଥ ୫୯ ୨ 
୫ ଗଣିତର ଅଭ୍ୟୁଦୟ ଓ ବିକାଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଭାରତ ଡକ୍ଟର ତ୍ରିଲୋଚନ ବିଶ୍ଵାଳ ୫୯ ୩ 
୫ ଅଝ୍ଧି ବିଶ୍ଵାସର କୁହୁଡ଼ିରେ ସମାଜ ପ୍ରଫେସର ସୂର୍ଯ୍ୟମଣି ବେହେରା ୫୯ ୪ 
୭ ଜ୍ଞାନମାର୍ଗରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଆଧ୍ୟାମ୍ବିକ ଦର୍ଶନର ଭୂମିକା ପ୍ରଫେସର ନିରଞ୍ଜନ ବାରିକ ୬୧ ୫ 
୫ ବ୍ଯକ୍ତିଗତ ୩ଷଧର ସନ୍ଧାନରେ ପ୍ରଫେସର ଭବେନ୍ଦ୍ର କୁମାର ପଟ୍ଟନାୟକ ୬୧ ୬ 
@ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଦ୍ଵାରା ସୌରଶକ୍ତିର ବିନିଯୋଗ ଡକ୍ତସର ସଦାନନ୍ଦ ତରାସିଆ ୬୦ ୭ 
୫ ବିଜ୍ଞାନ ସାହିତ୍ୟ ଓ ଲେଖକଙ୍କ ଦାୟିତ୍୍‌ ଡକ୍ଟର ମୂଦୁଳା ମିଶ୍ର ୬୨ ୮ 
୫ ଉଭିଦର ଜରା ଓ ନବ ଯୌବନ ଶ୍ରୀ ନାରାୟଣ ଚନ୍ଦ୍ର ଧଳ ୫୯ ୯ 
୫ ପବିତ୍ର ବୃକ୍ଷ ଡକ୍ଟର ରାଜବଲ୍ଲଭ ମହାନ୍ତି ୬୧ ୧୦ 
୫ ସ୍ଵପ୍ନ ଓ ଅନ୍ଵେଷଣ : ମହାକାଶଯାତ୍ରାର ଭିଭିଭୂମି ଡକ୍ଟର ସଦାଶିବ ବିଶ୍ଵାଳ ୬୦ ୧୧ 

୫ $ 


୯୮] ±" କକ [କକ କସ ------------------------------------------୮/ଠ¿ବିଜୟାନବିଗନ = 


ପଡ଼ିକାରନିୟମାବଳୀ 


“ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ' ଛାତଛାତୀ ତଥା ଜନସାଧାରଣଙ୍କ 'ବିଜ୍ଞାନ- ଦୃଷ୍ଵିଭଇ?ୀ'ର ବିକାଶ ପାଇଁ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କୁ ବିଜ୍ଞାନର ଅଗ୍ରଗତି 
ସଂପର୍କିତ ସୂଚନା ଇତ୍ଯାଦି ଦେବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ଏହ୍ରା ମାସିକ ଭାବେ ପ୍ରକାଶିତ ହୁଏ । 
ଲେଖକ ଯେଉଁ ବିଷୟରେ ଲେଖିବାକୁ ଚାହୁଁଛନ୍ତି ପ୍ରଥମେ ତା'ର ସାରମର୍ମକୁ ହୃଦୟଇଂମ କରି ତାହାକୁ ସରଳ ଭାଷାରେ 
ଉପୟାପନ କରିବା ଉଚିତ । 
^4 ବଣ୍ଟ୍‌ କାଗଜର ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ସ୍ପାଷ୍ଟଭାବେ ଲେଖିବା ପାଇଁ ଲେଖକଙ୍କୁ ଅନୂରୋଧ । ଲେଖା ସହିତ ଆବଶ୍ଯକ ଚିତ୍ର 
୯୪ସେ.ମି/୬ସେ.ମି) ବା ଚିତ୍ରର ଫଟୋକପି ୯ଜେରକ୍କ) ଆସିଲେ ଭଲ। ପ୍ରକାଶନ ପାଇଁ ପାଣ୍ଠୁଲିପିର ଫଟୋକପି 
୯ଜେରକ୍ନ।) ବିଚାରକୁ ନିଆଯିବ ନାହିଁ । ପାଣ୍ଡୁଲିପି ସହ ନିଜର ସଂପୂର୍ଣ ଠିକଣା, ଫୋନ୍‌ ନମ୍ବର, ଇ-ମେଲ ଠିକଣା 
(ଯଦି ଥାଏ) ଏବଂ ବ୍ଯାଙ୍କ ଆକାଉଣ୍ଡର ସବିଶେଷ ବିବରଣୀ ପଠାଇବା ଜରୁରୀ । 
ଲେଖା ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଲେଖକ ଯେଉଁ ସବୁ ପୁସ୍ତକ, ପତ୍ରପତ୍ରିକା ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉତ୍ସ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ/କିମ୍ବା ବିଭିନ୍ନ 
ଅବଧାରଣା, ତତୁ, ତଥ୍ୟ ଆଦି ସଂଗ୍ରହ କରିଛନ୍ତି, ସେ ସବୁର ଉଲେଖ ଲେଖାର ଶେଷରେ ରହିବା ବିଧେୟ | `ହା ଲେଖାଟିର 
ମାନ ତଥା ବିଶ୍ବସନୀୟତା ବଢ଼ାଇବା ସହର ପାଠକପାଠିକାମାନଙ୍କୁ ଅଧ୍ରକ ଅଧ୍ଯୟନର ସୁଯୋଗ ଦେବ 
ଅନ୍ଯ ଭାଷାରୁ ଅନୁବାଦ କରିଥିବା ଲେଖା ଓ ଚିତ୍ରର ଫଟେ।କପି ୯ଜେରକ୍ର) ପ୍ରକାଶିତ ହେବା ପାଇଁ ପ୍ରେରିତ 
ହେଉଥିଲେ, ତହିଁରେ ମୂଳ ଲେଖା ବା ଚିତ୍ରର ସୂଚନ। ନ ଥିଲେ ତାହା ଗୃହୀ ତ ହେବ ନାହିଁ । ଅମନେ।ନୀତ ଲେଗ। 
ଫେରସ୍ତ ଦିଆଯାଏ ନାହିଁ । 
ଲେଖାଗୁଡ଼ିକ ଯଥାସମ୍ବବ ସାଂପ୍ରତିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟ ବା ବୈଜ୍ଞାନିକ ମନୋଭାବ ଉପରେ ଆଧାରିତ ହେବା ଏବଂ ତାହ୍ରା ଉଚ୍ଚ 
ମାଧ୍ୟମିକ ତଥା ମାଧ୍ୟମିକ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ଓ ଜନସାଧାରଣଙ୍କର ବୋଧଗମ୍ୟ ହେବା ଉଚିତ । ବିଜ୍ଞାନର ଜଟିଳ ତତ୍ତୁକୁ ଲେଖକ 
ପାଠକମାନଙ୍କଂ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନ ସହିତ ଜଡ଼ିତ କାହାଣୀ, ମନୋମୁଗ୍ଧକର କବିତା, ଚିତ, ବ୍ଯଙ୍ଗଚିତ (ସାଇନ୍‌ଟୁନ୍‌୬ କିମ୍ନା 
ସୁନ୍ଦର ନାଟକ ମାଧ୍ୟମରେ ପ୍ରକାଶ କରିପାରନ୍ତି । 
ପେଉଁ ଇଂରାଜୀ ବା ବୈଷୟିକ ଶବ୍ଦାବଳୀ ପାଠକମାନେ ସହଜରେ ବୁଝି ପାରନ୍ତି, ତାହାର ଓଡ଼ିଆ ଶବ୍ଦ ଦେବା ଅନାବଶ୍ୟକ । 
ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖାରେ କୌଣସି ଜଟିଳ ତଜ୍ଜ୍ଵକୁ ସିଧାସଳଖ ଅନୁବାଦ କରି ନ ଲେଖି ତାହାର ଭାବାର୍ଥକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରି ଲେଖାଯାଇପାରେ । 
ଲେଖକ ନିଜେ ବୁଝିପାରି ନ ଥିବା ତତ୍ଜୁକୁ ଅନୁବାଦ କରି ଲେଖିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରନ୍ତୁ ନାହିଁ । 
ପ୍ରବନ୍ଧରେ ବ୍ୟବହୃତ ଏକକ ଗୂଚ଼ିକ କେବଳ ମେଟିକ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଦିଆଯିବ । 
ଲେଖାରେ ଅକ୍ଧଷବିଶ୍ବାସ, ସାଂପ୍ରଦାୟିକତା, ବିଛିନ୍ଵତାବାଦ, ଜାତି ବା ଧର୍ମଗତ ବିବାଦ, ରାଜନୈତିକ ମତାମତ ଓ ବ୍ୟକ୍ତି ଗତ 
ଆକ୍ଷେପ ବା କୂସ୍ଥା ପ୍ରତିଫଳିତ ହେବା ଉଚିତ ନୂହେଁ । 
'ଆକର୍ଷଣୀୟ ଶିରୋନାମା ' ସହ ଲେଖାଟି ସଂଧିପ ହେବା ଦରକାର | ବଢ଼ ଲେଖାପାଇଁ 'ଉପ ଶିରୋନାମା ' ଦିଆଯାଇପାରେ | 
ଲେଖାଟିରେ ସମନ୍ୟ ଓ ସଂଗତି ରହିବା ଆବଶ୍ୟକ। 
ଲେଖାଟିରେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଶବ୍ଦକୁ ବାରମ୍ବାର ପ୍ରୟୋଗ କରିବା ଅନୂଚିତ । ଲେଖକ ଲେଖାଟିକୁ ସମୟ୍କୋପପୋଗୀ କରିବା ସଂଗେ 
ସଂଗେ ଏହା ମାଧ୍ୟମରେ ସମାଜକୁ କିଛି ଶିକ୍ଷା ଦେବା ବିଧେୟ । ଲେଖାରେ ବନାନ ଗତ, ଭାଷାଗତ ଏବଂ ତଥ୍ୟଗତ ତୃଟି ନରହିବା 
ଆବଶ୍ୟକ । ଧି 

୧୨. ଲେଖାରେ ପରବକାଶିତ ମତାମତ ପାଇଁ, ସଂପାଦକ, ପରିଚାଳନା ସଂପାଦକ, ସଂପାଦନା ମଣକଳୀ ବା ଓଡ଼ି ଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େ ମୀ ଦାୟୀ 
ହେବେ ନାହିଁ। 

6ଳର୍ତ/ ୦/ଲବ/@ ©କଣ&/ 

ପରିଚାଳନା ସଂପାଦକ 
ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ୧କାଡେମୀ 
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